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UTILIZANDO O GRAFICO DE BARRAS A PARTIR DA CONTA DE AGUA DO
MUNICIPIO DE VINHEDO EXPLORANDO O LESSON STUDY

Eduardo Mauricio Moreno Pinto
eduardomm10@gmail.com

Resumo:

O gréfico ¢ um instrumento da matematica utilizado com frequéncia em diversas areas do
conhecimento, em especial nas areas de Ciéncias e Geografia. Geralmente, os alunos sabem
trabalhar o grafico apenas em situagcdes de comunicagdo, ou seja, na transmissdo de
informacao. Porém, o grafico apresenta outras possibilidades para serem exploradas e
aprendidas: identificagdo de informagdes relevantes para a constru¢do e na analise do
gréafico; relagdo com outros conteudos matematicos e disciplinares. O trabalho apresenta
resultados de uma atividade utilizando como metodologia o Lesson Study proposto pelo
grupo de sabado (GdS), e direcionado para o ensino fundamental II, neste trabalho, atuamos
com o EJA (3° termo) e pertencentes a rede Municipal de Vinhedo. Segundo o modelo do
Lesson Study a proposta da atividade foi discutida com o grupo de professores e
pesquisadores visando melhorar as estrategias e a atividade em si. O objetivo da atividade
foi compreender as informagdes da conta de d4gua do municipio de Vinhedo, utilizando o
grafico como instrumento de anélise. Durante a aplicacdo da atividade os alunos reuniram-
se em grupos e houve o registro em video/som, realizada por outra pessoa. Possibilitando
assim, analisar os alunos nos seguintes requisitos: indagacdes, tomadas de decisdes,
evolucdo da solucdo e discursos. Do mesmo, o professor também foi avaliado em sua
didatica. A analise realizada junto com o GdS, permitiu a realiza¢do deste trabalho junto com
suas conclusdes.

Palavras-Chave: Lesson Study, GdS, conta de agua, EJA.
Introduciao

A ideia em trabalhar a conta de 4gua dentro da sala de aula utilizando como
abordagem teorica o Lesson Study surgiu da minha participacao no Grupo de Sébado (GdS).
O encontro ocorreu em alguns sdbados durante o primeiro semestre de 2017 na Faculdade
de Educacao (FE) da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). O objetivo geral do
GdS esta em compartilhar momentos de discussdes envolvendo os seguintes participantes:
professores que atuam na area de ensino, pesquisadores e estudantes de graduacao e pos
graduacao. As discussdes do GdS foram fomentadas pelas propostas de investigagdes em
sala de aula de cada subgrupo (anos iniciais e finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio
e Ensino Superior). No meu caso estive envolvido com o subgrupo dos anos finais do Ensino
Fundamental e apliquei o experimento com alunos do 3° Termo do EJA, equivalente ao 8°

ano, de uma escola publica da rede municipal de Vinhedo. Para que houvesse esse momento
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de aplicacdo da atividade foi necessario um processo de discussdo do planejamento da

atividade e do amadurecimento da metodologia Lesson Study.
Metodologia

O Japao foi o pais de origem da metodologia do Lesson Study, logo para Baldin
(2010), a aplicacdo dessa forma de trabalho caracteriza um obstaculo para o sistema
educacional brasileiro causada pela diferenga cultural. Uma das caracteristicas da nossa
cultura escolar esta no trabalho individual do professor, que ao assumir a sala de aula
heterogenia e contendo um niimero significativo de alunos, preocupa-se com o planejamento
e aaplicacdo das atividades individualmente, dificultando ao professor encontrar as maneiras
de driblar ou superar os obstaculos do ensino e da aprendizagem, principalmente quando
lidamos com a transi¢do dos anos iniciais para os anos finais do Ensino Fundamental. Os
obstaculos fazem parte do trabalho, porém o planejamento em conjunto com outros
professores, pesquisadores e alunos (graduacdo e pds graduacdo) possibilitam um maior
refinamento do planejamento da atividade, aumentando a relacdo entre o ensino e a
aprendizagem de uma determinada atividade matematica, em outras palavras, procura-se
através das experiéncias prévias dos professores sobre determinadas atividades e os seus
respectivos conhecimentos especializados sobre o contetido, considerar todos os possiveis
obstaculos da aplicagdo da atividade.

O esforgo em compreender, pelo menos, uma parcialmente da totalidade da
metodologia Lesson Study necessita do envolvimento e da disposi¢do dos professores e dos
pesquisadores em quererem viabilizarem espagos e tempo que possibilitem a reflexdo, o
trabalho colaborativo e aplicagdo.

Segundo Baldin (2010) o trabalho com o Lesson Study permite o melhoramento da
Didatica, onde o professor habituado com seu modelo de planejamento e aplicacdo das
atividades tem a possibilidade de renovar-se a partir das indagacdes, ideias e criticas
sugeridas pelos colegas, permitindo a avaliacao da eficiéncia da atividade em conveniéncia
com os estimulos dos alunos. A dinamica da metodologia Lesson Study apresenta a seguinte
caracteristica:

Nao obstante em admitir numerosas variantes ¢ adaptagdes, inicia-se
geralmente com a definicdo de uma questdo de interesse comum por
um grupo de professores, estritamente relacionada com as
aprendizagens dos alunos. A partir dessa questdo, os professores
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planificam uma aula, preveem dificuldades, antecipam questdes
passiveis de surgirem durante a aula, formulam estratégias de resposta
e elaboram guides de observagao da aula que ¢ lecionada por um dos
professores, enquanto os restantes assumem o papel de observadores,
tirando notas de campo. Uma vez concluida, a aula ¢ objeto de analise,
promovendo-se a discussdo e a partilha entre professor e
observadores, num processo de aprendizagem profissional que pode
conduzir a reformulacao do plano da aula e a sua posterior lecionacao
por outro professor a outros alunos (MURATA, 2011)

As etapas do Lesson Study geraram discussodes entre os participantes do subgrupo do
Ensino Fundamental II, convergindo ou divergindo em suas ideias, enriquecendo as
possibilidade de construcao do planejamento. Todos os encontros do GdS foram presenciais,
mas os encontros do subgrupo do Ensino Fundamental II oscilou entre encontros presenciais,

online e e-mails.

Desenvolvimento do Planejamento da Atividade

A seguir, apresentarei subtdpicos que resumem alguns momentos relevantes das
etapas da aplicagdo do Lesson Study, visando facilitar a comunicacdo da escrita ¢ a
compreensdo da evolugdo do planejamento da atividade durante os encontros do subgrupo

do Ensino Fundamental II,
Escolha do Tema

Houve duas propostas, Teorema de Pitdgoras e Funcdo utilizando a conta de 4gua do
municipio de Vinhedo, Figura 1 abaixo. Optamos pela segunda proposta, porém chegamos
ao acordo comum que a tematica envolveria outra abordagem matematica, pois a ideia inicial
em trabalharmos com a conta de dgua estaria em compreender como ocorre o calculo do
custo total a ser pago. Portanto, estdvamos lidando com um abordagem matematica

associada ao tratamento da informacao e o letramento da matematico presente no cotidiano.
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Figura 1: Extrato de Conta de Consumo de Agua do més de marco de 2013 - Vinhedo, SP

Desenvolvimento da atividade: surgiram diversas alteracdes da proposta da atividade,

dentre elas estaria uma sequéncia de questdes que possibilitariam ao aluno deduzir o calculo

do custo total da agua. Na inferior da Figura 1 esta destacada a regido de nosso interesse para

a construgao da solucao, essas informagdes foram ampliadas na Figura 2. Essa conta de agua

possibilita verificar outro calculo: o custo do esgoto, sendo calculado como 80% do valor do

custo do consumo de dgua, mas esse calculo foi desconsiderado para os alunos do EJA.

Preco Pablico de Agua

Tarifas de Consumo Agua
(mir >) RS 18,8
15m3 .
. - 20m3 -
Sm3

Figura 2: Preco a ser pago segundo o intervalo do consumo
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Momento da aplicacao da atividade: haviam trés professores (incluindo a minha pessoa)
que iriam aplicar a atividade. Isso possibilitou a (re)elaboragdo de diversas versdes da
atividade. Os outros dois professores antecederam a minha aplicacdo, trabalharam com
alunos regulares do periodo da manha e de escolas distintas. Durante a aplica¢do deles,
surgiram obstaculos que nao foram previsiveis por nds, permitindo a nossa analise e
modificagdo da atividade entre as implementagdes. Por estarem trabalhando com alunos
regulares do periodo da manha, surge outro obstaculo, a preocupagao em adaptar a atividade

para o entendimento dos alunos do EJA.
A Tarefa:

A seguir apresento a primeira versao da tarefa proposta e aplicada por mim:

1. Toda conta de agua apresenta muitas informagdes além do valor total a pagar e
da data de vencimento. Olhando essa conta, quais as informagdes que podemos
obter a partir da conta? Indique pelo menos oito informagdes que vocé conseguir
perceber.

2. Observando os dados que a conta apresenta sobre as “tarifas de consumo”

determine qual € o valor a ser pago em cada situagao abaixo:

1* situagdo: Vamos supor que uma familia recebeu a conta de agua em um

determinado més e o consumo de 4gua foi de 8,5 m;

2% situagdo: vamos supor que uma familia recebeu a conta de 4gua em outro més
e o consumo de 4dgua foi de 13 m?;

3. Com base nas informag¢des das contas, descubra como a conta de margo de 2013
resultou no valor de R$ 117,84. Quais calculos foram feitos para chegar a este

valor?

Experiéncias narradas:

Os alunos do EJA organizaram-se em grupos de 3 a 5 pessoas e trabalharam durante
uma aula dupla. Dentre as orientagdes iniciais antes da aplicacdo da atividade foram
destacadas a conduta dos alunos durante a atividade, onde a minha minima exposicao e o

maximo de discussdo entre o grupo - procurei legitimar os discursos e conclusdes geradas
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pelo grupo; valorizagdo das ideias - ndo existem respostas certas e erradas, existem as
tentativas de esclarecimento do grupo sobre cada uma das questdes. Cada grupo recebeu

duas ou trés contas de dgua e folhas de atividades.

A primeira questdao apresentou uma diversidade de entendimentos, pois os alunos
consideraram como informagdes relevantes todos os campos segmentados na conta de dgua,
alguns grupos demoraram mais tempo que outros. A segunda questdo, passou a ser o
obstaculo principal, apenas dois de cinco grupos conseguiram solucionar as duas situagdes
sem a minha intervengdo. Esses grupos, escolheram um representante para expor a logica da
construgdo da 1? situacdo, permitindo um debate entre todos, sendo que a minha intervengao
estava apenas em estimular a discussao e representar na lousa a forma como os alunos dos
dois grupos haviam encontrado a solucdo. A 2° situagdo ficou por conta de cada grupo, porém
os dois grupos que ja haviam solucionado essa etapa da atividade, migraram para a terceira
questdo sem apresentarem uma solugdo coerente, haviam erros de interpretacao dos
intervalos da “Tarifa de consumo”. A aula terminou e fiquei com a sensacdo de ter
apresentado uma verdadeira incognita na vida dos alunos com relagdo a exploracao dos
dados presentes na Figura 2. Resolvi modificar a atividade reaproveitando a aula que
trabalhamos com o grafico de barras. Vale ressaltar que a atividade foi aplicada no final do
semestre e geralmente os alunos deixam de comparecer na escola. Abandonei a folha da
atividade para trabalhar da seguinte forma: “Como explorar a “preco publico da agua” de
outra maneira, ou seja, construa um grafico de barras.”. A ideia era driblar a dificuldade
apresentada pelos grupos na aula anterior com respeito ao valor a ser pago diante do intervalo
de consumo de 4gua. Na reaplicacdo da atividade para a mesma turma (3° Termo) havia
apenas uma aula e poucos alunos, portanto houve tempo apenas para a construgdo do grafico
de barras. Alguns alunos dos dois grupos que haviam conseguido chegar na terceira questao
durante a aula anterior apresentaram o seguinte discurso: “acho que agora estou
compreendendo o que vocé queria dizer sobre essa questdo na aula anterior”, mas isso nao ¢

uma garantia.
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Consideracoes finais

Trabalhar com as turmas do EJA implica em um cuidado maior. A sala de aula
apresenta uma maior diversidade de perfis, alguns desses chamaram a minha atengdo, por

exemplo: encontramos alunos jovens provenientes do periodo regular que

apresentam facilidade em compreender ou explorar as atividades matematicas mas nao
apresentam interesse em estudar, por outro lado, existem os alunos que trabalharam o dia
inteiro, pais de familia ou que pararam de estudar, apresentando um outro ritmo de
assimilacdo da atividade. Por esse motivo, tomei a decisdo em modificar a atividade, apesar

do subgrupo do Ensino Fundamental II mostrar disposi¢ao para (re)pensar no

meu contexto, vejo que nao foi suficiente, havendo uma brecha da construcao da atividade
que nao foi previsivel. Somente com a reaplicagdo da atividade me dei conta da possibilidade
da inversao das questdes, ou seja, a segunda questdo deveria ser representada pela construgao
do grafico de barras, pois durante a primeira aplicagdo da atividade, fiquei com a impressao
que o obstaculo apresentado pelos os alunos estava na dificuldade em relacionar o valor (R$)
com o intervalo de consumo. A visualizagdo no grafico dessa relagdo aparentou ter
significado. Como ndo havia outra turma para explorar essa possibilidade, e o final do
semestre havia chegado, deixei de experimentar as ideias que surgiram. Porém, o EJA da
rede municipal de Vinhedo ao reduzir o tempo presencial na escola, ou seja, o 3° Termo
(equivalente ao 8° ano) tem um semestre de duragdo, permite reaplicar a atividade durante o
2° semestre de 2017 com outros alunos matriculados no 3° Termo. Além dessa condic¢ao, vou
procurar os professores de Geografia e Ciéncias visando redimensionar a atividade para além
do letramento da matematico do cotidiano. Portando, em ambito profissional e académico
essa experiéncia em sala de aula permitiu o amadurecimento em diversos sentidos,
valorizando a aprendizagem por projetos, sem a necessidade de avaliar o aluno através das

avaliacOes classificatorias.
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