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Resumo:

O presente texto descreve uma proposta de atividade formativa sobre o Conhecimento
Matematico para o Ensino de Combinatdria, realizada com alunos de um programa de pés-
graduacio da UFRJ. A luz das nocdes de Conhecimento Matematico para o Ensino
(BALL, THAMES & PHELPS, 2008) e de Conhecimento Pedagdgico do Conteudo
(SHULMAN, 1986), buscamos inspiracdo no percurso metodolégico apresentado por Biza
et al. (2007), que consiste na apresentacdo de cenarios de investigacdo contendo resolucdes
ficticias de alunos para observar a postura do professor ante as mesmas. Em nossa
adaptacdo, desenvolvemos a atividade a partir de um problema motivador de combinatéria
- O Problema dos Diferentes Caminhos - para que os participantes pudessem refletir sobre
estratégias para resolvé-lo junto a seus alunos, e, em seguida, projetamos algumas
resolucdes prévias de professores do Ensino Médio para esse problema, que foram
coletadas por um dos pesquisadores através de uma lista de transmissdo em um aplicativo
de mensagens instantaneas. Essas resolucdes foram discutidas, buscando a reflexdo
segundo os aspectos didaticos e metodoldgicos. Por fim, lancamos duas questdes
disparadoras baseadas no ensino desse contedo para fomentar a discussdo. A atividade
mostrou-se ricamente produtiva, de modo que os participantes puderam coletivamente
(re)construir alguns aspectos de seu conhecimento matematico para o ensino de
combinatodria, contribuindo para seu desenvolvimento profissional.

Palavras-chave: Conhecimento Matematico Para o Ensino; Conhecimento Pedagdgico do
Contetdo; Formacéo de Professores; Ensino de Combinatoria.

INTRODUCAO

Refletir sobre a prépria pratica de ensino é um exercicio importante na busca do
professor por uma melhor atuacdo em sala de aula em prol da aprendizagem de seus
alunos, posto que refletir, segundo Geraldi, Messias e Guerra (1998), implica uma

consideracdo cuidadosa e ativa daquilo em que se acredita ou se pratica, a luz dos motivos
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que o justificam e das consequéncias que dai resultam. Considerando essa premissa, N0sso
texto apresenta a descri¢do e analise de uma atividade formativa elaborada para um grupo
de mestrandos e doutorandos de uma disciplina do Programa de Pos-graduacdo em Ensino
de Matematica (PEMAT-UFRJ), realizada no 2° semestre de 2016. O objetivo da atividade
foi fomentar as discussdes do topico por nés eleito (Combinatoria), mobilizando e,
potencialmente, ressignificando seus Conhecimentos Matematico para o Ensino (MKT)
(BALL, THAMES & PHELPS, 2008) em seus varios aspectos, na perene intencionalidade
de buscar enxergar a matematica elementar a partir de um ponto de vista superior, no
sentido de Klein (2010). Nosso objetivo fulcral é contribuir para o desenvolvimento
profissional de cada participante.

Em linhas gerais, apresentamos um problema de Analise Combinatoria (“O
Problema dos Diferentes Caminhos”), acompanhado de duas questdes disparadoras para a
discussdo acerca de aspectos conceituais e didaticos que permeiam o arcabouco de saberes
de cada professor. Ainda incorporamos nos elementos para a discussao algumas resolucées
prévias coletadas por um dos autores através de uma Lista de Transmissdo' em um
aplicativo de mensagens instantaneas, que foram analisadas segundo o0s aspectos
supracitados. Nossa inspiracdo, apesar das muitas particularidades, foi em Biza, Nardi &
Zachariades (2007), na mesma perspectiva de explorar simulagdes de situacdes que possam
surgir no dia-a-dia da pratica do professor na sala de aula.

Em geral, consideramos essas tarefas como oferecendo oportunidades para
preparar os professores para entrarem na sala de aula com uma habilidade
aprimorada para a pratica reflexiva (...). Essas oportunidades podem ser na
forma de oficinas nas quais os professores se envolvem e
refletem/discutem suas respostas e as de outros para essas tarefas; (...)
vemos esse tipo de tarefa como parte de um ambiente preparatério que
levanta e desenvolve a consciéncia do professor (...). (BIZA et al.; 2007, p.
309, traducéo nossa).

O conhecimento pedagdgico do contetido e 0 conhecimento matematico para o ensino

O Conhecimento Pedagdgico do Conteudo, introduzido por Shulman (1986), é um

marco no estudo e pesquisa sobre os saberes docentes, especialmente chamando a atencéo

1 . . ~ .. . . ..

Em uma lista de transmisséo, o0s participantes recebem a mensagem e o emissor recebe cada resposta individualmente,
ou seja, 0s participantes ndo leem as respostas uns dos outros e ndo sabem quem sdo e nem quantas o as pessoas que
receberam a mesma mensagem.
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para a auséncia a época do olhar para o Conhecimento do Conteudo, ao que ele denuncia
como sendo o Problema do Paradigma Perdido. Nesse artigo, o autor afirma que o
professor deve compreender as estruturas do conhecimento do conteudo que leciona, tanto
no aspecto disciplinar, quanto dentro do contexto pedagdgico e acerca do curriculo,
caracterizando, assim, as trés categorias para o saber docente: (1) Conhecimento
(Disciplinar) do Contetdo; (2) Conhecimento Pedagogico do Contetdo e (3)
Conhecimento Curricular.

Na década de 80, Shulman (1986) e seus colaboradores iniciaram sondagens das
complexidades da compreensdo do conteudo e do processo de ensino do docente,
concluindo a emergente necessidade de um quadro teérico mais coerente.

Como podemos pensar acerca do conhecimento que cresce na mente do
professor com énfase especial no conteido? Eu sugiro dividirmos entre trés
categorias do conhecimento de contetdo: (a) Conhecimento Disciplinar do
Conteddo, (b) Conhecimento Pedagdgico do Conteldo e (c) Conhecimento
Curricular. (SHULMAN, 1986, p. 9, traducdo nossa).

Conhecimento Disciplinar do Contetdo se refere a0 montante e organizagdo do
saber em si na mente do professor (p. 9). Requer compreender as estruturas sintaticas e
materiais do contetdo, sendo capaz de dizer ndo somente que algo é assim, mas também
porque é assim.

O Conhecimento Pedagodgico do Contetdo, por sua vez, ndo € apenas O
conhecimento do contetdo em si, na dimensdo do conhecimento da matéria no ensino.
Sendo assim, Shulman esté se referindo ao tipo de conhecimento de contetdo que dialoga
e se mistura com o espectro pedagdgico. Esse conhecimento tem muito a ver com as
ilustracGes, exemplificacOes, analogias, (re)formulagdes dos conceitos, ou seja, 0S
caminhos para tornar o conteudo mais tangivel e compreensivel ao aluno. (p. 9).

O Conhecimento Curricular constitui uma categoria que representa todos o0s
programas concebidos para ensino de certos topicos em dado nivel, a variedade de material
didatico disponivel etc. Assim como um médico preparado sabe exatamente qual
medicamento prescrever para combater um determinado mal, o professor precisa saber
qual o momento certo, para usar determinada ferramenta. (p. 10).

Shulman (1986) discorda da ideia popular de que ser professor é uma alternativa a

um profissional fracassado. “Quem sabe faz, quem ndo sabe, ensina”. Corroboramos com
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essa ideia & medida que entendemos o magistério como profissdo e ndo oficio, e que a
formagdo inicial do professor muitas vezes ndo valoriza o conhecimento pedagogico do
conteudo, centrando-se apenas na férmula 3 + 1 (3 anos de Matematica pura mais 1 ano de
Pedagogia).

Com Aristételes nds afirmamos que o derradeiro teste de compreensdo
reside na habilidade de transformar conhecimento em ensino. Quem sabe,
faz. Quem compreende, ensina. (SHULMAN, 1986, p. 14, traducéo nossa).

Assim, nossa atividade formativa teve a perspectiva do Conhecimento Pedagdgico
do Conteudo, que foi refinado por Ball, Thames e Phelps (2008) que, por sua vez,
desenvolveram uma teoria baseada em Shulman (1986) na Matematica. A proposta do
trabalho de Ball e seus colaboradores foi investigar a natureza da orientacdo profissional
para o conhecimento de matematica para estudos em ensino de matematica, e identificar o
Conhecimento Matematico para o Ensino. Dessa forma, Conhecimento de Matematica
para o Ensino é o conhecimento matematico necessario para executar o trabalho da sala de
aula (p. 395).

Por “ensino”, queremos dizer tudo que os professores devem fazer para apoiar a
aprendizagem de seus alunos. Claramente, significa que o trabalho interativo de
licbes de ensino nas salas de aula e todas as tarefas que surgem no decurso do
mesmo trabalho. (BALL; THAMES; PHELPS, p. 395, traducéo nossa).

Ball e seus colaboradores discerniram empiricamente seis subdominios dentro das
categorias de Shulman: Conhecimento Comum do Conteudo (CCK), Conhecimento
Especializado do Contetdo (SCK), Conhecimento de Horizonte (HCK), Conhecimento do
Contetido e dos Alunos (KCS), Conhecimento do Conteudo e do Ensino (KCT) e
Conhecimento do Contetdo e do Curriculo (KCC). Nesta perspectiva, 0s trés primeiros
estariam contidos no Conhecimento (Disciplinar) do Contetdo e os trés ultimos no Saber

Pedagdgico do Contetdo (Fig. 1).
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Figura 1: Conhecimento Matematico para o Ensino e seus subdominios.
Fonte: Adaptacao de Ball, Thames e Phelps (2008, p. 403)

O Conhecimento Comum de Contetudo (CCK) seria aquele que tanto os professores
de matematica quanto os ndo professores devem conhecer ao acertar uma questdo,
enquanto o Conhecimento Especializado (SCK) é Gnico para o ensino (p. 399, 400). Ele foi
a principal contribuicdo de Ball et al (2008), e perpassa tarefas especificas do professor que
ensina matematica, envolvendo uma descompactacdo do que € necessario para 0 ensino,
como escolher um exemplo que melhor representa determinado conceito, escolher o
melhor registro semidtico para ensinar um objeto, questionar os alunos com a finalidade de
chegar a uma concluséo sobre um problema, etc.

O Conhecimento de Horizonte consiste em estabelecer conexdes entre contetdos
em diferentes séries. Vale ressaltar que os autores Fernandez e Figueiras (2014) refinaram
0 HCK, entendendo que ele ndo tem uma posi¢cdo na estrutura proposta por Ball, mas
permeia e atua sobre 0 KCT, KCS e SCK, chamados conhecimentos em ag¢éo, moldando-os
durante a pratica docente. Além disso, ele divide-se em conexdes entre diferentes séries
(temporal), diferentes representacbes de um mesmo conceito (intraconceitual) e entre
conceitos diferentes (interconceitual).

O Conhecimento do Conteddo e dos Alunos (KCS) é a intersecdo entre o
conhecimento da matematica e também os conhecimentos acerca do aluno, permitindo ao
professor antecipar ideias provaveis dos alunos, corrigindo, intervindo e dando-lhes
autonomia. O Conhecimento do Contetdo e do Ensino (KCT) aborda a relacdo entre a
matematica e ensino, diferenciando tarefas/problemas introdutorios de tarefas/problemas

avancados, mensurando qual atividade é mais facil ou mais dificil em termos gerais etc.
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Por fim, o Conhecimento do Conteldo e do Curriculo (CCK) versa sobre diversidade de
materiais didaticos disponiveis e de programas existentes e implica em conhecer um
conjunto de caracteristicas que facilita ou dificulta a aprendizagem nas suas opcoes
didaticas.

Klein (2010) defendia que professores de matematica deveriam olhar para a
Matematica Escolar “de cima”. Mesmo sendo de uma época muito anterior a Shulman,
Klein mostra ter impressdes semelhantes sobre o saber necessario para 0 ensino, como

enfatizam Rangel, Giraldo e Maculan (2014):

(...) Klein entende que o professor deve ndo somente ter conhecimentos
especificos sobre os conceitos e as teorias que ensina, mas também saber
relaciona-los e articula-los, compreender sua natureza cientifica e sua
evolucdo historica, de forma a desenvolver uma visdo ampla o suficiente
para situad-los no panorama da Matematica como ciéncia. (RANGEL;
GIRALDO; MACULAN, 2014, p. 2).

O ensino de combinatoéria

Em relacdo ao tema da atividade formativa, optamos por explorar a Combinatdria,
um ramo importante da matematica escolar, que representa um caso especial
principalmente por ndo possuir uma teoria axiomatica. Tal campo interage com outras
teorias matematicas, levando a estratégias de resolucdo de problemas e fornecendo
resultados, além de lidar com problemas contextualizados. A resolucdo de problemas pode
estimular o desenvolvimento do raciocinio combinatério, imprescindivel para que o aluno
ndo acabe tomando para si a Combinatéria como simplesmente o estudo dos arranjos,
combinacbes e permutacdes. Segundo Polya (apud DANTE 2003), a resolucdo de
problemas foi e € a coluna vertebral da aprendizagem matematica desde o papiro “Rhind”.
Assim, corroboramos que 0 uso de problemas é particularmente Gtil quando se aprende e
ensina matematica.

Klein (2010) argumenta que o professor precisa saber mais do que o que vai ensinar
aos seus alunos. Mas, nos dias de hoje, em que se constituiria este a mais que o professor
de matematica precisa saber acerca de combinatdria em relagdo aquilo que expora para (e
explorara com) os seus alunos? Neste caminho, podemos pensar em subtopicos especificos
que nao figuram nos curriculos do ensino médio regular como: o Principio das Casas dos

Pombos, Principio de Inclusdo e Exclusdo, Funcbes Geradoras etc., mas, principalmente,

VI SHIAM Campinas — Sp, 17 a 19 de Julho de 2017
ISSN 2318-7948



-l VI Seminario Nacional de Historias e

%,
N

¥ | L Investigacdes de/em Aulas de
UN.CLM, - {;g*;};g; Matematica

podemos pensar sobre aspectos didaticos e metodoldgicos, tais como: Como enunciar o
Principio Multiplicativo para os alunos? Em que momento podemos introduzir férmulas
que resolvem determinados tipos de problemas (como Combinagdes)? Que contextos e
situacBes podem ser explorados mais a fundo nos problemas propostos aos alunos? Refletir
sobre questBes como estas € um trabalho extremamente complexo e sutil, mobiliza saberes

maltiplos do professor e serdo o foco do nosso trabalho.
Aspectos metodoldgicos e discussao dos resultados

Na atividade formativa tomamos como inspiracdo a base metodolédgica de Biza,
Nardi & Zachariades (2007), que utilizaram cenéarios de investigagdo em uma selecao de
alunos de mestrado com vistas a avaliar o Conhecimento Pedagdgico do Conteldo
(SHULMAN, 1986). Na selecdo, os autores apresentaram uma questdo sobre inequacao
modular com resolucdes ficticias de alunos, as quais deveriam ser corrigidas e comentadas
pelos candidatos. O motivo principal da escolha dessa base em nosso trabalho foi propiciar
um ambiente de reflexdo sobre saberes docentes e sobre a propria pratica que simulasse
situacOes reais vividas pelos professores em sala de aula. Acreditamos que esse tipo de
discussdo possibilita que os sujeitos da atividade formativa, que denominamos
alunos/professores, aprendam e reconstruam ideias pré-estabelecidas sobre determinado
contetdo da Matematica.

Nesta adaptacdo, conduzimos uma atividade formativa que tinha como problema
motivador de Andalise Combinatdria o problema dos diferentes caminhos, para uma turma
de alunos do Programa de p6s-graduacdo em Ensino e Histéria de Matematica e da Fisica
da Universidade Federal do Rio de Janeiro, da qual faziamos parte. Inicialmente, foram

formadas quatro duplas que teriam 10 minutos para resolver o problema exposto:

O problema dos diferentes caminhos

Uma cidade tem forma retangular, e sua malha de ruas é composta por
x + 1 linhas paralelas sentido norte-sul e y + 1 linhas paralelas para o
leste-oeste. De quantas maneiras um carro pode chegar ao canto
nordeste (B) se ele comeca o trajeto no canto sudoeste (A) e viaja
apenas nas direcdes leste e norte?

Fonte: Andreescu & Feng (2013), tradugéo nossa
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O mesmo problema (no caso particular onde x = 6 e y = 4), para uma lista de
transmissdo com 26 professores do Ensino Médio, em um aplicativo de mensagens
instantaneas de celular. Destes, 13 responderam a solicitacdo e, de acordo com a riqueza e
especificidade das respostas, selecionamos quatro delas para exibir e discutir junto as
duplas. O comando enviado previamente aos professores da lista de transmissdo foi o

seguinte:

“Uma cidade tem forma retangular, e sua malha de ruas é composta por 7 linhas
paralelas sentido norte-sul e 5 linhas paralelas para o Leste-Oeste, conforme ilustra a
figura 1 abaixo. De quantas maneiras um carro pode chegar ao canto nordeste (B) se ele
comeca o trajeto no canto sudoeste (A) e viaja apenas nas diregdes leste e norte?

ab

A®

Figura 2: Malha quadriculada do problema dos diferentes caminhos
Fonte: Autores
Suponha que vocé tenha encaminhado este problema como uma tarefa para alunos
de uma turma de ensino médio na qual vocé lecione. Apds dar o visto nas solugbes de cada
aluno, vocé decide expor uma solugcdo possivel no quadro. Responda esta mensagem nos
mostrando qual seria essa solugdo para o problema, descrevendo de que modo vocé

explicaria cada passo para os seus alunos.

Se um de seus alunos tivesse resolvido (obtendo a resposta correta) associando o
problema a uma combinagdo simples e aplicando a formula da mesma, qual seria seu
retorno a esse aluno? Vocé acharia importante mostrar que combinagcbes simples e
permuta¢des com repeticbes (no caso de dois objetos repetidos) sdo equivalentes

(matematicamente)? ”

As duplas da atividade tiveram 10 minutos para refletir sobre o problema, e
somente apos esse tempo, projetamos as solugdes dos 4 professores selecionados no
quadro para serem discutidas com todo o grupo. Para analise dos dados, nomeamos as
duplas como D1, D2, D3 e DA4.
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Em seguida, tivemos cerca de quinze minutos junto a turma para discutir as
respostas dadas pelos professores do Ensino Médio, refletindo acerca do Conhecimento
Matematico para o Ensino de Analise Combinatoria. Utilizamos as siglas PEM1, PEM2,

PEM3 e PEM4 para exibir as respostas dos professores do Ensino Médio:

PEM1: Permutacdo de 10 com 4 e 6 repetidos
AN

BEH | PRIMGRO LVAHOS CReDIIRNR  ALGUNS CRHMINHOS [
POSSILG S

NN L L AL AL

@H +00QAs AS SI+VAREOES O0BSCRUAMOS BUE exis
| deM 4N € 6L, PORMIMIO SE +ROCARMOS OC o\:__1

5‘&.)55 40 € G L CNEORACALSHOS UM RDUS

CAMINHO , PORFANK €5SA +ROCA D& POSIeAd

vMA W PGQH\)A—QQ‘Q'S‘ COMO SE 4ROCARMO S

AL DL QAN O CAHInHO CobHnua COLYWUVA

O HMEsmOo | e+ FCMOS LM pQEMU+nC'nC-b

=
COM  RSPCHEAD .

4.6 |
p = 10.' = 210
O 2el

N3o usaria combinacdo com repeticdo porque ndo se vé isso no Ensino Médio. Claro que
tém detalhes que vocé apenas fala e pondera aos alunos tentando induzir a permutacdo
com repeticdo. E ai colocaria a situacdo de ter que passar por uma farmacia antes,

localizando a farmacia em um ponto na malha.

Sim, sempre comento sobre as particularidades entre eles e existem alunos que realmente
fazem isso que vocé falou. E eu explicaria que a combinagdo simples seria que teriamos 10
lugares para escolher 4 lugares para colocar a letra n, ou escolher 6 lugares para a letra |.

Quando observaram a resolugédo do PEM1, o assunto se desviou para se 0 uso de
formulas s&o ou néo validas no ensino de Analise Combinatoria. D2 disse ser totalmente
contra 0 uso, e D1 disse que ndo concordava, pois 0s nomes incluem o problema em uma
categoria de pensamento (ordenar, agrupar, etc.), e a formula seria uma consequéncia desse
raciocinio, mas que antes ensinaria como pensar em cada categoria de problema. Isso
evidencia o Conhecimento Especializado, ao escolher a melhor maneira para ensinar um

conteudo, qual percurso metodologico seria interessante.

VI SHIAM Campinas — Sp, 17 a 19 de Julho de 2017
ISSN 2318-7948



VI Seminario Nacional de Histoérias e
Investigacoes de/em Aulas de
Matematica

D3 concordou com D1, porém acha que a decisdo de utilizar formulas e nomes esta
relacionada ao publico, relatando que na sua experiéncia no pré-vestibular as utiliza, pois
os alunos tém um “nivel mais elevado”, e na escola publica esse processo fica mais
complicado. A fala aqui sugere certo pré-conceito sobre a capacidade dos discentes nos
diferentes locais onde trabalha, o que pode ocasionar uma mudanca de préatica de acordo

com o publico.

Pergunta 2: Meu feedback seria dizer que a resposta esta correta. Pois quem esta dirigindo
tem que tomar 10 deslocamentos, 6 ao leste e 4 ao norte. Logo ele pode combinar as
escolhas. C10,6 = C10, 4.
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Na resolugdo do PEM2, as duplas discutiram sobre o uso dos “tracinhos” do
principio multiplicativo para fazer uma analogia a permutacdo com repeti¢do. D1 disse que
permutacdo com repeticdo e combinacdo simples ndo sdo coisas equivalentes como D2 e
D3 afirmaram, mas isomorfas. Nesse momento, ficou evidente a matematica de um ponto
de vista superior, no sentido de Klein (2010), & medida que D1 compreende com mais
profundidade as ideias relacionadas a cada tipo de pensamento combinatério. Além disso,
ao discutirem diferentes estratégias de resolucdo do problema, evidenciaram o

Conhecimento Especializado e também o Conhecimento Comum do Conteldo.

PEM3:

Respondeu em forma de video e utilizou combinagdes simples

P 026/241 ———@

A resolugdo em video do PEM3 agradou a todos pela correcdo e criatividade, pois
segundo eles, ali sim se compreendia que o raciocinio de combinagdo simples era de
escolher 4 movimentos verticais dentre 10 do caminho (e ndo dos movimentos possiveis da
malha) ou, analogamente, 6 movimentos para o leste dentre 10. Isso seria interessante,
segundo as discussdes, para mostrar que C 106 € numericamente equivalente a C 194 0 que,
novamente ressalta o Conhecimento especializado e Conhecimento Comum. Nesse
momento, houve discussdo sobre o uso de material concreto, que faz parte do
Conhecimento de Curriculo, ao levar em consideracdo diferentes materiais e programas

para ensino de um contetdo.
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w,

PEM4: 64 maneiras. Eu usaria o PFC.

Da cidade A a cidade B temos duas possibilidades, L e N. S6 que para ir de A até B temos 6
etapas para o trajeto. Entdo para cada etapa, temos duas possibilidades, logo 2x2x2x2x2x2
= 64 maneiras de sair de A e chegar em B. E ébvio que seria interessante fazer uma
ilustracdo no quadro para mostrar o raciocinio e nao ficar apenas na retérica.

Acho que seria isso.

A resolucdo incorreta do PEM4 deixou alguns receosos pois, segundo a turma,
explicar uma coisa correta € muito mais simples do que explicar um pensamento incorreto.
Apesar de duas duplas terem ido ao quadro tentar explicar qual era o raciocinio incorreto,
ndo chegaram a um consenso. Esse receio foi muito interessante pois ndo houve
julgamento nem depreciagdo do PEM4 e sua aparente inseguranca na fala “Acho que seria
iss0”. O que foi observado foi que a cada escolha entre “norte” e “leste”, o PEM4 deixava
de contar possiveis caminhos. Nesse momento, observamos que o Conhecimento
Especializado ndo esteve presente, pois ndo foi possivel identificar o porqué do erro,
apenas que era um erro, ou seja, 0 Conhecimento Comum de Contetdo.

Apos a exibicdo das respostas dos PEM, foram lancadas duas questdes disparadoras
para discussao coletiva do grupo: (a) Vocé acha este problema (sem o caso particular de x
ey e sem a figura) adequado para se trabalhar com alunos de ensino médio? Por qué? (b)
Quais os conceitos, padrdes, regras, formulas etc., vocé consegue enxergar dentro desta
situagdo-problema? Destes, quais (e de que forma) vocé poderia trabalhar com seus
alunos no ensino médio?

Em relacdo a questdo (a) nosso objetivo foi observar especificamente o
Conhecimento sobre Matematica e Ensino. D1 acha que seria necessario fazer ajustes na
linguagem, incluindo o desenho da malha e nimeros, pois acredita que a linguagem tedrica
afasta da realidade do problema, mostrando o que tal dupla considera elementar e 0 que
considera dificil para o ensino de Analise Combinatéria no Ensino Médio. D4 diz que a
questdo de norte e leste pode confundir os discentes, e complementa que seria interessante
falar em menor caminho como na distancia do Taxi. Pontua que esse € um problema de
semirrealidade (SKOVSMOSE, 2000), ja que uma cidade real ndo é como na malha, mas

gue isso ndo é ruim, desde que fique claro que ndo corresponde a realidade. Além do
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2.

conhecimento sobre Matematica em Ensino, a conexdo que a dupla fez com outros
conceitos matematicos (Geometria ndo-euclidiana) mostra aspectos do Conhecimento de
Horizonte.

Na discussdo da questdo (b) a turma comentou que 0s conceitos associados ao
problema seriam Geometria do Téaxi, combinacdo completa, combinacdo simples e
permutagdo. O Conhecimento de Horizonte, o curricular e sobre alunos estiveram
presentes, a medida em que o grupo corroborou que nem todos esses conceitos sdo viaveis
no Ensino Médio e para certos niveis de alunos. NOs aproveitamos 0 momento para
mostrar como a Relagédo de Stiffel pode ser trabalhada com esse problema, assim como o
Bindmio de Newton e o triangulo de Pascal. Assim, buscamos nesse momento contribuir
para 0 Conhecimento Comum e o Conhecimento Especializado, em uma descompactacao

do que é necessario para o ensino da matematica.
A guisa de conclusdo

A partir dos dados obtidos tanto pelos professores do Ensino Médio como pelos
alunos/professores participantes da atividade, identificamos aspectos de cada um dos
conhecimentos categorizados por Ball e seus colaboradores. Cabe destacar que esses
autores receberam criticas por desenvolverem uma teoria estruturalista, porém nossa visao
sobre as categorias incide sobre a riqueza e complexidade do trabalho docente. Para
ensinar, o professor precisa ir muito além do conteudo (SHULMAN, 1986), e no tema de
Analise Combinatoria todos esses saberes ficaram muito explicitos.

Muitos professores tém inseguranga ao ministrar esse tema, o que ficou evidente
em um dos professores do Ensino Médio. Por isso, é importante pensar em metodologias
de formacéo de professores que possam auxiliar na (re)construcéo desses saberes como foi
nosso objetivo. Devido a limitacdo do tempo, ndo foi possivel explorar outros problemas
que poderiam ser ricamente discutidos, mas acreditamos ter dado um start para a reflexéo
sobre ensinar Analise Combinatoria nos alunos/professores.

Com essa atividade e as reflex6es oriundas da mesma, tivemos a oportunidade de
buscar (re)construir alguns aspectos de seu conhecimento matematico para 0 ensino de

Analise Combinat6ria com vistas a agregar conhecimentos para sua pratica profissional em
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sala de aula. Na esteira do trabalho de Shulman (1986), buscamos contribuir para que o
Saber (disciplinar) do Conteudo (Combinatdria) destes profissionais se articule com seu
saber pedagogico do conteudo (enunciar o Principio Multiplicativo de modo a amenizar
possiveis mas compreensdes por parte dos alunos; perceber o melhor momento para
introduzir as formulas combinatorias que resolvem determinados tipos de problemas etc),
culminando num eficaz desenvolvimento profissional e num norteamento para a constante
reflexdo sobre a sua propria pratica docente. Acreditamos que as bastantes discussfes que

propusemos e mediamos, convergiram para o objetivo principal desta atividade.
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