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Resumo:

No presente texto objetivamos investigar as inter-relacdes entre as Questdes da OBMEP
do nivel 11 (8° e 9° ano) no periodo de 2005 a 2017 com os Ambientes de Aprendizagem
propostos por Skovsmose (2000). Realizamos uma pesquisa qualitativa na modalidade
documental. O Corpus da pesquisa foi constituido por 260 questbes das Provas da OBMEP
do nivel Il destinadas aos 8° ao 9° ano do Ensino Fundamental no periodo de 2005 a 2017.
Os dados foram analisados por meio dos procedimentos da Analise de Conteddo na
perspectiva de Bardin (1977). Em nossa andlise, constituimos trés Categorias de Analise: (i)
Paradigmas do Exercicio e Cenério para Investigacdo; (ii) Referéncias a Matematica Pura,
Semi-realidade e Realidade; (iii) Ambientes de Aprendizagem e a Zona de Risco. Estas
categorias foram analisadas a luz de aportes tedricos envolvendo, cenarios para investigacdo
e 0s pressupostos da OBMEP, os quais nos direcionaram para uma interpretacdo acerca do
objeto investigado. Os resultados da pesquisa indicaram que existe uma predominancia das
questdes da OBMEP em relacdo ao Paradigma do Exercicio com referéncia a Matematica
Pura e a Semi-realidade. Assim sendo, concluimos que a OBMEP nédo deveria servir como
parametro, aporte ou subsidio para orientar a pratica pedagogica dos professores de
Matematica em servico atuantes na Educacdo Bésica das Escolas Publicas porque nédo
possibilita 0 movimentar-se entre os diferentes Ambientes de Aprendizagem.

Palavras chave: OBMEP. Ambientes de Aprendizagem. Paradigma do Exercicio. Cenério
para Investigacao.

1. Introducéo

A presente comunicacdo cientifica foi elaborada na disciplina de Préatica da
Matematica: Laboratorio de Ensino I, durante as aulas do semestre de 2016/2, sob orientacéo
do professor Doutor Marcio Urel Rodrigues, do curso de licenciatura em Matematica da
Universidade do Estado de Mato Grosso - Campus de Barra do Bugres - MT.

Acreditamos que os dados apresentados e discutidos no presente texto contribuam
como aporte tedrico-metodoldgico para estudos na area de formagdo de professores de
Matematica em servico, proporcionando possibilidades de reflexGes a respeito da maneira

como os professores de Matematica em servigo nas escolas publicas desenvolvem e inter-
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relacionam suas praticas pedagdgicas com a OBMEP.

Assim sendo objetivamos investigar as inter-relagdes entre as Questdes da Olimpiada
Brasileira de Matematica das escolas Publicas — OBMEP - do nivel dois (8° e 9° ano) no
periodo de 2010 a 2016 com os “Ambientes de Aprendizagem” propostos por Skovsmose
(2000). Realizamos uma pesquisa qualitativa na modalidade documental envolvendo as
provas da OBMEP. O Corpus da pesquisa foi constituido pelas 260 questBes das Provas da
OBMEP do nivel Il destinadas aos 8° ao 9° ano do Ensino Fundamental no periodo de 2005
a 2017.

No presente texto, compactuamos com a perspectiva defendida por Skovsmose
(2000), pois defendemos que na Educacdo Matematica Critica os contetdos da Matematica
trabalhados nas escolas da Educacdo Basica devem contribuir para a formacdo de um
cidadao critico capaz de analisar e elaborar suas préprias conclusdes a respeito das situacdes
e problemas que permeiam a sua realidade.

No primeiro momento evidenciamos a fundamentac&o tedrica envolvendo a OBMEP
e 0s Ambientes de Aprendizagem em aulas de Matematica. Em um segundo momento,
apresentamos o0s aspectos metodolégicos — opcdo metodoldgica, procedimentos utilizados
para coletar e analisar os dados. Em um terceiro momento, realizamos a descricdo e analise
interpretativa dos dados por meio de um movimento dial6gico entre os dados e referenciais
tedricos. Em um quarto momento, elencamos nossas compreensdes a respeito do objeto

investigado e, logo apos as consideracdes finais, seguido das referéncias.

2. Fundamentacao Tedrica

Nesse momento, apresentamos em um primeiro momento uma breve
contextualizacdo sobre a OBMEP (objetivos, impactos e seus numeros expressivos), e
explicitamos em um segundo momento os “Ambientes de Aprendizagem” na perspectiva
elucidada por Skovsmose (2000) na Educagdo Matematica Critica.

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) é uma
realizacdo do Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada — IMPA. Os alunos
participantes da OBMEP séao classificados em trés niveis de acordo com o seu grau de
escolaridade: Nivel 1— alunos matriculados em 2017 no 6° ou 7° ano do Ensino
Fundamental; Nivel 2— alunos matriculados em 2017 no 8° ou 9° ano do Ensino

Fundamental; Nivel 3 —alunos matriculados em 2017 em qualquer ano do Ensino Médio.
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Na presente pesquisa realizamos a analise das questdes da OBMEP do Nivel 2 da
primeira fase — as provas sdo objetivas (mdultipla escolha) com 20 questbes -, pois
corresponde os anos finais do Ensino Fundamental.

Aos alunos medalhistas da OBMEP ¢ lhes ofertado a participar do Programa de
Iniciacdo Cientifica (PIC) que tem como objetivos despertar nos alunos o gosto pela
matematica e pela ciéncia em geral e motiva-los na escolha profissional pelas carreiras
cientificas e tecnolégicas (OBMEP, 2017).

Tabela 1: OBMEP em Numeros no periodo de 2005 a 2017

Edicoes N° de Escolas | N°de Alunos
OBMEP 2005 31.031 10.520.831
OBMEP 2006 32.655 14.181.705
OBMEP 2007 38.450 17.341.732
OBMEP 2008 40.397 18.326.029
OBMEP 2009 43.854 19.198.710
OBMEP 2010 44.717 19.665.928
OBMEP 2011 44.691 18.720.068
OBMEP 2012 46.728 19.166.371
OBMEP 2013 47.144 18.762.859
OBMEP 2014 46.711 18.192.526
OBMEP 2015 47.580 17.972.333
OBMEP 2016 47.474 17.839.424
OBMEP 2017 53230 18.240.170

Fonte: OBMEP 20172,

Com base na Tabela 1, apresentada acima, identificamos o numero de escolas
inscritas e de alunos participantes na OBMEP nas suas edicdes de 2005 até 20172,

No ano de 2017 a OBMEP contou pela primeira vez, com participantes de colégios
particulares que somam 4.472 inscritos. A adeséo de alunos das escolas privadas a partir
desta 132 edicdo da OBMEP pretende garantir que todas as escolas brasileiras tenham acesso
a material (provas e resolucdes), pois os idealizadores acreditam que esse tipo de iniciativa
podera proporcionar resultados positivos nas escolas participantes.

Analisando estes numeros vemos que a OBMEP ¢ referéncia ao se tratar de
Olimpiada de Matematica, no Brasil e no mundo, porém existem aspectos que nos fazem
questionar se a mesma € inclusiva ou exclusiva, como os evidenciados por Martins (2015,

p. 21) em sua dissertagdo. Para o referido pesquisador os alunos demonstram muitas

! Disponivel em: http://www.obmep.org.br/em-numeros.htm
2Esses dados podem ser encontrados no site da OBMEP na guia “OBMEP em Nuameros e também no site:
http://www.brasil.gov.br/educacao/2017/06/mais-de-18-milhoes-de-alunos-vao-participar-da-obmep-2017
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dificuldades e falta de interesse para resolverem as questdes das provas da OBMEP, pois
“apds receberem a prova da primeira fase da OBMEP, os alunos questionam se vale nota e
ndo mostram interesse em ler com atengdo e tdo pouco em buscar uma solucdo para 0s
problemas propostos”.

Contrapondo, Fideles (2014) em sua dissertacdo explicita diversos impactos da
OBMEP, entre eles o pesquisador afirma que:

A OBMEP tem conseguido em melhorar o aprendizado de Matemética se deve em
grande parte pela disponibilizagdo de um vasto material didatico, baseado em
problemas interessantes, que ajudam, ndo apenas a se preparar para a competicao,
mas principalmente, a aprender o contetdo. De fato, a OBMEP oferece aos seus
participantes Vvérias oportunidade de experimentarem essa situacdo de
aprendizado, seja na preparacdo para as provas, durante a propria competicéo ou
apos, em um reexame dos problemas junto com o professor (FIDELES, 2014, p.
10).

O referido pesquisador conclui sua pesquisa afirmando que a OBMEP tem
proporcionado aos alunos das escolas publicas a oportunidade de resolver problemas em
diversas areas da Matematica e assim sendo, “como professores, devemos nos esforcgar e
potencializar essa experiéncia para o desenvolvimento de nossos estudantes” (FIDELES,
2014, p. 50).

A OBMEP tem sete objetivos conforme consta a seguir:

=

Estimular e promover o estudo da Matematica no Brasil.

2. Contribuir para a melhoria da qualidade da educacéo basica, possibilitando

que o maior nimero de alunos brasileiros possa ter acesso a material didatico

de qualidade.

Promover a difusdo da cultura matematica.

4. ldentificar jovens talentos e incentivar seu ingresso em universidades nas
areas cientificas e tecnoldgicas.

5. Incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas publicas,
contribuindo para a sua valorizag&o profissional.

6. Contribuir para a integracdo das escolas brasileiras com as universidades
publicas, com os institutos de pesquisa e com as sociedades cientificas.

7. Promover a inclusdo social por meio da difusdo do conhecimento (OBMEP,

2017).

w

Apesar dos objetivos da OBMEP serem claros, a nossa experiéncia como formadores
de professores de Matematica tem nos mostrado que os alunos participantes possuem muitas
dificuldades para responderem as 20 questdes propostas nas provas da OBMEP. Alem disso,

apos as provas da OBMEP, ao observarmos os sentimentos dos alunos participantes temos

VI SHIAM Campinas — Sp, 17 a 19 de Julho de 2017 4
ISSN 2318-7948



— 4 - ;> - - - ;> -
3 VI Seminario Nacional de Historias e

NG

s T - ~
v(.' ) Investigacoes de’/ em Aulas de
: Sppliode do Matematica
UNICAMP ucacao

ficado impressionados, com o efeito colateral - afastamento do interesse em aprender
Matematica - que a referida prova tem provocado nos alunos, pois a OBMEP tem cristalizado
nos alunos a ideia de que a Matematica ndo é facil e nem € acessivel para eles.

A esse respeito, inquietamos: Sera que a obrigatoriedade da OBMEP para todos os
alunos das escolas participantes ndo diverge da vontade dos alunos em participarem
ativamente da competicdo? Um outro questionamento estd relacionado as préaticas
pedagdgicas dos professores de Matematica em servigo nas escolas: Sera que a OBMEP néo
deveria servir como parametro para orientar a pratica pedagogica dos professores de
Matematica em servico na Educacdo Bésica para melhorar o desempenho dos alunos
participantes?

Para entendermos qual caminho a seguir, procuramos investigar as inter-relacfes
entre as 260 questdes das provas da OBMEP do nivel 11 (8° e 9° ano) no periodo de 2005 a
2017 com os Ambientes de Aprendizagem propostos por Skovsmose (2000) ao teorizar a
respeito da Educacdo Matematica Critica.

Na década de 80 surge o movimento da Educacdo Matematica Critica tendo Ole
Skovsmose como pesquisador pioneiro. Ole Skovsmose procurou relacionar os fundamentos
da Educacdo Critica ao Ensino de Matematica constituindo o que ele denominou de
Educacdo Matematica Critica que se preocupa, sobretudo, com os aspectos Politicos da
Educagdao Matematica. Para ele na perspectiva da Educagdo Matematica Critica “¢
fundamental que a Educacéo prepare os alunos para uma cidadania critica” (SKOVSMOSE,
2004, p.76).

O referido pesquisador coloca como centro a questdo da democracia, pois nos alerta
que se a perspectiva democréatica ndo estiver presente na Educacdo Matematica, esta serd
apenas uma domesticadora do ser humano em uma sociedade cada vez mais impregnada de
tecnologia. Para ele, a Educacdo Matematica Critica possui como objetivo levar os alunos a
identificar, interpretar, avaliar e criticar a Matematica contida de modo implicito em diversas
areas da sociedade e nos fendmenos sociais.

Além disso, a Educagdo Matematica Critica visa contribuir para o poder social e
politico do aluno através do desenvolvimento da compreensao critica do uso da Matematica
na sociedade e a consciéncia de como 0 pensamento matematico esta presente no nosso dia-
a-dia. Além disso, Educacdo que ensina a Matematica para a formacéo de cidad&os livres,

responsaveis e criticos.
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Skovsmose (2000) afirma que um Ambiente de Aprendizagem é formado por todas
as condicBes de aprendizagem disponibilizadas aos alunos, incluindo ambiente fisico,
recursos, propostas metodoldgicas, pois um Ambiente de Aprendizagem € um ambiente em
que um aluno esta sujeito a oportunidades de aprendizagem. Para o referido autor, um
Ambiente de Aprendizagem ainda pode ser dividido em dois paradigmas: do Exercicio e do
Cenério para Investigagdo. Assim sendo, apresentamos, a seguir no Quadro 1, as

caracteristicas dos paradigmas das praticas de sala de aula considerado.

Quadro 1- Paradigmas das Praticas de sala de aula

Exercicio Cenario para Investigacao
Centralizado na resposta Unica e exata, existindo Prop6e uma abordagem investigativa
Paradigma uma correspondéncia direta entre os dados que visa instigar os alunos a discussao e
fornecidos pelo professor e os dados utilizados ao questionamento
pelos alunos para a conclusao de uma tarefa

Fonte: Elaborado pelos autores baseado em Skovsmose (2000)
A esse respeito, Skovsmose (2000, p. 7), afirma que “as préaticas de sala de aula

baseadas num cenario para investigacdo diferem fortemente das baseadas em exercicios. A
distingdo entre elas tem a ver com as “referéncias” que visam levar os estudantes a
produzirem significados para conceitos e atividades matematicas”.
O referido autor, explicita que trés tipos de referéncia sdo possiveis — (i) Referéncia
a Matematica pura; (ii) Referéncia a Semi-realidade; e (iii) Referéncia a Realidade.
Primeiro, as questOes e atividades matematicas podem se referir a matematica e
somente a ela. Segundo, é possivel se referir a uma semi-realidade; ndo se trata de
uma realidade que “de fato” observamos, mas uma realidade construida, por
exemplo, por um autor de um livro didatico de Matematica. Finalmente, alunos e

professores podem trabalhar com tarefas com referéncias a situac6es da vida real
(SKOVSMOSE, 2000, p.7).

Combinando a distin¢do entre os trés tipos de referéncia e a distin¢do entre dois
paradigmas de praticas de sala de aula, Skovsmose (2000) configura uma matriz com seis

tipos diferentes de ambientes de aprendizagem conforme consta no Quadro 2, a seguir:

Quadro 2 - Ambientes de Aprendizagem

Tipos de Referéncias/Paradigmas | Paradigma do Paradigma de

de préticas de sala de aula exercicio investigacdo
Referéncia a Matematica pura 01 02
Referéncia a Semi-realidade 03 04
Referéncia a Realidade 05 06

Fonte: Skovsmose (2000).
Na presente pesquisa, explicitamos cada um dos seis Ambientes de Aprendizagem

por meio de um movimento dialgico entre os dados (questdes da OBMEP) e o referencial
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tedrico da Educacdo Matematica Critica na perspectiva de Skovsmose (2000).

3. Aspectos Metodoldgicos

Apresentamos neste momento a metodologia de pesquisa, justificando nossa opc¢éo,
ressaltando seus procedimentos na Coleta e na Andlise dos Dados. Na busca pela
compreensdo sobre o objeto investigado, pautamos nos pressupostos da abordagem
qualitativa conforme explicitado por Creswell (2007, p. 186), “a pesquisa qualitativa ¢
fundamentalmente interpretativa, na qual o pesquisador faz uma interpretagao dos dados”.

A opgdo metodoldgica foi a pesquisa qualitativa na modalidade documental na
perspectiva de Fiorentini e Lorenzato (2006), pois utilizamos como como fonte de dados as
provas da Olimpiada Brasileira das Escolas Publicas (OBMEP) no periodo de 2005 a 2017.
A esse respeito, Appolinario (2009, p. 85), afirma que “sempre que uma pesquisa se utiliza
apenas de fontes documentais (livros, revistas, documentos legais, arquivos em midia
eletronica), diz-se que a pesquisa possui estratégia documental”.

Como procedimentos de coleta de dados, acessamos em um primeiro momento, as

provas e gabaritos das provas da OBMEP por meio do endereco eletronico:
http://www.obmep.org.br/provas.htm. Cada prova da OBMEP no periodo de 2005 a 2017

possuia 20 questbes de multipla escolha totalizando 260 questdes, as quais constituem o
corpus da presente pesquisa. Assim sendo, tivemos acesso as 260 questdes das provas da
OBMEP dos altimos 12 anos.

Com o corpus da pesquisa constituido, organizamos uma planilha no Excel para fichar
as informacdes referentes as questdes da OBMEP no periodo de 2005 a 2017. A planilha
elaborada contém cinco colunas (cada coluna representa uma determinada informacéo) e 260
linhas (cada linha representa as informacdes para as 260 questdes da OBMEP no periodo de
2005 a 2017).

Para cada questdo, retiramos as seguintes informag0es dos documentos: (i) Ano da
questdo; (ii) Numero da questdo; (iii) Paradigmas de Praticas de Sala de Aula - Exercicio ou
Cenario para Investigacéo; (iv) Diferentes Tipos de Referéncia - Matematica Pura; Semi-
Realidade; Realidade; (v) Ambiente de Aprendizagem.

Como procedimentos de analise de dados, utilizamos a Analise de Contetido na
perspectiva elucidada por Bardin (1977), como um conjunto de instrumentos metodoldgicos

visando realizar a descri¢do e a analise dos dados qualitativos. A referida autora define a
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Analise de Contetido como sendo:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagGes, visando obter, por
procedimentos objetivos e sistematicos de descri¢do do contelido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicBes de producdo/recepcdo destas mensagens (BARDIN, 1977,
p. 42).

No movimento de Constituicdo das Categorias de Andlise realizamos diversas idas e
vindas ao corpus dos dados proporcionando assim, um maior refinamento das Categorias de
Anélise devido as releituras dos dados pesquisados, conforme ressaltado por Bardin (1977,
p. 80) “a Andlise de Contetido assume, ao longo da pesquisa, um movimento de ‘vai e vem’

nos dados”.

4. Andlise Interpretativa dos Dados

Nesse momento, apresentacdo a Interpretacdo das trés Categorias de Analise da
pesquisa — (i) Paradigmas do Exercicio e Cenario para Investigacdo; (ii) Referéncias a
Matematica Pura, Semirealidade e Realidade; (iii) Ambientes de Aprendizagem e a
Zona de Risco -, por meio de um movimento dialdgico — interlocucdo dos dados com os
conceitos balizados pelos aportes tedricos da pesquisa — para nos proporcionar

compreensdes do objeto investigado.

4.1 Paradigmas do Exercicio e Cendrio para Investigacao
Nesse momento procuramos evidenciar alguns aspectos relacionados a primeira
Categoria denominada Paradigmas do Exercicio e Cenarios para Investigacao.
Segundo Skovsmose (2000), o paradigma do exercicio esta relacionado ao ensino
tradicional da Matemaética, pois:
Geralmente, o livro didatico representa as condigdes tradicionais da pratica de sala
de aula. Os exercicios sdo formulados por uma autoridade externa a sala de aula.
Isso significa que a justificacdo da relevancia dos exercicios ndo é parte da aula de
matematica em si mesma. Além disso, a premissa central do paradigma do

exercicio € que existe uma, e somente uma, resposta correta (SKOVSMOSE,
2000, p. 66).

No Paradigma do Exercicio o mais importante é conduzir os alunos para uma
determinada resposta, mecanizando o processo para la chegar. Portanto, ndo ha espaco para

a exploracdo ou para a criatividade do aluno. Para o referido autor, no ensino tradicional o que

VI SHIAM Campinas — Sp, 17 a 19 de Julho de 2017
ISSN 2318-7948



=

\\"’, VI Seminario Nacional de Histérias e
%.;‘ : ') Investigacdes de/em Aulas de

Pocoldode de Matematica
UNICAMP ucacao

€ proposto ao aluno sdo apenas exercicios sobre o contetdo que acabou de ver, sem que haja
reflexdes acerca do conteudo ou da atividade aplicada.

O paradigma do Exercicio se contrapde do Cenario para Investigacdo em que Skovsmose
(2000, p. 67) define como sendo “um ambiente que pode dar suporte ao trabalho de investigacao
e que convida os alunos a formularem questdes e procurarem explicagdes”.

Apresentamos, a seguir, na Tabela 2, a classificacdo das 260 questdes da OBMEP no

periodo de 2005 a 2017 relacionadas aos Paradigmas de Préaticas de Sala de Aula.

Tabela 2 — Formato das Questdes da OBMEP no periodo de 2005 a 2017

Paradigmas de Préticas de Sala de Aula F
Cenario para Investigacao 51
Exercicio 209
Total de Questdes 260

Fonte: Elaborado pelos Autores.
Com base na Tabela 2, constatamos que 80,4% das questdes da OBMEP no periodo

de 2005 a 2017 sdo estruturadas no formato que privilegiam os exercicios e apenas 19,6%
relacionam-se aos cendrios para investigacdo. Assim, compactuamos com Skovsmose
(2000) que explicita a necessidade de superar uma proposta de ensino baseada no paradigma
do exercicio por cendrios para investigacdo, que sdao ambientes de aprendizagem que
favorecem e potencializam a investigagédo dos alunos.

O paradigma do exercicio ¢ comumente associado ao termo ‘ensino tradicional’ e se
relaciona com ambiente de aprendizagem cuja proposta de ensino apresenta resposta Gnica
e pre-estabelecida. Contrapondo o Paradigma do Exercicio, Skovsmose (2000) propde como
medida para criar um elo entre a Matematica escolar e a Matematica do dia-a-dia, uma
mudanca no ensino, onde os Cenarios de Investigacdo seriam a base para o0 ensino da
Matematica, nos quais, ao professor cabe o papel de orientador e os alunos sdo 0s
responsaveis pelo processo de ensino-aprendizagem da Matematica.

Para Skovsmose (2000) se os alunos aceitam o convite do professor e assumem o
processo de aprendizagem, o ambiente da sala de aula, transforma-se num cenério para a
investigacao, pois:

A aceitacdo do convite depende de sua natureza (a possibilidade de explorar e
explicar propriedades matematicas de uma tabela de nimeros pode ndo ser atrativa
para muitos alunos), depende do professor (um convite pode ser feito de muitas
maneiras e para alguns alunos um convite do professor pode soar como um

comando), e depende, certamente, dos alunos (no momento, eles podem ter outras
prioridades). O que pode servir perfeitamente como um cenario para investigagao
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a um grupo de alunos numa situacdo particular pode ndo representar um convite
para um outro grupo de alunos. (SKOVSMOSE, 2000, p. 72).

No Cenério para Investigacdo, os alunos sdo instigados pelos professores a
formularem perguntas, elaborarem hipdteses, investigarem situacdes, procurarem
explicacBes ao que € apresentado na sala de aula, nas quais a possibilidade de criacdo e de
questionamentos é bem-vinda.

Para complementar, explicitamos a seguir, na Tabela 3, as 260 questfes das questes
da OBMEP, ano a ano no periodo de 2005 a 2017 relacionadas aos Paradigmas de Praticas
de Sala de Aula.

Tabela 3 — Paradigmas de Praticas de Sala de Aula das questdes da OBMEP

Ano 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Total
Exercicio 18 | 18 | 20 | 15 | 17 | 16 | 19 | 14 | 13 | 17 | 10 | 15 | 17 | 209
Cenariopara | o, | 5 | 99 | 05 | 03 | 04 | 01 | 06 | 07 | 03 | 10 | 05 | 03 | 51
Investigacdo

Total 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 260

Fonte: Elaborado pelos Autores.
Identificamos com base na Tabela 3, apresentada anteriormente, a ampla

predominancia do Paradigma do Exercicio em todos os 13 anos da OBMEP exceto no ano
de 2015 que foi identificado 10 questdes envolvendo o Paradigma do Exercicio e 10 questdes
relacionadas ao Cenario para Investigacdo. Percebemos ainda que no ano de 2007, nédo foi
constatado nenhuma questdo relacionada ao Cenario para Investigacdo. Assim sendo, ap6s
a analise das questdes das provas da OBMEP no periodo de 2005 a 2017, podemos perceber
a predominancia do paradigma do exercicio em detrimento dos cenarios para investigac&o.
Apresentamos, a seguir, na Tabela 4, a distribuicdo das 209 questdes classificadas
em Paradigma de Exercicio das questdes da OBMEP no periodo de 2005 a 2017 em relagédo

as referéncias.

Tabela 4- Relacgdo entre o Paradigma do Exercicio e as referéncias nas questdes da
OBMEP no periodo de 2005 a 2017

Préticas de Sala de Aula Tipos de Referéncia F
Matematica Pura 92
Paradigma do Exercicio Semi-Realidade 114
Realidade 03

Fonte: Elaborado pelos Autores.
Apresentamos, a seguir, na Tabela 5, a distribui¢do das 51 questdes classificadas em

Cenério para Investigagdo das questdes da OBMEP no periodo de 2005 a 2017 em relagéo

as referéncias.
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Tabela 5 — Relacdo entre o Cenario para Investigacdo e as referéncias nas questoes
da OBMEP no periodo de 2005 a 2017
Préaticas de Sala de Aula | Tipos de Referéncia F
Matematica Pura 44
Semi-Realidade 07
Realidade 00
Fonte: Elaborado pelos Autores.
Com base na Tabela 5, apresentada anteriormente, identificamos que das 51 questdes

Cenario para
Investigacdo

da OBMEP envolvendo o Cenério para Investigacdo, 44 questdes faziam Referéncias a
Matematica Pura, e apenas sete faziam Referéncias a Semi-Realidade. Ressaltamos ainda

que ndo classificamos nenhuma questdo com Referéncia a Realidade.

4.2 Referéncias a Matematica Pura, Semi-realidade e Realidade

Nesse momento procuramos evidenciar alguns aspectos relacionados a segunda
Categoria denominada Ambientes de aprendizagem conforme as Referéncias que
relacionam-se a — (i) Matematica Pura; (ii) Semi-realidade; (ii) Realidade.

Apresentamos, a seguir, no Grafico 1, a distribui¢do das 260 questdes da OBMEP no

periodo de 2005 a 2017 classificadas em relacdo aos trés tipos de referéncias.

Graéfico 1 — Tipos de Referéncias das questdes da OBMEP no periodo de 2005 a
2017
160
140
120
100
80
60 =8 121
40
20
0

3

Referénciasa  Referénciasa Semi- Referénciasa
Matematica Pura Realidade Realidade

Fonte: Elaborado pelos Autores.
Com base no Grafico 2, constatamos que 52% das questdes da OBMEP no periodo

de 2005 a 2017 privilegiam a Referéncia da Matematica pura, 46% fazem Referéncia a Semi-
realidade e apenas 2% relacionam-se as Referéncia a realidade.

Com base nos aspectos apresentados, ndo defendemos que o Paradigma do Exercicio
deve ser abandonado, pois entendemos que os ambientes de aprendizagem relacionados ao
Paradigma do Exercicio sdo importantes para a consolida¢do dos conteidos matematicos

trabalhados. No entanto ressaltamos que os professores ndo devem ficar restritos ao
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Paradigma do Exercicio, pois por meio da exploracdo, investigacdo, discussdo e
argumentacao, os alunos terdo oportunidades para o desenvolvimento da criticidade.

A esse respeito, Skovsmose (2000, p. 19) considera que realizar um movimento “das
referéncias a matematica pura para as referéncias da vida real pode ajudar a oferecer recursos
para reflexdes sobre a matematica”. Complementando, o autor julga que “as Referéncias a
vida real parecem ser necessarias para estabelecer uma reflexdo detalhada sobre a maneira
como a matematica pode estar operando enquanto parte de nossa sociedade. Um sujeito
critico ¢ também um sujeito reflexivo” (SKOVSMOSE, 2000, p. 19).

Assim sendo, o autor enfatiza ser fundamental proporcionar oportunidades para 0s
alunos assumirem um papel ativo no processo de aprendizagem e de produzir reflexdes a
respeito de questdes da realidade que permeiam seu cotidiano, pois “referéncias a vida real
parecem ser necessarias para estabelecer uma reflexdo detalhada sobre a maneira como a
matematica pode estar operando enquanto parte de nossa sociedade” (SKOVSMOSE, 2000,
p. 19).

Ja os PCN (1997) estabelecem que a Matematica pode colaborar com a formagéo
para a cidadania, pois os alunos desenvolvem algumas tarefas especificas como calcular,
raciocinar, argumentar e interpretar dados matematicos. Além disso, os PCN legitimam os
pressupostos explicitados por Skovsmose (2001), ao mencionar que “um ensino de qualidade,
que busca formar cidaddos capazes de interferir criticamente na realidade para transforma-
la” (BRASIL, 1997, p. 34).

Assim sendo, acreditamos que enquanto professores de Matematica precisamos
desenvolver préticas pedag6gicas que proporcionem aos nossos alunos condicdes deles
adquirirem competéncias basicas para uma formagdo como cidaddos conscientes e atuantes
no meio ao qual estdo inseridos.

Tendo em vista os referenciais explicitados, compreendemos que esta regulamentado
a necessidade de desenvolvermos um ensino de Matematica nas escolas da Educacéo Basica
direcionado para o exercicio da cidadania, bem como a importancia de desenvolver a
Matematica associando seus contetdos as situagOes reais diferenciando em partes o

paradigma do exercicio.
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4.3 Ambientes de Aprendizagem e a Zona de Risco

Nesse momento procuramos evidenciar alguns aspectos relacionados a terceira
Categoria de Analise denominada Ambientes de Aprendizagem e a Zona de Risco.

Skovsmose (2000) enfatiza que os professores sdo responsaveis pela organizacgéo e
criagdo de diferentes Ambientes de Aprendizagem para o0 processo de ensino e
aprendizagem, de modo que eles despertem o interesse dos alunos a realizarem diferentes
atividades e, consequentemente, a pensarem de formas diferentes.

Nos ambientes de aprendizagem o foco esta na aprendizagem e ndo no ensino, pois
conforme consta nos PCN (1997), “ndo ¢ a aprendizagem que deve Se ajustar ao ensino, mas
sim o ensino que deve potencializar a aprendizagem” (BRASIL, 1997, p. 39).

Assim sendo, para que a aprendizagem aconteca faz se necessario que 0 ensino
ofertado pelos professores de Matematica se modifiqguem e transitem entre os diferentes
Ambientes de Aprendizagem para proporcionar condi¢cdes dos alunos compreenderem 0s
contetdos abordados. Complementando, os PCN (1997) ainda orientam que

Se o professor espera uma atitude curiosa e investigativa, deve propor
prioritariamente atividades que exijam essa postura, e ndo a passividade. Deve
valorizar o processo e a qualidade, e ndo apenas a rapidez na realizagdo. Deve

esperar estratégias criativas e originais e ndo a mesma resposta de todos (BRASIL,
1997, p. 65).

Skovsmose (2000) apresenta os Ambientes de Aprendizagem como possiveis
respostas ao desafio de praticar a Educacdo Matematica Critica na sala de aula. O autor
realiza apresenta seis Ambientes de Aprendizagem provenientes da combinacdo de trés tipos
de referéncia (matematica pura, semi-realidade, realidade) com dois paradigmas (exercicios
e Cenarios para Investigacdo).

Apresentamos, a seguir, no Grafico 2, a distribuicdo das 260 questdes da OBMEP
aplicadas no periodo de 2005 a 2017 classificadas nos seis Ambientes de Aprendizagem na
perspectiva de Skovsmose (2000).
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Gréfico 2 — Classificacdo das questdes da OBMEP nos Ambientes de

Aprendizagem
120 114
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Fonte: Elaborado pelos Autores

Com base nos dados explicitamos no Grafico 2, identificamos uma predominancia

ao ambiente 1 e 3 que correspondem ao Paradigma do Exercicio com referéncia a
Matemaética pura ou Semi-realidade. A esse respeito Skovsmose (2000) afirma que grande
parte do ensino de matematica esta focada nos ambientes 1 e 3, os quais estdo fundamentados
a “tradicao” do ensino da Matematica.

Skovsmose (2000) ainda explicita que todos os ambientes de aprendizagem podem
ou devem ser explorados, mas grande parte das escolas enquadra-se no “paradigma do
exercicio”, centrados naqueles que possuem uma Unica resposta. Segundo o autor “a busca
de um caminho entre os diferentes ambientes de aprendizagem possa oferecer novos recursos
para levar os alunos a agir e refletir e, dessa maneira, oferecer uma educagdo matematica de
dimensao critica” (SKOVSMOSE, 2000, p.19-20).

Para o referido autor quando os alunos assumem o0 processo de exploracdo e
explicacdo, o Cenario para Investigacao se torna um novo ambiente de aprendizagem. Assim
sendo, “mover-se do paradigma do exercicio em dire¢do ao Cenario para Investigacdo pode
contribuir para o enfraquecimento da autoridade da sala de aula tradicional de matemaética e
engajar os alunos ativamente em seus processos de aprendizagem” (SKOVSMOSE, 2000,
p.18).

Ressaltamos que o movimento entre os Ambientes de Aprendizagem exige dos
professores uma postura de vivenciar experiéncias na “zona de risco”, ao inves da “zona de
conforto” ao qual estdo acostumados. Para Skovsmose (2000), a “zona de risco” ¢ uma
situacdo em que o professor ndo sabe, exatamente, 0 que vai acontecer e poderdo surgir
questdes inesperadas que poderdo levar a um desconforto para o professor.

Skovsmose (2000) explicita que adotar os Cenarios para Investigagdo como ambiente
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para aprendizagem representa um grande desafio e ndo uma barreira intransponivel para os
professores, pois:
Qualquer cenario para investigagdo coloca desafios para o professor. A solucao
ndo é voltar para a zona de conforto do paradigma do exercicio, mas ser habil para
atuar no novo ambiente. A tarefa é tornar possivel que os alunos e o professor
sejam capazes de intervir em cooperagdo dentro da zona de risco, fazendo dessa

uma atividade produtiva e ndo uma experiéncia ameacadora (SKOVSMOSE,
2000, p. 18).

Com base no movimento dialégico realizado, inferimos que os professores de
Matematica em servigo devem transpor da “zona de conforto para a zona de risco”, ou seja,
ndo desenvolver suas praticas pedagdgicas em sala de aula simplesmente nos ambientes 1 e
3 relacionados ao Paradigma do Exercicio, como constatado na analise das questdes da
OBMEP no periodo de 2005 a 2017.

Considerac0es Finais

Compreendemos por meio dos procedimentos da Anélise de Conteldo adotados
perante o corpus da pesquisa a maneira que se apresentou as 260 questdes relacionadas aos
Ambientes de Aprendizagem. Com base em todos os dados explicitados e analisados,
esperamos, ainda, que esta pesquisa subsidie reflexdes para os professores de Matematica
em servico nas escolas publicas, auxiliando na reorganizacdo dos Ambientes de
Aprendizagem para o desenvolvimento dos contetidos matematicos relacionados a Educacéo
Bésica.

Na presente pesquisa defendemos o movimento do transitar entre os diferentes
ambientes de aprendizagem, e assim sendo explicitamos por meio das Analise de Conteudo,
as questoes classificadas com referéncia a semi-realidade e ao cendrio para investigacdo que
podem ser utilizadas pelos professores de Matematica atuantes no Ensino Fundamental das
escolas da Educacgdo Bésica para estabelecer relagdes com o cotidiano do aluno, bem como
contribuir para a construgdo, por parte dos alunos, de um cenario para investigaces
matematicas.

Finalizamos afirmando que a presente pesquisa Nnos proporcionou a compreensao e
uma ampla viséo sobre os Ambientes de Aprendizagem nas aulas de Matematica no Ensino
Fundamental e Médio. Assim sendo, os professores de Matematica devem considerar 0s
diferentes Ambientes de Aprendizagem para o desenvolvimento de habilidades voltadas para

a formacéo de cidad&o critico, capaz de interpretar e tomar decisdes
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Na nossa visdo, pesquisadores, professores de Matematica em servico no ensino
médio nas escolas, futuros professores de Matematica e profissionais da educacdo em geral
precisam acompanhar e analisar 0s conceitos matematicos que sdo mais abordados nas
provas da OBMEP, podendo até conciliar em alguns momentos questfes da olimpiada em
suas praticas pedagbgicas, no entanto excluimos a possibilidade dos professores de
Matematica utilizarem a OBMEP como um aspecto balizador para o desenvolvimento de

suas praticas pedagogicas na Educacdo Basica.
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