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Apresentacao

A quinta edicdo do Seminéario Nacional de Historias e Investigacdes de/em
Aul as de Matem8tica, gue traz como tema nO:
na escol a e na fof desemvalvida oo adoo20¥ nna éaculdade de
Educacdo da Universidade Estadual de Campinag. SHIAM se consttiuiu em um
espacoparaa socializacdo e debate de experiéncias, propostas e investigacoes de/em

aulas de matematica em todos 0s niveis de ensino

O SHIAM é uma iniciativa do Grupo de Sabado (Gfi8)dado em 1999ue
congrega professores que ensinam mateméatica em todos os niveis do ensino basico de
escolas publicas e particulares da regido de Campinas interessados em refletir, ler,
investigar e screver sobre a pratica docente de matematica nas escolas, tendo como
colaboradores académicos da universidade (professores, mestrandos e doutorandos da
FE/Unicamp) interessados em investigar o processo de formacdo continua e de
desenvolvimento profissiohale professores. Seus participantes, aos poucos, foram
mostrando como professores que ensinam matematica em todos os niveis de ensino,
mestrandos e doutorandos e também futuros professores podiam, juntos, aprender a
enfrentar o desafio da escola atualgowando e construindo outras préaticas do
ensinaraprender matematica que fossem potencialmente formativas aos alunos,
despertando neles o desejo de aprender e de se apropriar dos conhecimentos
fundamentais a sua insercéo social e cultural. A formacae degso nasce do anseio
de seus participantes em provocar uma aproximacao entre a pesquisa académica e a

pratica de ensinaraprender matematica nas escolas.

O Grupo de Sabado (GdSyp longo dos su45 anos de existéncia, vem se
constituindo em uma comulade critica e colaborativa de professores, isto é, uma
alianca entre formadores, pesquisadores, professores e futuros professores que
assumiram a pesquisa como postura profissional e pratica social formativa. Os
participantes dessa comunidade, ao envelnese em praticas de leitura, pesquisa e
escrita, tornararse leitores e usuarios criticos e reflexivos do saber elaborado por
outros investigadores e passaram nao somente a transformar qualitativamente suas
praticas, mas também a contribuir, por meio delipacdes, para a construcdo de uma

cultura profissionatlesde as particularidadesetcolade hoje
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O SHIAM nasce, entdo, da vontade dos participantes do GdS em compatrtilhar
com outros professores as suas producoes, suas aprendizagens, seu modardes enca
desafios da escola, seu modo de trabalhar em colaboracdo e a esperanca de melhorar a
educacdo matematica de nossas escolas. O | SHIAM, realizado em 2006, contou com a
participacdo de 160 professores e pesquisadores de 10 estados brasileiros. Contou
também com a apresentacdo de 58 comunicacdes de histérias e investigacdes de/em
aulas de matemética, além de duas Mesas Redondas. No Il SHIAM, em 2008, 325
participantes de quase todos os estados brasileiros trouxeram 116 comunicac¢fes, além
de duas mesagdondas e uma palestra proferida por um convidado do exterior. E no
ano de 2010, 450 professores de mateméatica e formadores de professores de todo o
Brasil participaram do Ill SHIAM, contando com 170 trabalhos apresentados. No ano
de 2013 o IV SHIAM contowom 371 participantes, dos quais 204 apresentaram um
total de 215 trabalhos subdivididos em seis modalidades, além da palestra proferida pelo
Prof. Dr. Arthur Powell convidado da Rutgers University, e tirésalhos apresentados
na forma de painel de disgsao, proferidos por 6 professores brasileiros, entre doutores
e mestres. Juntamente ao IV SHIAM, por iniciativa de seus proprios organizadores, foi
realizado o | Simpdsio de Grupos Colaborativos e de Aprendizagem do Professor que
Ensina Matematica. Para V SHIAM, forma apresentdos 234 trabalhos, e 500
participantes.

Os Anais do evento reunem os trabalhos apresenthdante o evento,
divididos em 5 volumes que representam as modalidades dos trabalhos apresentados
durante o seminario assim:

Volumen 1:Experiéncias sobre Formagéo de Professores que Ensinam Matematica
Volumen 2:Histérias de Aulas de Matemética

Volumen 3:Investigacdes de Aulas de Matematica

Volumen 4:Investigacao sobre Formacao de Professores que Ensinam Matematica
Volumen 5:Pésteres eficinas

<K<K KL

Acreditamos queotextos aqui reunidos d6SHIAM possan fomentar novas e

proficuas discussogmraconstituir novos sentidaso ensinaraprender matematica.

Comissao Organizadora
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V SHIAM

Seminario Nacional de Historias e Investigacdes de/em Aulas de Matematica

A poesia como el emento de comuni
mat em8ti ca

Mayra da Silveira Santos
mayra_mayr@hotmail.com
Col ®gi o Monsenhor Al exand

Resumo

Este artigo tem como intuito relatar doemper iddnc
ensino fundamental, de uma -SePs.c odoam poa rothijceutliavro ddae cdiids
em como pode ser prazerosa e interessante a rela-«o
ser um assunto aparentemedté st i nt o, conseguoi nmarsi ceom saaslsa,m tdoersne8n v
estudo da matem8tica de f or ma -lIsa ndpel ensa n esiirganiifnvceantiivv
alunos constru2ram poesi as, em qmeeoboevassguamaocaomp
b8§sicas: a adi - «o, a subtra-«o, a multiplica-«o0 e a
atividade foi elaborada individualmente, e os alunos puderam criar sua poesia com seus elementos
preferidos; Sm | e , Diniz e COndido (2002) concebem que as ¢
s i t u-prebbeneasa partir de situa- »es reais, para que possam pensar sobre uma atividade jadfivenciada
e assim abstrair a ideia central do problema partinde dap er i °nci a pr 8ti ca, | evant
pr-prias hip-teses e estrat®gias. Posteriormente, c
a resolu-«o0o final e, ent «o, cada c¢r iCGaonmoa opso deel,u nao sp ¢
est «o em fase de al fabeti za- «o, obtiveram o aux?z2|
posteriormente fizeram uma ilustra-«o0o cabzvel par a
envolveu a linguagem, constrtau bel eza da poesia vistsa de prfocmassodi Ue
opera-»es matem8ticas, onde houve muita curiosidade
di ferentes, por®m com o mes mamblemasscuabstpar dazla alunoees ol u - « o0

resolvidas por toda a sala, criando um ambiente investigativo e reflexivo.

PalavrasChave:r es ol u- «xo de probl emas, poesia, pr 81

Introducéo

Este trabal-$e atsaw®® | o aso | pue r»ceesp -d»ee sp rdoeb |
na matem8ti ca. As crian-as desde pequenas
seja em brincadeiras ou em tantas outras s
resolvem quest»es como: oNaaleusncoo |pae,r cneab eh ogruae
a borracha e resolve o problema pegando o
um pacote de balas e quer dividir igualmente entre seus amigos, ou ainda a ordem dos
seus amigos na filagga iniciar uma brincadeira. Areseluu o de pr obl emas est

em diversas pr8ticas sociais e por toda a
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contato escol ar, i nserir 0 aluno a resol
i ncentoisvaandsool uci onar . a&€ g@sesm» @odpmoposhac
c8l cul os.

Com essas atividades esperamos construi.
e estimativas. Essas atividades s«0 muito

curiosaspara constru- 0 das hip-tese

Podemos i ni ci ar 0 numer ament o, a al f ab
al fabeti za- «o mat em8ti ca, concretizando 0Ss

oportunizando que o aluno se relacione com

signfficativa.
Falar de aprendizagem significativa ® as
di n©mi co, exigindo qgque -saes pa-r»e sq udke oen sailn
aprofundem os significados que el aboram
atividadesdensi no e aprendizagem. (SMOLE, DI NI
10)
Este trabal ho, por ®m envolve a resol u- «

envol vendo uma combina-«o de compet °nci as
i lustra-«o comot hase paraada i pt @b lpemactoi zaa - -
um resultado finalP ar a a reali za-«o dest e trabal ho
andamento das atividades em uma sala de 10 ano do ensino fundamental, com alunos

entre 5 e 6 anos de idade, emumaegeta@ar t i cul ar n-8P.ci dade de Ma

A inten-«o deste trabalho ® associar a r
resultar8 na produ-«o de um | ivr o, gue ser
onde poder«o apreciam2jfjiuas amanodler aomealuiazad

solucionada por eles.

A uni«o das compet°ncias de escrita, ut
mai or nzvel de reflex«o para a elabora-«o
vocabude&rapropriando de jogos de pal avr as
semel han-a nos sons, compreendendo o que ®

fon®tica para a el abora-«o0o do texto mat ems§t

Para Toledo (2003), nae iodemrtalfliecma «me rdmpa
uma representa-«o0o ment al por via de esquer
pl anejar como proceder para enfrentar o0s

desempenho com rela-«o0o ao saber em quest «o.
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St ua-pyeosbl emas podem ser atividades pl an:q
informa-»es, resolu-»es dengEsombd)] emasy @arOi @
desde que permitam o desafio, ou sej a, de

busar uma solu-«0 com os recursos de que el a

|l ni ciamos o trabalho de wuma forma muit
experimentar a cria-«o0o da matem8tica, com
fizessesentidoelovesse significados, que pertencess
a matem8tica criando forma em sulass wmd avr ¢
brincadeira, e que essas autorias, essa I nyv
pel a mat em8tsiua ess°nci a, desmitificando a

Ser prazerosa.

A rima tamb®m est8§§ muito presente na Vi
de ninar, jogos cantados, adivinha-eses ou
est«o habituados a brincar e a participar
gual quer na hora do | anche ou em atividade
muito presente na alfabetiza-«o, c@an ati vi (
e a grafia das palavras. A rima diverte e ensina, valoriza os textos infantis e enaarst
crian-as pifFiahampal meomtree. a poesia e rimas ¢
onde foi plantado em cada um deles a curiosidade, o gosto pelas patamasdo de u ma
brincadeira falada, e at® escrita, j 8 que
Il niciamos ent«o com umitexmroacbres pdaa pam
combinavamdé, como exempl o: col akalabCorhoa/ escol

tantas outras.

A brincadeira ficou divertida e selecior

cart»es, destacando o final de cada wuma de
acordo com as ri mas. E, a or,i npaa sesmtn«doo, dceo njeo
pal avras memorizados, para exemplos de t a

naguele momento nas fichas.

Figura 1.Cartded. i para eles algumas poesias e poemas. |l dent

BOLA
ESCOLA

SeminGrico de Histérias o Investigagses de / om Auvias de Matemdatica 10




Nessa brincader anont ampegsuenos poemas como exer

primeira parte da atividade realizada, p a
probl emas. Comecei perguntando para a tur ma
chamadas, e, logo responderamgueo 14 <cri an-as. Ent «xo cont. i
est«o presentes? E chegaram ao total de 11,
Ent «o, parti par a outras sol u-»es probl en

estouraram, com quantas bexigass f i quei ? Al guns consegui al
ment al e, responderam i mediatament e, outro

chegando tamb®m a uma respost a.

Deci di neste momento apresentar a r®gua nur

el es pudessem estabelecer uma rela-«o0 entre

Figura 2. R®gua num®ri ca

Trabal hamos a r ®g u a num®rica <coletiva
individuais para que cada um deles pudesse internalizar a idaialde- « 0 e subtr 8

para a resolu-«o0o dos problemas que construi

A ideia da r®gua num®rica rendeu bons
subtra-«o, permitindo ao aluno organi zar
popor ci-lomasndsegur an- a. Para iniciarmos as |

em uma roda da conversa, foi decidido pelos alunos sobre qual tema eles gostariam de
escrever, e este momento torremidesafiador, e motivador para cada um deles, onde
pude am escol her o tema e refletir sobre a p

em uma tarefa complexa que exigiu uma seq!

el abora-«o, para que a poesia matem8tica pu
Escolhido ost e ma s , 0Ss alunos i niciaram o des
compartil hada neste moment o, onde o0s <col eg

palavras para que a poesia fosse completada de forma assertiva. Pude analisar neste
momento as tentativas paracamp a ati vi dade, onde el es toc

refl etiram, reali zaram os devidos c¢c8l cul os
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Dur ant e a atividade muitas dvvi das sur

registros. Nesta hora intervi apenas¢pi ndo sugest »es. Como no
aluno Pabl o. O texto dele usa duas opera-»
certo do seu texto, de como realizar as <col

i lustra-«o. o@robema?r esol veri a

Figura 3. texto Pablo

PABLO TINHA 5 CANETINHAS

PERDEU 2 NOVINHAS
QUANTAS AGORA TEM NA CAIXINHA
SE EU DEI UMA QUE ERA MINHA?

Pergunt ei a ele como fari aipar diled ad rea-hes i ms
um pouco nesta hor a, mas respondeu que qua
tirar as canetinhas do pacote; apagaracSe s e apenas adi - «o0, el e po
canetinhas em sua fol ha, pod @m,comm@asa seub@r :

entender dessa forma, com desenhos faltantes.

O i mportante na resolu-«o dm ipmadil reara,s ,
buscando diversas for mas, pensamentos, e p
possa discutir, argumentar, ter a curiosi d:

di ante de tantas hip-teses, 9Pojssmtmo ex@r Ersis[m

resolu-«o de problemas deve ser desafiador ¢

a comunica-«0 oral e a representa-«o pict-r
Ent «o perguntei ao grupo, neste momento
resolver ai l ustra-«o do amigo. Deram v&8rias i de

i maginava estar mais coerente para a situa-
o desenhoosubBhnreaondma @GBRssaai gadeséesbke: que
tir.arPabbl o ficou satisfeit-bocdemmseasaormapoek

dei-aeusem colorir, para refor-ar a ideia da
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Essa foi uma d¥vida interessante, poi s
momento tiveram que pensar na formarddsuci onar wuma di ficul dad
passou a ser a d%Wvida de todos, e ent «o n«

como tamb®m acharam ser a mel hor forma par a

Por ®m, el e ficou um pouceoi ac,o npfouisso hcaovn aa
resol u-»es: Adi - «0 e subtra-«o. Pri meirame
seguro de sua respost a, suger. ent «xo neste

Contando para a direita, para adicionar mais canetinhasae a a esquerda p
canetinhas em que ele tinha perdido. Apesar

4 canetinhas, proporcionou a ele seguran-a

Essa atividade fez com que esesat octralan -
aten-«0 para conspguibpiatm@c antrreasrol al - kiomal e s
mat em8tico, |8 que se trata de uma ativida
al ®m da ludicidade nas pal avraasana os @tle juanat
crian-a muito agitadas nas demais atividad

di ficul dades em matem8ti ca.

A poesia de cada um dos alunos f oi sol u
uma <col et©nea de ati vdiodsadgisdemaatne m&n alcias aro,
hip-tese de respost a. Falaram sobre o tema
com trocas de palavras, que melhor se encaixasse na atiidladed.e s enho na r eso
de problemas faz com qupe&e edasxarcnoisam-aalo sc o s ip

resolu-«o de acordo com a ideia apresentada

Figura 4. Texto Pietra

Pietra

PIETRA TEM 7 PEIXES NO AQUARIO

COMPROU MAIS 2 NA LOJA DO SEU MARIO
NASCEU UMA PEIXINHA AMARELA
QUANTOS PEIXES TEM NO AQUARIO DELA?
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O texto aci ma, da aluna Pietr a, f oi sol u

cada n¥mero de sua poesi@asmatemM8peicrxae a. ulmn

chamar a aten-«o0 para o registro del a, gue
pei xinhos comprados, por estarem dentro de
situa-«o0 probl ema, comodisfuiac uleda dkes efnd ia - &0 C

pal avra queocagufgeeaedoomm auki8&g dmdui samii go
chama M8rio que rima com aqus8ri o, e el a de

compra dos peixes, pois ela queria aumentar a quantidade dele

Pietra ficou insatisfeita com 0o numero
decidiu que uma peixinha nasceri a, assim m
para 3. Ao inv®s de trocar o valor de peixe

Para que servem essas atividades? Os nYr
infinitamente relacionados com as experi?®°n
beb°s nas brincadeiras de busca dedeespost
maneira mais compl exa. Cabe ° escola ent«o
i dei as, o modo de pensar em situa-»es dive
para as vivencias e experi®°ncias num®r i ca

brincadeiras e jogos. Mesmo que sejam jogos de palavras, como descrito aqui.

Todo jogo por natureza desafi a, encant a
certa alegria para o espa-0 no qual nor
caderno e o | ®pinx.o BPosdae dEiemenpse«r di da ap:

jogos envolvem conceitos de matem8tica.
para que os alunos sintese chamados a participar das atividades com
interesse. ( Smole, 2007, p. 10)

£ essenci al gua ®ajgagemnsieddarndda ma- »es
crian-as ao ambiente escolar, sobre a no-«o
probl emas. Por ®m as ati vi dlasdpemitinda queeassi f i c a

alunos consigam organizar seus persant oS e construir seu raci

suas pr-prias experi®°ncias.
Considera-»es finais

Acredito gue esse artigo possa contri
mat em8ticas e unir habili dades, al»iesndo
probl emas. Par a I Sso ® <claro qgue 0 prof e

potencial i daldoess, e ne aetnivvoildvaed e s de l-ee tur a,
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tamb®m diversificar essas resobdemam®E com o0

i nversa, permitindo que o aluno resolva a a
£ I mportante para a crian-dapgpueoanssas at
conte%dos interativos e que possuam signifi
Esse tipo de atividadeo nt r i b ui para o0 avan-o0 mat ems§t
de sua vida, pois sabemos das dificul dades
rela-«o 7 interpreta-«o de enunciados. Apre

problema, como pudemostbnr® m construir a nossa pr-pria s
nosso conhecimento que foi consideravelmente ampliado com a ajuda dos colegas

durante todo o processo.

Essa atividade criou a oportunidade de <c
nosso livro,eresobyl a, mostrando que a matem8tica pod

simples brincadeira de adivinha.
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Resumo

Este trabalho tem por objetivo propor algo desafiador e interessante na sala de aula, utilizar jogos
matematicos na alfabetizacdo dos alunos. Os jogos mateméaticos foram apiwea@foano da Escola
Municipal de Ensino Infantil e Fundamental do Pataua, Sdo Jodo de Mmb&®om o intuito de
melhorar 0 aprendizado dos alunos na disciplina de matematica e também contribuir no desenvolvimento
da leitura e escrita, buscando metod@s que viessem contribuir com as duas disciplinas. Nesse
contexto, a ludicidade dos jogos foi tomada como ponto de partida da abordagem metodolégica, através
do desenvolvimento de atividades. A pesquisa foi realizada no més de dezembro de 2014, sendo
desenvolvida em uma abordagem qualitativa. Como técnicas de pesquisa foram utilizadas estudos
bibliograficos e aplicacdo de atividades com jogos. Durante essa pesquisa -peraelguanto é
importante trabalhar com novos recursos na sala de aula, e osnjag@®aticos propuseram essa
experiéncia, pois 0 mesmo trouxe resultados positivos ndo s6 em relacdo aprendizagem dos alunr
também em relagdo a sua autoestima.

Palavras chave:Matematica, Leitura e Escrita; Jogos Matemaéticos.
Introducao

Durante o dcorrer do primeiro bimestre letivo de 2014 na Escola do Pataua,
localizada na Vila do Pataua, Municipio de S&o Jodo de PiR¥kha®i percebido que
os alunos do 3° ano do Ensino Fundamental apresentavam dificuldades referentes a
leitura e a escrita, bewomo dificuldades nas quatro operagdes fundamentais (adigéo,
subtracdo, multiplicacdo e divisao). Com isso, 0os alunos apresentavam desinteresse pela
disciplina de matematica e pelos momentos de leitura.

Na busca para melhorar o aprendizado dos alunosoipldia de matematica e
também no desenvolvimento da leitura e escrita, foram propostas metodologias que

viessem contribuir com as duas problematicas. Nesse ponto, consideramos a ludicidade
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dos jogos como ponto de partida para a abordagem das metodobiggaes do
desenvolvimento de atividades.

Ao acrescentar o ladico na sala de aula o aprendizado pode-germaais
agradavel. Nesse aspecto, 0s jogos na abordagem dos conteudos podem contribuir para
um ensino significativo. Para o educando, isso é itapte quando apresentamos
contetdos fundamentais para vida, como é o caso da leitura e escrita e das operacdes
fundamentais. Conteudos usados e desenvolvidos na cotidianidade do individuo.

Este trabalho tem por objetivo propor algo desafiador e intetessarsala de
aula, utilizando jogos matematicos na alfabetizacdo dos alunos, concomitante ao ensino
das quatro operacBes. A pesquisa foi realizada com uma abordagem metodol6gica
qualitativa, como técnica de pesquisa foram utilizados estudos bibliografisos
abordagens foram desenvolvidas mediante a apresentacdo de dois jogos, O Cadigo
Secreto e Decodificando Palavras.

S&o muitas as dificuldades que os alunos apresentam na leitura e escrita,
pensando nisso o segundo topico vem explanar sobre essa deragtiesentando
algumas discussdes acerca das dificuldades enfrentadas por alunos ao entrar em contato
com as duas tematicas.

No terceiro topico, abordado a forma como matematica poderasaliap
desenvolvimento da leitura e escrita. Dando énfase sssn#aridades, como exemplo,

a abstracdo simbolica das palavras e dos numeros.

No quarto topico, apresentamos 0s aspectos metodoldgicos utilizados na

pesquisa. Sendo apresentadas as atividades com jogos e suas implicacdes na

aprendizagem da matematicacedesenvolvimentda leitura e escrita.

Algumas dificuldades no ensineaprendizagem da matematica, da leitura e escrita
nos anos iniciais do ensino fundamental.

As dificuldades na leitura e na escrita nos anos iniciais do Ensino Fundamental
(de 1° a 5°r@o) € um grande desafio para os educadores que atuam na area. Alguns
alunos apresentam dificuldades em realizar uma leitura onde 0os mesmos consigam
entender aquilo que é lido. Esse € um grande problema nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, alfabetizamatunos que ndo conseguem compreender um texto sem que
o professor faca uma intervencéo. No entanto, de acordo com o inciso | do artigo 32 da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Brasil, 1996, p. 26) o ensino

fundament al d eovdeenwlvimemto glaecapacitldde de aprender, tendo
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como meios b8sicos o pleno dom2nio da | ei
criancas e jovens saem do Ensino Fundamental sem conseguir desenvolver calculos
matematicos e apresentando dificuldades na éedwescrita.

A matematica e a Linguagem possuem alguns pontos conceituais que podem
contribuir para as dificuldades do aluno desenvolver o aprendizado do célculo, da
leitura e escrita, esse ponto se refere ao seu carater abstrato. Assim como 0s rgimeros, a
palavras também sdo compostas de um carater abstrato. Quando escrevemos a palavra
cadeira, logo vem a nossa mente a construcdo do obpdeira. Na matematica isso
ocorre da mesma maneira, ha uma diferenca entre escrever o nimero 15, e pensar numa
distancia de 15 metros, por exemplo. Ambas sdo abstratas, a Matematica e a
Linguagem, talvez essa seja a principal dificuldade enfrentada na aprendizagem dos
alunos durante as séries iniciais do ensino fundamental. Mas como podemos amenizar
essa problematica?

Para tentar amenizar essa problematica, primeiramente, no inicio do ano letivo, é
fundamental que o professor realize a avaliacao diagndstica dos alunos, para saber quais
as dificuldades que apresentam, para assim encontrar formas de intervir.

N&o se deverdrar na sala de aula utilizando qualquer conteldo sem saber as
deficiéncias de aprendizagem que a turma apresenta. Assim, é necessario que, depois de
verificar o diagnostico da turma, pensar em um planejamento de ensino que traga
resultados positivos enelacdo a aprendizagem dos alunos, tanto para a matematica
guanto para a leitura e escrita.

No caso da leitura e escrita, € importante que seja diagnosticado as habilidades
que a crianca desenvolve sobre elas. De acordo com Ferrreiro e Teberosky (1984), a
crianca reconstroi a escrita, ou seja, a escrita € algo que ja existe na sociedade e que ela
precisa compreender. Contudo, a crianca ndo depende apenas de um ensino formal para
comecar a pensar sobre a escrita. Por viver em uma sociedade letrada, aanstngia
algumas hipéteses sobre o Sistema de Escrita Alfabética.

Dessa forma, as praticas de sala de aula devem ser orientadas no sentido de levar
a crianca, durante as atividades de leitura e producdo de textos, a compreender o que se
escreve e a formgue se usa ao escrever estao diretamente relacionados ao efeito que o
texto procura produzir no leitor, ou seja, a sua finalidade.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para Lingua Portuguesa (1997,

p.54) o objetivo do trabalho com leitura é a fogAmde leitores competentes:
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[...] formar um leitor competente supde formar alguém que compreenda o que
I&; que possa aprendera ler também o que ndo esta escrito, identificando
elementos implicitos; que estabeleca relac8es consiga justificar e validar sua
leitura a partir da localizacdo de entre o texto que |é e outros ja lidos, que
saiba que varios sentidos podem ser atribuidos a um texto; que elementos
discursivos.

Portanto, € de suma importancia que o professor apresente ao aluno uma
variedade de textogue envolvam diferentes respostas, em que o aluno reconheca o
sentido do que esta lendo, e ndo somente ler sem a compreensao do que esta sendo lido.
Quando se trabalha com texto, é preciso didoutiialogar sobre ele, para ver quais as
opinides dos ahos, quais as informacdes que este texto esta lhe repassando, s6 assim
poderdo compreender os diferentes textos.

No decorrer das séries iniciais do ensino fundamental, é possivel encontrar alunos
gue nao estdo alfabetizados, muitos chegam ao 3° ano cerprebema. Mediante
essa problematica € preciso desenvolver estratégias de trabalho que possibilitem o
avanco dessa crianca, a fim de que ao término do ano, ela esteja, no minimo, como nivel
alfabético de escrita e leitura correspondentes ao ano do Ensidamental que esta
cursando.

Em relacédo a aprendizagem dos célculos, muitos dos alunos das séries iniciais nao
sdo considerados alfabetizados matematicamente porque nao conseguem realizar
operacbes basicas com numeros, como por exemplo, ler o pregn geoduto ou
anotar um numero de telefone. Permanecem utilizando como estratégia para realizar os
calculos, a contagem nos dedos e/ou com o auxilio de desenho de tracinhos e de
bolinhas no caderno. Ndo conseguem realizar calculos mentalmente, e em si@a maio
ndo conseguem desenvolver célculos através dos algoritmos (formas de resolucdo das
quatro operacdes). Essas dificuldades sdo apresentadas desde as séries inicias, chegando
a acompanh#os por longos periodos.

E importante ressaltar que devemos contdidar em todas as disciplinas, a
matematica ndo é uma excecao, todavia é essencial que os alunos sejam estimulados a
utilizar os algoritmos das quatro operacdes. O aluno deve utilizar e compreender os
nameros simbolicamente, dentro do sistema de numermdeémal, e ndo apenas
guantitativamente.

Uma das questbes que deve ser discutidas para uma aprendizagem de qualidade,
seja ela na matematica ou na lingua portuguesa, se apresenta nos livros didaticos, sendo

eles, feitos para serem usados em todo o pa@ne sabemos o0 ensino na nossa regiao
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é diferenciado da regiao sul. Dessa forma, recai sobre o professor a necessidade de
adequar os livros didaticos conforme a realidade em que o aluno esta inserido. Nesse
caso, o professor deve ter uma postura reflewigatrando que néo basta sé abrir um

livro didatico em sala de aula para os alunos aprenderem, 0 mesmo tem que estar seguro
do que vai explanar e dos objetivos que querem alcancar na aprendizagem.

Desde as séries iniciais, € importante que o professoallealde forma
multidisciplinar e interdisciplinar, assim, aliando a matemética a leitura e escrita.
Trabalhando o raciocinio logico e dedutivo da matematica a abstracao da linguagem, e
da propria matematica.

Um fator fundamental para um ensino de qualidade planejamento. Para o
ensino da matematica, o professor tem que estar ciente do contetdo que vai utilizar,
bem como os objetivos que pretende alcancar.

A esse respeito, Selbach (2010, p.135) ressalta que:

Ao planejar uma aula, pense sempre que a mésora degrau situado em

meio de uma escada, onde seu necessario apoio é o degrau anterior e seu
objetivo serd sempre o degrau seguinte. O esquecimento desse principio ilude
o sentido de uma boa aula, levando o professor, ndo raramente, a pensar que
ensinouwg, algo pior, levar seus alunos a acreditar que efetivamente
aprenderam alguma coisa.

O planejamento de ensino é uma das responsabilidades do professor, € uma
maneira de garantir a sua autonomia como profissional. Segundo Freire (1996, p.43), a
pratcana pl anejada Aproduz um saber ing°nuo
falta rigorosidade met-dica que caracter
planejamento, é essencial que os conteddos a serem trabalhados estejam claramente
definidos em sua distribuicdo mensal e semanal. O professor tem que propor estratégia
que desafie o aluno. Segundo Sadovsky (2010. p.14):

Desafiar o aluno significa propor situacdes que ele considere complexas, mas
ndo impossiveis. Tratge de gerar nele uma tertensdo, que o0 anime a
ousar, que o convide a pensar, explorar, a usar conhecimentos adquiridos e a
testar sua capacidade para a tarefa que tem em maosséd ratada, de
motivalo a interagir com seus colegas,a fazer perguntas que lhe permita
avancar.

O professor deve desafiar o aluno a resolver problemas propostos por ele,
possibilitando que o mesmo desenvolva seu potencial. Segundo Chevallard (1985) é
impossivel transformar a escola de maneira individual: o funcionamento do ensino
obedece a rae3 que ndo podem ser distorcidas a pura revelia.

Para Robert (2004, p. 19)
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E necesséario aprofundar essas razbes para conceber modificacbes que
possibilitem outras formas de vida para os saberes na escola. Por isso,
gualquer mudanca deve ser gestada e r#iaste por um corpo de docentes

gue possa contribuse num espaco de discusséo e elaboracao do novo, assim

como de revisado e validacao em curso.

Alguns dos problemas apresentados na aprendizagem dos alunos nos anos
iniciais do ensino fundamental sdo ams a forma como os conteldos sao postos aos
alunos, bem como a postura que a escola assume, se ndo levar em consideracdo o
trabalho em conjunto, tanto pedagogico quanto disciplinar. Quando o aluno chega aos
anos finais do ensino fundamental, erroneamemigdtas pessoas associam as
dificuldades desses alunos aos professores das séries iniciais, como se sobre ele recaisse
toda a culpa do fracasso escolar durante esse periodo.

Como aliar a matematica para o desenvolvimento da leitura e escrita?

Um dos grande problemas na aprendizagem da matematica se encontra na
dificuldade dos professores de relacitmaom outras disciplinas, seu ensino ainda
permanece de forma tradicional, ou seja, ha a dificuldade de trabalhar a matemética de
forma multidisciplinar e iterdisciplinar. Porém, se analisarmos a evolucdo da
matematica, € possivel perceber que ela ndo se constituiu dessa forma.

Segundo Lungarzo (1993) o homem construiu os primeiros conhecimentos
matematicos a partir da necessidade de encontrar solu¢cdessgan@blemas do dia a
dia. Como exemplo, quando o homem primitivo sentiu a necessidade de contar seus
rebanhos, ele utilizou pedrinhas para fazer essa contagem. Hoje, muita coisasé@midou,
usadas outras técnicas, utilizam a linguagem simbdlica dos nimerisOs est udi os o
histéria e da cultura acreditam que a atividade de contar € uma das mais antigas
atividades do homem, sem d¥vida, anterior
1993, p.18).

Acreditase que abstracdo proporcionada pela matemética pibssibd
desenvolvimento da escrita. Segundo Sevcennko (1988) o desenvolvimento da
linguagem simbdlica esta intimamente correlacionado a evolucdo do pensamento
abstrato. Essa abstracao tornou possivel tanto o desenvolvimento da narrativa quanto o
desenvoluinento da matematica.

A matematica a Lingua Portuguesa séo disciplinas fundamentais nos curriculos
escolares, através delas as pessoas desenvolvem conhecimentos em outras disciplinas.
Desde a infancia, as pessoas trazem nog¢fes de matematica e de comunasgaona

escola que aprimoramos esses conhecimentos, de forma que possamos compreender seu

SeminGrico de Histérias o Investigagses de / om Auvias de Matemdatica 21



processo de desenvolvimento. No entanto, desemespeitar os conhecimentos que as
criancas trazem de sua casa, assoct@asd@os conteudos escolares, procurando
trabalhar com a realidade da criancga.

De acordo com Freire (2002) o ensino exige respeito aos saberes do educando,
entdo o educador como um facilitador do ensipeendizagem deve discutir com seus
alunos sobre sua realidade concreta e deve adaocai&a disciplina, estabelecendo
uma relacdo entre os curriculos programaticos da escola e suas experiéncia vivenciadas
NO meio que a cerca e iSso € importante para provocar seu interesse pela aprendizagem,
esta ali para ensinar aprendendo a valorizar o edoctmatialhando juntos em busca de
uma aprendizagem satisfatoria, buscando obter resultados positivos.

E preciso parar de pensar que a matematica levara o educando apenas a escrever
férmulas e realizar célculos, € precisamos capacitar o aluno a tomaredecisd
conscientes, saber argumentar sobre o que esta sendo repassado, expressar com légica o
seu pensamento a fim de tolvaum cidadao critico, que possa lutar por seus direitos,
gue seja criativo e que tenha autonomia para poder se expressar e ser oowlosced
seus direitos e deveres.

Para a Matematica e a Leitura e Escrita € importante que se trabalhe as
habilidades através dos conceitos abstratos, os coédigos e as simbologias. Como
exemplo, a leitura e a escrita dos numeros, lembrando que muitos skmem
dificuldade na matematica porque ndo sabem interfmeendo essa causada pelas
dificuldades na leitura e escrita. De acordo amyParametros Curriculares Nacionais
fa matem8tica dever8 ser vista pelaooaluno
desenvolvimento do seu raciocinio, de sua sensibilidade expressiva, de sua estética e de
sua i magina-«00 (BRASIL, 1997, p. 260).

Muitas vezes, alguns educadores trabalham de forma tradicional por falta de
formacao continuada. Nao ha forma¢fes em sauscipios, ou ha formacgfes que nédo
sdo bem direcionadas. Para que as aulas sejam bem sucedidas é preciso fazer a selecao e
organizacdo dos conteudos. Nesse sentido, a L&irg¢rizes e Bases da Educacéo

Nacional (1996, p.19) afirma que:

A selecdo e orgazacao de contelidos nao deve ter como critério Unico a
I6gica interna da matematica. Deve se levar em conta sua relevancia sécia e a
contribuicdo para o desenvolvimento intelectual do aluno. -Beatde um
processo permanente de construgéo.
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Os conhecimeos dos alunos estdo em processo de construcdo, devendo ser
adequados conforme os conteudos trabalhados, por isso que é importante fazer a sua
selecao para que a aprendizagem da crianca seja satisfatoria

Na sala de aula temos criancas com todos os tpaofiduldades, e para muitas
o aprendizado é um processo lento. Sabemo®iggiear matematica ndo € uma tarefa
facil, tem que haver uma interacdo entre o aluno, o saber matematico e o professor,
sendo houver o didlogo entre os trés ndo € possivel undaa@o de qualidade.

O aluno é o agente central no processo de sua propria aprendizagem, o saber
matematico é importantissimo porque tem que levar em consideragcdo os conhecimentos
trazidos pelos alunos na sua vida cotidiana e também os adquiridos laaeeft®
professor € o que organiza os procedimentos de ensino sendo o mediador do processo
ensino aprendizagem dos alunos.

Procedimentos Metodologicos

Neste topico serdo apresentados os procedimentos metodolégicos da pesquisa,
para melhor esclarecer ditte a respeito dos passos percorridos até a realizacdo das
atividades.

A pesquisa teve como abordagem o método qualitativo, e objetivou aliar a
Matematica com a Lingua Portuguesa para auxiliar na alfabetizacdo dos alunos do 3°
ano da E. M. I. F. do Patauiécalizada na Vila do Pataua, Sao Jodo de Pirabas, Para,
Brasil.

A problematica surgiu durante o primeiro bimestre letivo de 2014, foi
identificado que os alunos apresentavam inumeros problemas com a leitura e a escrita,
bem como as quatro operacdesgad, subtracdo, multiplicacéo e divisédo). Procurando
encontrar meios para amenizar essa probleméatica bascaliar as duas disciplinas,
Lingua Portuguesa e a Matematica. Para isso foram utilizados Jogos Matematicos que
pudessem desenvolver tanto a Leita a Escrita quanto as Quatro Operagdes. Os jogos
escolhidos foran® Codigo Secretce Decodificando Palavras

A pesquisa teve inicio no quarto bimestre letivo de 2014, de novembro até a
primeira quinzena de dezembro.

Os jogos matematicos auxiliando naltabetizacdo dos alunos do 3° ano da
escola de ensino infantil e fundamental do Pataua.

As atividades com jogos tiveram inicio no dia 18 de novembro de 2014. No
primeiro momento, foi realizada uma conversa informal com a turma, objetivando

direcionar as atidades que seriam desenvolvidas, apresentando cada jogo para 0s
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alunos da turma, bem como a lista de materiais necessarios para a confeccdo dos
mesmos. A partir desse ponto, apresentaremos as atividades desenvolvidas a partir dos
jogos matematico® Cddigo Secretoe Decodificando Palavras

Jogo O Cdédigo Secreto como recurso metodoldgico para aliar a matematica com a
leitura/escrita

llustracdo 01: Jogo O Cddigo Secreto

Fonte: Acervo pessoal/ 2014.

No dia 19 de novembro, os alunos trouxeram 0s magtenecessarios para a
confeccdo do Jog® codigo Secreto A turma foi dividida em trés equipes com seis
componentes cada. Apds a organizacdo das equipes e das instru¢des para confeccdo do
jogo, os alunos comecaram a confeccitima

A atividade abordadeom o jogo O Codigo Secreto alia a matematica a leitura e
escrita. A atividade consiste na decodificacdo das letras através dos numeros. Os alunos
tiveram que realizar alguns calculos basicos (usando as quatro operacdes), cujo

resultado fazia referénciauna letra do alfabeto.

llustracéo 02: Encontrando as palavras.

E_E

Q VU E

E-E

|14|15| |9|14|9|s|9|15| |_| |13| 20|18] 5 [1s]

T R E 5

iniznennia

L A

Fonte: Acervo pessoal/2014
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Nessa atividade, os alunos demonstraram interesse e entusiasmo para realizar 0s
calculos, isso porque se sentiram instigados a encontrar as palavras secret@asiaA
ndo apresentou grandes dificuldades no desenvolvimento da atividade, porém os alunos
sentiram dificuldade nos célculos que envolviam a subtracdo, quando necessitavam
emprestar das ordens maiores, a multiplicacdo, quando necessitavam da tabuada, e
divisdo, quando necessitavam usar a multiplicacdo para resolugdo (10 + 5 = 2, pois 5 x
2 =10, assim como 10 + 2 =5).

A atividade veio contribuir com a aprendizagem dos alunos tanto na matematica,
nas quatro operacfes, quanto na leitura e escrita tlaggsaencontradas. Além da
aprendizagem ela proporciun a interagédo entre os alunésessa forma, a introdugéo
de jogos no ensino da matematica € uma possibilidade de trazer resultados positivos na
aprendizagem dos alunos, com a utilizacdo dos jogogetism aprender com maior
facilidade os conteudos propostos. Porém, vale ressaltar que ndo podem ser utilizados
apenas como instrumentos recreativos de aprendizagem, mas como mediadores,
buscando facilitar os bloqueios que os alunos tém em relacdo a alguiesidos
mat em8ti cos. Segundo Borin (1996, p. 9) a
matematica € a possibilidade de diminuir bloqueios apresentados por muitos de nossos
alunos que temem a Matemética e sergenincapacitados para apredd@ [ . . . ] 0.
Portanto alguns alunos sentem dificuldades em resolver situagdes problemas na
disciplina de matematica, e os jogos fazendo parte da realidade das criancas devem
acontecer de forma prazerosa, alegre e divertida, tornando a sala de aula num ambiente

geradorde conhecimentos e facilitador da aprendizagem.

Decodificando Palavras
llustracdo 03: Jogo Decodificando Palavras

DECODIFICANDOPALAVRAS
Objetivos: Trabalhar 2 adicéo, 2 leitnrz e a escrita das vérias limguagens
Conteiado envolvido: Operago de adico com Numeros Naturais
Procedimentos operacionais:
1) Efeme a zdicdo, coloque o resultado nas tabelas das operagdes, em seguida procurs na tabela de valorss a lewa
corresp ao resultado, fi do assim, palavras;
2) Crieum texto com tedas as palavias encontradas, podendo fazer use de outras palavras para tomar 0 texto coerente.

TABELA O5TI0 o5 15 10 [IT]00 [10 |06 [ 05
LETRA VALOR <0510 |05 [o5 [ I+ - [I1[09 [10 |0 | 15
20
17
82
24

14|12 [ 15 ] 18 ox | oo [ 1o [10 |12 11| 15] 20
-(03]15 |10 |02 = | 04|09 [ 10 (01 [ 22 +[11]15] 05

14
22

20 | 10 [ 19 N U I T 0o | 15| 10
05 ~|0Z[ 10|05 [04 ~[oZ[ 10|06 |02 +[06] 15 15

12 FTIs o5 |12 08 20[ 03[ 0e| 0L 20|06
00 <0715 [esr |12 (02| 04| 02|03 04| 10|08

| | | w1 Ho of 2 Z] E = o | | of o]
-
=
)
=

Fonte: BEZERRA, Odenise; MACEDO, Elaine; MENDES, Iran. Matemética em atividades, jogos e de
para os anos finais do Ensino Bamental. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2013.
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O jogo Decodificando Palavras tem como objetivo trabalhar a adicdo e a
producéo textual. Este jogo teve como contelidos da matematica envolvidos: a operagao
de adicao.

Os alunos foram organizados enpth. Cada dupla recebeu uma cépia do jogo
Decodificando palavras. Nele os alunos tiveram que resolver célculos de adicdo para

depois relacionar o resultado a letra correspondente a ele (ver llustragdes 04).

llustracdo 04: Resolvendo as adi¢des

"

Fonte: Acervo pessoal/2013

Apos a completar as tabelas com as palavras, os alunos iniciaram a producao
textual. Eles deveriam utilizar todas as palavras encontrar para produzir um texto que
houvesse coeréncia, podendo fazer uso de outras palavras ipara t@xto coerente.

Os alunos apresentaram textos interessantes, porém com pequenos erros de

grafia. Alguns dos textos produzidos foram:

A mamae e 0s meninos

Um dia amamaefoi comprar um brinquedo para @seninose eles pediram
umabola e a mamaée foi goprar a bola e quando ela chegou ela deu a bola
para 0os meninos eles foram brincar |a campoe um deles fez ugol na
grama e se ferio e assim eles foram parasg porque eles estavam com
fome e eles terminaram de comer e voltaram para o campo e vifeliaes
para sempre. Fim.

Aluna A

Os meninos jogam bola

Em casa mamaeempre sente fome e vacapatodos os dias. Quando os
meninosvao para ofutebol todos os dias, fazegol pegam queimaduras do
sol, v8o para a praia com protetor solar. Quando a mari@&ga em casa 0s
meninos ficam felizes com a chegada da mée e com toda alegria aproveitam
e brincam debola o dia todo, se divertem muito no outlla, vdopara a
escola aprendem muito rapido e séo inteligentes. Na escola a professora fica
muito feliz conma presenc¢a dos meninos sao os mais queridos da professora e
se comportam muito bem.

Aluna B

A atividade proporcionou aos alunos o interesse pela producgéo textual, uma vez

que foram direcionados a produzir um texto mediante as palavras encontradas por eles
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na decodificacdo. Por ser uma turma de 3° ano do Ensino Fundamental os alunos
apresentaram dificuldades na construcao do texto, principalmente na coeréncia. Houve
também a presenca de alguns erros gramaticais, porém ndo podemos esquecer que a
turma apresgtava dificuldades na leitura e escrita. Os alunos nao apresentaram grades
dificuldades na realizacdo dos calculos de adicdo. Acreditamos que isso seja devido ao

fato de que eles se sentiam entusiasmados pela atividade. Desse modo, -Slesgueou

a matem#ca pode contribuir com a leitura e a escrita, e a insercdo de jogos nesse
processo é facilitador, como destaca os Parametros Curriculares Nacionais (1997, p.36)

Al . . .1 ® i mportante qgque o0s jogos fa-am par
analisa e avaliar a potencialidade educativa dos diferentes jogos e o aspecto curricular
gue se deseja desenvolvero. Os jogos fazem
inseridos no dia a dia na sala de aula porque traz um estimulo a mais no seo pcess
aprendizagem, mas para que esse jogo traga beneficios € importante que sejam
primeiramente planejados, analisados para que assim se possa chegar ao objetivo
proposto ao trabalhar conteudos.

Consideracdes Finais

Durante a realizacdo da pesquigé piossivel perceber que a utilizacdo de jogos
matematicos na sala de aula pode contribuir, ndo apenas para apreender conteddos
matematicos, mas também podem ser grandes aliados para outras abordagens, como foi
0 caso da leitura e escrita. Podendo facilitarabalho do professor, Ihe permitindo
trabalhar diversos contetdos, de acordo com a sua necessidade, tornando as aulas mais
atrativas.

Durante as atividades observeel que os alunos demonstraram interesse e
entusiasmo. Acreditamos que a abordagem ratifdada dos contetdos tenha
proporcionado um aprendizado significativo, pois os alunos estavam aprendendo
brincando. A cada operagéo resolvida vibravam com o resultado, havendo uma grande
competicdo entre 0s grupos para ver quem terminava primeiro. stlagéa interacao
os alunos foram perdendo a inibicdo, tornaadomais criticos e confiantes,
expressando sua opinido sem medo de errar.

Portanto, os jogos O Codigo Secreto e Decodificando Palavras possibilitaram
gue os alunos se motivassem pela dis@ptia matematica e pala producéo textual. No
decorrer do desenvolvimento da pesquisa, {sedeperceber que o0s jogos séao

importantes no processo de aprendizagem, pois eles conseguiram desenvolver a
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participacdo dos alunos do 3° ano. Foi possivel percebeosgalkinos conseguiram
resolver as atividades com o uso dos algoritmos das operagdes, o que demonstrou que
eles desenvolveram o pensamento abstrato, trabalhando com os nimeros na sua forma
simbdlica e ndo apenas como quantidades. De mesma forma, demanbk@hitidade

na abstracdo simbolica das palavras, desenvolvendo a habilidade de producéo textual
mediante o significado das palavras encontradas.

Diante disso, o jogo O codigo Secreto e Decodificando Palavras sao
instrumentos para o ensino operacdes terkeie escrita tem nos motivado a resolver
questbes referentes a matematica. Durante a aplicacdo dos jogos os alunos prestaram
bastante atencdo e resolveram suas atividades sem terem muitas dificuldtales. E
pesquisa serviu para mostrar que a busca peasnmetodologias podem propiciar
resultados positivos na aprendizagem dos alunos. Acreditamos que as aulas podem ser
bem mais prazerosas, relacionando conteudos aos jogos para facilitar a aprendizagem
dos alunos. Para que essa aprendizagem seja satisfatprofessor tem que ser um
pesquisador, um investigador buscando estratégiasquaga sua aula mais dinamica.
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Resumo

O objetivo do presente trabalho é descrever uma das atividades realizadas por discentes do curso
Licenciatura em Computagéo do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e GecdoldSul de Minas
Gerais, integrantes do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID). A referida
atividade foi realizada na Escola Estadual Gabriel Odorico, em Madh@de teve como objetivo a
utilizacédo de tecnologias da informagdcomunicagdo (TDICs) nas aulas de matematica, com 0s sextos,
sétimos e nonos anos com a finalidade de diversificar a forma de ensinar o contetddo, apraxitnando
realidade do aluno e, assim, tornar as aulas mais atrativas. Inicialmente foi feito ot@anhevdo dos
contelidos que os alunos apresentam mais dificuldades ou ndo tinham interesse e, a partir disso, foi
elaborado um jogo de perguntas e respostas abordando tais contelddos. O jogo, denominado
iMat emati candood, gue ¢ on senwlveado esntonfelelosgapontadasspelonat e m§ t
alunos em contextos que os interessassem, tais como desenhos animados, seriados, futebol, musica e
celebridades. A lousa digital foi envolvida na atividade e os educandos puderam conhecer elmanusea
aumentando anteratividade. Notose uma melhora significativa no aprendizado devido as inovagdes na
metodologia e abordagem do contetdo. Os alunos demonstraram mais interesse ao se depararem com 0s
conteudos abordados de forma ludica.

Palavras-chave:Ensino de mataéica, PIBID e interatividade.
Introducao

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) foi criado a
partir da Portaria Normativa n° 38, de 12 de dezembro de 2007 (BRASIL, 2007) e
surgiu mediante acdo conjunta do Ministério da Edicd®EC), por intervencédo da
Secretaria de Educacdo Superior (SESu), Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE) e da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPEYS), financiadora do projeto e tem por objetivo o incentivo arabie para alunos
de cursos de licenciatura.

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais
(IFSULDEMINAS) faz parte do PIBID desde meados de 2011. Atualmente existem seis
subprojetos e encontrase especificamente nas cidadke Inconfidentes (Licenciatura
em Matematica e Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas), Machado (Licenciatura em
Computacéo e Licenciatura em Ciéncias Biolégicas) e Muzambinho (Licenciatura em

Educacéo Fisica e Licenciatura em Ciéncias Biologicas).
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O PIBID - Computacéo realiza seus trabalhos nas escolas estaduais Paulina
Rigotti de Castro, Iracema Rodrigues e Gabriel Odorico, situadas na cidade de
MachadeMG. Uma das propostas desse subprojeto € introduzir a computacdo no
ensino de matematica, gerando idistiplinaridade e diversificando o modo de
transmitir conhecimento para os educandos, proporcionando que eles o criem a partir de
algo que desperte seu interesse.

Muitos educandos veem a matematica como uma das disciplinas mais temidas e
a maneira comol& é ensinada, na maioria dos casos, pode contribuir para esse
pensamento. saulas tradicionais, que utilizam uma metodologia expositiva nas quais o
professor escreve no quadro negro o que ele acredita ser importante e o aluno copia em
seu caderno e resel os exercicios aplicando um modelo de solugdo que foi
apresentada pelo professor em nada tém contribuido para o crescimento do interesse
pela disciplina.

Com o avanco da tecnologia e o surgimento das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagdo (TCs) foi desenvolvido oPrograma Nacional de
Tecnologia Educacional, que promove o uso pedagdgico da informética na rede publica
de ensino fundamental e médio. O referido progrdisigonibilizou para muitas escolas
materiais como computadores, projetotegsa digital, entre outros que proporcionam
que professores criem aulas interativas e acompanhem o avanco da tecnologia. No
entanto, mesmo com as tecnologias disponiveis, muitos professores possuem receio de
utilizd-las em suas aulas, favorecendo o agigamlo e, dessa forma, os pibidianos de
computacdo atuam na escola com o objetivo de mudar essa realidade.

Isso posto, a atividade descrita nesse trabalho bseseia fato que de que néo
basta levar a tecnologia para a sala para tornar as aulas natasstPor esse motivo,
inicialmente foi realizada uma pesquisa para saber quaiteddos deveriam ser
abordados em contextos que os interessassem aos alunos e fizessem parte de sua
realidade, tais como desenhos animados, seriados, futebol, musicabedades
Sendo assi m, 0O0S exerc2cios matem8ticos qu
Mar i a, Juvenal o e outros nomes desconheci
enunciado ficando mais interessantes e se adaptando a realidade aos contelddos que 0s
alunospossuem afinidade. Por exemplo, os alunos queriam ajudar o Chaves a realizar
operacdes matematicas com sanduiches de presunto, queriam também descobrir qual

rede social realizou o maior nimero de postagens, entre outros.
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A lousa Digital foi incorporada atividade, com a finalidade de delaamais
di n©mi ca e atrativa. Os alunos da chamada f
e 2010 sado muito apegados a tecnologia. A lousa digital € composta por uma caneta de
inteiracdo que € sensivel ao toquene sensor de movimentos. Ela foi utilizada da
seguinte forma, o sensor foi preso a imagem projetada e os movimentos e toques da
caneta interativa funcionavam de forma semelhante a um mouse. O aluno ao colocar a
caneta interativa sobre a resposta, consegsuializar seu acerto ou erro.

A realidade dos alunos junto com a tecnologia foram fatores que proporcionaram

aulas de mateaticas dinamicas e chamativas.

O uso da informatica na educacao

Nessa secdo buscge evidenciar alguns trabalhos que descnearevolucdo do
ensino no sentido de atrair a atencdo do aluno para as aulas, enfatizado o uso da
informatica em sala de aula como forma de dinamizar as aulas, facilitando o processo de
ensineaprendizagem.

De acordo com Ferreira (2008) apud Pucci Ne®d®92 p. 153) afirma que:

Na mudanca dos séculos XIX para o XX, o professor ainda utilizava como
instrumento de trabalho apenas a fala em suas aulas, mas com o0 surgimento
do quadrenegro e do giz, o professor reagiu questionando como seria o
processo da mash¢a de uma aula dita mais tradicional para uma aula mais
moderna, da qual ndo estava habituado.

A partir disso, € possivel enxergar que, assim como a informéatica, o -quadro
negro e o giz surgiram com a finalidade de modernizar as aulas;

A informética et inserida na vida da maioria dos alunos, mesmo 0s que nédo a
dominam, reconhecem sua existéncia e importancia. A evolugcdo tecnolégica vem
acontecendo de maneira rapida e isso tem despertado um grande interesse.d\ota
aumento do acesso de pessoas dastas idades e de diferentes classes sociais aos
produtos tecnoldgicos, como celulares, tablets, computadores e outros que a cada dia
exibem aplicativos e softwares mais avangados.

Grande parte dos jovens estdo cada vez mais inseridos no mundo datioéorm
ou como alguns preferem dizer fAna era digit
acesso a uma variedade de servigos e informagdes que vao desde uma simples procura
de sites ou troca dereails até uma transacdo comercial ou participacdo €lesre
sociais de entretenimento com jogos, integrando tecnologia e sociedade.

Também na educacdo a evolugdo tecnolédgica se faz presente, tornando quase

impossivel a demanda de aulas de cunho tradicional. O que podemos fazer para colocar
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a tecnologia a nosgavor e maximizar a constru¢ao de conhecimentos em prol de uma
educacdo de qualidade? E imprescindivel a qualificagdo especifica do professor para
manusear e utilizar a informatica para propiciar a aprendizagem significativa para os
alunos. Penso que awcador deve utilizar o computador e seus recursos em sua acao
pedagogica, através de uma minuciosa analise dos objetivos almejados, limitacbes dos
recursos e observacgdo criteriosa do professor em relacdo as metodologias utilizadas, se
sdo ou néo pertinezd a determinada situagdo de constru¢do do conhecimento.

Lorenzato (2008, p. 12) afirma qeensiderando que o processo de formacéo
individual é intransferivel, cabe a cada um preencher as lacunas herdadas de sua
formacgdao inicial (no curso superior), besomo providenciar a continuada. (p.12).

Cabe aos professores ter grande responsabilidade, criatividade e competéncia na
elaboracdo e execucao de projetos educacionais, pois sdo eles que tém o maior contato
com os educandos, tanto em sala de aula como tesidades extraclasse. Os
profissionais da educagéo conhecem o potencial de cada aluno.

Para o desenvolvimento das competéncias e habilidades ndo basta que os
educadores utilizem os conceitos de informatica em suas aulas e pense que todos 0s
problema estardo resolvidos. E indispensavel o planejamento e uma acdo conjunta
entre escola, familia, profissionais de educacdo e sociedade, agindo de forma
colaborativa na construgcdo e execucao de projetos que viabilizem a utilizagdo das
tecnologias inovadordanto por alunos como por professores. Haidit (1995) expde suas

ideias aos educadores da seguinte maneira:

O computador ndo deve ser encarado também como panaceia, isto €, como
mais um remédio para todos os problemas da educacdo escolar. E apenas
mais umaalternativa que se apresenta e cuja contribuicdo para 0 processo
pedagogico exige, da parte do educador, uma analise critica, em funcdo das
concepcdes e dos objetivos da educacgéo. (p. 280).

O uso da informatica nas aulas de matematica.

O objetivo alnejado seria realizar uma revisdo de conteddos basicos da
matematica proporcionando assim que os alunos de maneira geral tivessem a mesma
base tedrica e préatica com a finalidade de nivelar o conhecimento para que assim a
professora conseguisse prossegum eoementa.

Os jovens nascidos em meados dos anos noventa formam o conjunto da
Agera-«o ZO. Essa gera-«o0o ® constitu2da pel
ndo decidiram sua profissdo. Eles também sdo uma geracdo contemporanea a uma

realidade coaectada a Internet, muitas vezes preferem estar conectados aessemtar
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mesa e conversar com seus p@istato da informatica estar inserida nas aulas € um
fator benéfico, pois esses alunos da geragcdo Z sdo nativos das tecnologias presentes em
NOSSO meio.

De acordacom Gladcheff (2001, p. 2):

A tecnologia, em especial o computador, se utilizado de forma adequada,
pode contribuir para a criacdo de um cenario que ofereca possibilidades para
o aluno construir uma ponte entre os conceitos matematicos e o mund
pratico (...). Um grande desafio do educador matematico hoje, é o de
trabalhar com os seus alunos a habilidade de pensar matematicamente, de
forma a tomar decisdes, baseasgo na interelacdo entre o sentido
matematico e o situacional do problema.

A cada dia torn@e imprescindivel a utilizacdo da informéatica pelos educadores,
particularmente para os professores de matematica. A informética facilita a vida dos
professores na construcdo do seu planejamento diario de aulas, na ilustracdo do
conteudo apesentado aos alunos, existem também softwares de matematica que
possuem mecanismos que possibilitam maior entendimento por parte dos alunos, entre
outros beneficios. Através dos recursos tecnolégicos o professor podera abordar seus
contetdos de forma dinméica e eficiente, utilizando programas e softwares, pois estes
elementos ja fazem parte do cotidiano da maioria dos alunos. As aulas serdo mais
criativas e motivadoras e irdo despertar o interesse e a curiosidade dos alunos. O
computador, quando manuseatiforma criativa e planejada torsa uma ferramenta

significativa no que se refere a aprendizagem. Mdeai (2001, p. 177):

[...] é preciso saber como, quando, onde e por que utilizar o computador,
estabelecendse estratégias bem claras e definidéginguindese as tarefas

em que seu uso é fundamental daquelas em que a sua contribui¢cdo é pequena
e circunstancial.

O educador deve estar atento as evolucbes cientificas e metodoldgicas
informandese sobre formacdes continuadas,-gdluacdes e densagspecializacdes,
concursos e outros, problematizando suas préticas e refletindo sobre suas experiéncias.
A utilizacdo da tecnologia computacional realizou uma alteragdo no perfil dos
profissionais, valorizandse o educador que possui flexibilidade emeager e se
adequar as mudancas.

Quando consideramos o computador como ferramenta para auxiliar no ensino,
especificamente de Matematica, sao refletidos os aplicativos que séo utilizados com
finalidade de auxiliar o processo de ensapoendizagem destdisciplina. Tornase

necessario que o educador busque aspectos considerados positivos nestes aplicativos,
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cuja finalidade seja efetuar uma aprendizagem significativa, dentro detsvadbjdo

educador e da escola.

Como surgiu a ideia do jogo

Primeiramerg foi realizada uma pesquisa que tinha como objetivo analisar quais
0s conteudos matematicos os alunos nao tinham afinidade. Os contetdos apostados
foram: fracdes, as quatro operacdes (existe aluno que encontra facilidade na
multiplicacéo e dificuldade ndivisédo), exercicios envolvendo l6gica matematica, area e
perimetro entre outros. Depois foi pensado em como aproximar os conteudos coletados
a realidade dos alunos, ou mesmo como fazer com que estes fossem combinados com o
gue os educandos utilizam cotaaer.

O proximo passo foi coletar contetdos que fizessem parte da realidade e lazer
dos educandos. Feito isso era preciso combinar ambos. A partir disso surgiu a ideia de
um jogo de perguntas e respostas onde estariam presentes nos enunciados tido que f
apontado que os educandos gostavam.

A atividade possuia uma pergunta e quatro alternativas, sendo uma correta e trés
falsas. O docente tinha como objetivo ler, interpretar e raciocinar para encontrar a
alternativa correta, considerando ainda como phrtatividade deveria utilizar a caneta
da Lousa Digital para clicar sobre a alternativa, caso a resposta fosse a correta, a mesma
seria preenchida com a cor vermelha. Enquanto isso uma mdusica referente ao

personagem era executada tornando assim a atviddida para os alunos presentes.

Chaves foi comprar oves para seu madruga. Seu
Madruga lhe deu 5 reas e ele trouxe 25 oves.
Quanto custou cada ovo ?

A
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O jogo com enunciados diferentes perguntas e respostas apesar de ser diferente
das aulas tradicionais dos alunos ndo poderia se tornar algo macante e que causasse
desinteresse aos alunos. Sendo assim surgiu tamiokema ae dividir a sala em 2 (dois)
grupos onde o grupo ganhador seria 0 que acetasse a maior quantidade de questdes.

O grupo ganhador seria contemplado com a recompensa de um kit que continha
matérias escolares como: caderno, lapis, borracha, canetadnjdapis de cor. Esse
fator junto com perguntas interativas serviu de motivagéo para todos os alunos.

A referida atividade denominada fnAMatemat
da Escola Gabriel Odorico e foi aplicada pelos alunos do PIBID. Ossoscadidaticos

utilizados para a execucéao da atividade foram: Replrdusa digital e um notebook.

Resultados da aplicacéo do jogo

O fato de estarem presentes na aula, conteuddos como desenhos, seriados, atores,
cantores, entre outros, foi um fator quetivou tanto no fato da atencdo nas aulas
guanto na resolu-«o0 dos exerc2cios. Os aluwur
solucionar as questdes matematicas e, além disso, cada educando queria mostrar para 0s
demais colegas que era capaz de soluciongroblema. Essa competicdo entre 0s
educandos para obter as respostas no menor tempo possivel facilitou a aprendizagem do
conteudo e fez com que os mesmos participassem ativamente da aula.

Ao apresentar o jogo fAMat emdd posswaldo o pa
perceber o interesse da turma em participar, formar equipes, resolver as questbes e
vencer. Eles demonstraram alegria, rapidez nos célculos, entrosamento entre os colegas,
obediéncia as regras e melhoria na autoestima. Meatogue € possivajostar de

matematica, basta os professores serem criativos e diversificar as técnicas para ensinar.
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Os alunos dos 7° anos demonstraram eficiéncia ao resolver as etapas do jogo,
participacéo e troca de opinides nas equipes, descontracdo e vontadecigbampaks
opinides foram unanimes: aprender matematica através de jogos é super legale Perde
o medo do fant as ma dsedeffokaafprazer8sa ¢ dindndica.e apr end
Ja os alunos dos 9° anos, participaram ativamente dos jogos, foram dinamicos na
formacgéo das equipes e nas discussfes em grupo e cantaram as musicas relacionadas
aos jogos enquanto resolviam as questdes e também imitavam os personagens enguanto
aguardavam a pontuacéo das equipes.
De maneira geral o resultado foi benéfico, uma vezagueducandos aprenderam 0s

conteudos proposto e criaram afinidade pela nova maneira de ensinar matematica.

Consideracdes Finais

Para que as aulas de mateméatica se tornem mais interessantes e atraentes,
selecionar os conteudos que os alunos apresentesndifiauldades e planejas de
forma ludica € uma alternativa que tem trazido bons resultados-sBpdenforme
evidenciado nesse trabalho, utilizar personagens que estejam em destaque naquele
momento, seja no desenho animado, na novela, na musica, @uaguer outro
campo.

Na opinido da maioria dos alunos, os professores devem preparar atividades
semel hantes a esta para rever o0s conte%dos
bicho de sete cabe-aso. Cab e ameas qiraeotése s s or
e motivadoras. A receita é: dedicacdo, criatividade, tecnologia, inovacdo e
envolvimento.

Com certeza havera melhoria na autoestima dos alunos e consequentemente na
disciplina da classe e a aprendizagem sera significativa.

A fier d odiegitt8a a2 . -lab rogse fawis Sea informétiea ja faz
parte do cotidiano dos educandos, pergéo unir o util ao agradavel?

ReferénciasBibliograficas

PUCCI NETQ J A inclusao digital docente: do giz a era computaciorRevista
multidisaplinar n°7 (2009, p. 153). Disponivel em:
http://www.uniesp.edu.br/revista/revista7/pdf/14_inclusao_digital.pdf. Acessado em:
01/06/2015

SeminGrico de Histérias o Investigagses de / om Auvias de Matemdatica 37



HAIDT, R. C. C. Curso de Didatica Gerak® edi S&o Paulo: Atica, 1995, p. 280.
LORENZATO, S,Para entender matemét. 2 ed. (Colecdo Formacao de Professores),
Campinas, SP: Autores Associados, 2008, p. 12.

GLADCHEFF, A. P., ZUFFI, E. M., SILVA, D. MUm Instrumento para Avaliacao da
Qualidade de Softwares Educacionais de Matematica para o Ensino Fundanhental
VII Workshop de Informética na Escpl2001, Fortaleza CE. Anais. Disponivel em:
http://www.pucrs.br/famat/viali/mestrado/ante/literatura/artigos/computador/arq0057.pd
f. Acesso em junho/2015.

MILANI, E. A. Informética e a Comunicacdo Matematita: DINIZ, M. |. & SMOLE,

K. S. (Orgs.).Ler, escrever e resolver problemas: habilidades béasicas para aprender
mateméaticaPorto Alegre: Artmed, 2001, p.175203.

SeminGrico de Histérias o Investigagses de / om Auvias de Matemdatica 38



V- SHIAM

Seminario Nacional de Historias e Investigacoes de/em Aulas de Matematica

O uso de jogos e materias manipulativos no processo de
ensino e aprendizagem na educacao basica

Elizete Maria Possamai Ribeiro
elizete@ifesombrio.edu.br
IFC 1 Campus Avancado Sombrio

Camilla Fernandes Diniz
camilla fdiniz@hotmail.com
IFC - Campus Avarado Sombrio

Daiane Macarini Silveira
daianemacarini@hotmail.com
IFRST Campus Caxias do Sul /

Resumo

As dificuldades da aprendizagem tém sido um problema constante nas salas de aula devido ao
grande ninero de alunos e a diferencas de cultura e socializagdo de cada um deles. Tal assunto tem sido
objeto de estudo de muitos pesquisadores, 0s quais mostram que a metodologia tradicional ndo atende a
todas as necessidades dos estudantes; sendo assim, sovgermatodologias, como Etnomatematica,
Modelagem Matemdtica, Jogos, Materiais Manipulativos e Resolugao de Problemas. O projeto de origem
deste artigo teve como objetivo ajudar os alunos em suas dificuldades e-thestgue a Matematica é
uma ciéncigresente em seu cotidiano e em tudo que esta a sua volta. Psgtiddgressuposto de que
os alunos necessitam de um ensino diferenciado para compreender algumas situagfes matematicas do
cotidiano, foram utilizadas algumas metodologias em grupo, jagosgde materiais concretos, bingos,
dominés e jogo da memodria como estratégias para facilitar o entendimento e a aprendizagem dos
contelidos pelos participantes. O intuito do projeto foi adaptar aos alunos da rede municipal de ensino,
aulas de reforco pardiminuir a dificuldade na aprendizagem. O uso de resolucdo de problemas e
materiais manipulativos foi indispenséavel para tal realizacdo. O que se pb6de observar no decorrer do
projeto foi que os alunos apresentaram interesse, comprometimento e progresge dsraulas,
participaram com énfase e fizeram rela¢des entre o que aprenderam na escola com o que lhes foi ensinado
no projeto.

Palavras-chave: Matematica, aprendizagem e projeto.
Introducao

Segundo Silva (2003), as dificuldades da aprendizagem t@mrusidoroblema
constante nas salas de aula devido a quantidade de alunos e a diferengas de cultura e
socializacdo de cada um, o que pode causar sentimentos de inferioridade e baixa
autoestima. As dificuldades de aprendizagens nédo estdo ligadas apenasjuaailo

criangca ndo aprende, mas a tudo que esta ao seu redor, como familia e o meio social em
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gue ela esta inserida; por isso, é essencial que o professor faca um levantamento de seus
alunos para saber como intervir de maneira significativa e responséavel d

desenvolvimento de seus educandos.

[...] as mudancas necessarias para enfrentar sobre bases novas a alfabetizacao
inicial ndo se resolvem com um novo método de ensino, nem com novos
testes de prontiddo nem com novos materiais didaticos. E preciso nsudar o
pontos por onde nds fazemos passar o eixo central das nossas discussoes.
Temos uma imagem empobrecida da crianca que aprende: a reduzimos a um
par de olhos, um par de ouvidos, uma mao que pega um instrumento para
marcar e um aparelho fonador que emitassdAtras disso had um sujeito
cognoscente, alguém que pensa, que constréi interpretagfes, que age sobre o
real para fazéo seu.(Emilia Ferreiro)

Ainda segundo Silva (2003), aprendizado pode ser definido como uma evolugéo
de respostas em funcéo de exp®iés que o ser humano esta vivendo. O processo de
ensino e aprendizagem possui quatro elementos fundamentais:

1 Comunicador ou emissor: Aquele que transmite o conhecimento;

1 Mensagem: Conteudo educativo que é transmitido ao aluno, deve ser expresso de

manein clara e precisa,

1 Receptor da mensagem: é o proprio aluno, ele deve ser critico a respeito dos

conhecimentos que sao transmitidos;

1 Meio ambiente: Dentre eles, destacamos o meio escolar, familiar e social, onde o
processo de ensino e aprendizagem deveefedivo. Esses ambientes devem ser

estimulador e propicio ao desenvolvimento da crianca.

Os alunos que recebem esses gquatro elementos e sao atendidos com as diversas
metodologias de ensino que hoje sédo oferecidas, tém condi¢cdes de aprender, embora
nem tods possuam o mesmo ritmo de aprendizagem.

Tal assunto tem sido objeto de estudo de muitos pesquisadores, a partir dos quais foram
criadas algumas metodologias, como Etnomatemética, Modelagem Matemética, Jogos
e Materiais Manipulativos e Resolucdo de Pnolals. Tais linhas de pensamento devem
ser conhecidas pelo professor, pois ndo existe relevancia entre elas, mas trabalhando
juntas, a aprendizagem torsa mais significativa para os educandos, conforme

afirmam os PCNOs:

Af consensual a istd enin acamidh® que pessa rsefr o e Xi
identificado como UGnico e melhor para o ensino de qualquer disciplina, em
particular, da Mateméatica. No entanto, conhecer diversas possibilidades de
trabalho em sala de aula é fundamental para que o professor construa a sua

pr& i c a. (PCNb6s pg. 42, 1998) 0.
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O projeto teve como eixo principal oferecer aos alunos da rede municipal de
ensino aulas de reforgos para diminuir a dificuldade na aprendizagem. O uso de
resolucdo de problemas e jogos foi indispensavel para tal realizaggordonou aos
académicos do Curso de Licenciatura em Matematica uma vivéncia em sala de aula,
onde os mesmos tiveram a oportunidade de trabalhar com assuntos abordados em seu
curso sob a observagéo da professora coordenadora do projeto.

Conforme abordadm o | i vro fiNa vida dez, na escc
facilidade de compreender os fatos de diversas situacdes de seu cotidiano, pois aprende
com 0s pais e necessitam trabalhar com nimeros.

Segundo Siqueira (2007), a resolucao de problemas é caract@uadanar o
aluno um ser investigador e explorador de novos conceitos, pois permite que este faca
sua propria construcao do conhecimento. Bss/éevar em conta o problema como um
processo de interesse e raciocinio desenvolvido e ndo somente a respodtada. A
aquisicdo do conhecimento matematico € essencial, porém, é importantissimo que o
educando possa entender a Matematica e ser capaz de-Essosidproblemas da sua
vida cotidiana. A resolucédo de problemas tem que ser vista como um instruilardo
vida dos alunos e ndo apenas uma matéria que deve ser estudada em sala de aula.

Assim como a resolucdo de problemas, 0s jogos também constituem uma
metodologia com a qual o aluno constroi o préprio conhecimento, ou seja, faz parte da
Teoria Constutivista, sendo assim, destacamos Piaget e Wgotsky como os mais
influentes para a educacdo matematica com a metodologia dos jogos, pois eles
defendem que o aluno age de forma ativa no processo de aprendizagem.

Segundo Muller (2000), o jogo tem como ohjetiranspor o pensamento para
um conjunto de acdes, pois possibilita uma nova estrutura de pensamento, assim como
estimula o conhecimento matematico, interacdo social e conceitos culturais.

Ele permite que a crian¢a use sua imaginacédo por meio de oljebadicos,
fazendo com que o aluno desenvolva sua criatividade por meio de um simples material
instrucional tendo funcdo pedagdgica auxiliar em seu desenvolvimento, tornando a
aprendizagem prazerosa.

Os principais objetivos do projeto foram ajudar os awra suas dificuldades e
mostrarlhes que a Matematica € uma ciéncia presente em seu cotidiano e em tudo que

esta a sua volta.
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Metodologia

Este projeto comecgou a ser desenvolvido nas dependéncias do Instituto Federal
Catarinense Campus Avancado Sombuase periodos matutino e vespertino com alunos
da rede municipal de Sombrio.

Foram utilizadas as resolucdes de problemas envolvendo assuntos sobre o
cotidiano do aluno, alguns materiais manipulativos e jogos como metodologia de
ensino.

Para facilitar o entehmento e a aprendizagem dos conteudos pelos alunos
participantes, foi possivel utilizar metodologias como:

RESOLUCAO DE PROBLEMAS: Foi utilizado constantemente no decorrer do ano,
procurando envolver questdes do cotidiano do aluno. Foram aplicados @®ltam
envolviam as quatro opera¢cdes com numeros inteiros.

CRUZADINHA DA MATEMATICA: Os alunos receberam uma folha impressa com
uma cruzadinha, onde deveriam colocar o resultado dos calculos envolvendo os
algoritmos em seus respectivos lugares.

COLANDO FICHAS: Consiste em uma atividade a qual possui calculos de
multiplicagéo e os resultados sorteados. Os alunos deveriam recortar os resultados e

colocar em suas respectivas contas corretamente.

Figura 1: Cruzadinha.

Fonte: as autoas, 2014.
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Figura 2: Colando fichas.

€olando Fichas

Fonte: as autoras, 2014.

DESENHOS COM REPRESENTAC}AO DE FIGURAS GEOMETRICAS: Cada aluno
deveria criar um desenho utilizando somente representacdes de figuras geométricas. O

objetivo foi fazer aluno perceber as formas geométricas no seu cotidiano.

Figura 3: Desenho com representacdo de figuras geomeétricas.
CAOAO!!!

Fonte: as autoras, 2014.

BINGO DA MATEMATICA: Foi distribuida aos alunos uma cartela do bingo que
continha cela quantidade de nameros. Os alunos foram organizados individualmente,
ndo havendo acesso a cartela do adversario. As bolsistas ficavam em frente aos alunos
para sortear as tarefas do bingo, envolvendo os calculos sobre multiplicacdo, e
marcavam numa pldha de controle qual célculo ja havia sido sorteado, para que nao
houvesse repeticdo e para que o aluno que obtivesse o resultado da multiplicacdo em sua
cartela marcasse com o grao de feijdo. Ganhava o aluno que preenchesse toda a cartela
primeiro. Lembando sempre que os alunos ndo podiam utilizar nenhum recurso para

realizagdo do célculo, seja lapis, papel, caneta, calculadora, etc. Foi disponibilizado um
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tempo de no maximo 3 minutos entre o sorteio de uma tarefa e outra. Teve como
objetivo desenvolven raciocinio légico, mental e aperfeicoar sua rapidez de reacéo.

JOGO DA MEMORIA COM AS FORMULAS DE AREA: Todas as pecas foram
postas voltadas para baixo. Cada participante tinha uma chance para virar duas pecas
tentando formar um par (o desenho de um gl e associar com seu nome ou sua
férmula de calcular a area), se o participante acertasse o par, continuava jogando; caso
contrario, passava a vez para o préximo. O aluno que mais associasse pares ganharia o
jogo. O objetivo do jogo foi estimular a mena) desenvolver a capacidade de

observacao e concentracéo, aperfeicoar a aprendizagem.

Figura 4: Jogo da memodria.

Fonte: as autoras, 2014.

CAMPO MINADO: Todos ficaram atras de uma linha reta, cada participante recebeu
uma pergata de contetdos variados. Conforme o aluno ia acertando, dava um passo a
frente, havendo a certa distancia uma linha de chegada a qual quem cruzasse primeiro
seria 0 vencedor. O objetivo do jogo foi trabalhar o calculo mental, estimular a atencéo,

a concetracao e introduzir a interdisciplinaridade.

SORTEIO DA MATEMATICA 01: Em um copo foram colocadas varias operacdes de
adicao e subtracédo. Cada aluno retirava um papel do copo e deveria resolver a operagéo
sorteada no quadro. Quem resolvesse mais operdedesma correta ganhava o jogo.

O objetivo do jogo foi aperfeicoar sua aprendizagem, estimular o raciocinio-logico
matematico, trabalhar o célculo mental.

SORTEI O DA MATEMCTI CA 02: Mesmo procedi men
010, por ®m utro operacdes.n do as qua

MATERIAL MANIPULATIVO PARA TRABALHAR COM FRACOES: Os alunos

receberam uma folha, que cortaram em oito tiras com 24 centimetros cada. A primeira

SeminGrico de Histérias o Investigagses de / om Auvias de Matemdatica 44



foi cortada ao meio, a segunda em trés partes, a terceira em quatro, a quarta em seis, a
quinta en oito, a sexta em doze, a sétima em vinte e quatro, a oitava foi deixada inteira.

O objetivo da dindmica era trabalhar a equivaléncia das fragoes.

CONFECCAO DE POLIEDROS: Cada aluno recebeu dois poliedros planificados para
executar sua construcdo. O objetdessa dinamica foi fazer os alunos identificarem as

diferencas de diversos poliedros.

Figura 5: Poliedro planificado.

Fonte: as autoras, 2014.

Figura 6: Poliedro confeccionado pelos alunos.

Fonte: as autoras, 2014.

Resultados

O que se pdde observar no decorrer do projeto é que os alunos apresentaram
interesse e comprometimento nas aulas, participaram com énfase e fizeram relagdes
entre o que aprendem na escola com o que |hes foi ensinado no. proje
Durante o projeto ocorreu desisténcia de alguns alunos. Sendo assim;sexasbra
Quadro 1 o desempenho individual de alguns alunos que participaram durante o ano
todo.
Pddese observar que a porcentagem dos alunos com o uso de material manipilativo f
maior do que com o uso de resolucdes de problemas, com excecdo do ALUNO 3, que
nao apresentou dificuldade, pois participava efetivamente do projeto por ter afinidade
com a disciplina de Matematica.
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Todas as atividades mostradas no quadro foram feidaberadas pelas bolsistas do
projeto, com o objetivo de aperfeicoar sua aprendizagem, estimular o raciocinie l6gico

matematico e trabalhar o calculo mental.

Quadro 1: Desempenho individual dos alunos no decorrer do projeto.

ATIVIDADES DESEMPENHO | DESEMPENHO | DESEMPENHO | DESEMPENHO | DESEMPENHO
ALUNO 01 ALUNO 02 ALUNO 03 ALUNO 04 ALUNO 05

Exercicios dasg 85 % 74 % 100 % 91 % Ausente

quatro operagdes

Resolugéao dg 70 % Ausente 94 % Ausente 0,1%

problemas

Resolugéao dg 100 % Ausente Ausente Ausente 83 %

problemas

Resolugdo dg 75 % 66% 75% Ausente 33%

problemas

Expressdes 25% 96 % 58 % 16 % Nao fez

numéricas

Resolugéo dg 60 % 60 % 80 % 60 % 40 %

problemas

Resolugéo dg 75 % 40 % 80 % 15 % 15 %

problemas

Resolugéo dg 10% 100% 100% 76% Ausente

problemas

Cruzadinha daj 100% 100% 100% 100% 100%

matematica

Colando fichas 100% 100% 100% 100% 100%

Desenhos conl 100% 100% 100% 100% 100%

figuras

geométricas

Bingo da| 100% 100% 100% 100% 100%

Matemética

Jogo da memorig 100% 100% 100% 100% 100%

com as operagdes

Re®lugdo de| Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

problemas

Resolugdo dg Ausente 100% 100% 44 % 33%

problemas

Resolucéo dg 25% 75 % 100% 70 % Ausente

problema

Campo minado 100% 100% 100% 100% 100%

Sorteio da| 100% 100% 100% 100% 100%

mateméatica

Material 100% 100% 100% 100% 100%

manipulativo sobre

fracdes

Confecgédo del 100% 100% 100% 100% 100%

poliedros

Jogo da memorig 100% 100% 100% 100% 100%

sobre fragdes

Fonte: as autoras, 2014.

Conforme o quadro, poeke notar que o aluno 1 teve um melhor desempe
com a utilizagéo de jogos e materiais manipulativos do que as resolucdes de problemas.
Os alunos 2 e 5 apresentaram falta de interesse nas atividades iniciais, porém no
decorrer do ano superaram as expectativas e mostraram um progresso notavel em seus
desempenhos. O aluno 3 apresentou dificuldade apenas na atividade que envolvia

expressdes numericas, nas demais teve um desempenho acima de 75%. E a aluna 4, por
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problemas particulares, mostrava interesse, porém so realizava as atividades se uma das

bolsistas estivessem com a atencao voltada diretamente para ela.

Figura 7: Alunos na confeccao dos poliedros.

Fonte: as autoras, 2014.

Concluséo

Os estudantes com dificuldades na Matematica devem receber um atendimento
individual e metodologias diferenciadas para que construam seu conhecimento. E
possivel desmistificar a Matematica enquanto uma ciéncia complexa e abstrata,
identificando a necessidade do seu conhecimento a partir de elementos presentes no
cotidiano do educando.

Os alunos que participaram de todo o decorrer do projeto tiveram um progresso
notério e pddese concluir que algumas de suas dificuldades foram supridas de acordo
com o que foi abordado durante os encontros.

Os jogos despertaram mais interesse nos alunos,rpaidge diferente daquilo a que ja
estavam acostumados. Essas atividades estimularam o raciocinio l6gico e mental, e uma
competitividade saudavel entre os alunos, pois o importante ndo era ganhar, mas sim
aprender.

A partir deste projeto, percebsa que e académicos do curso de Licenciatura
em Matematica tiveram a oportunidade de vivenciar a experiéncia docente e perceber a

importancia do educador no processo de ensino e aprendizagem.
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Resumo

O presente relato de experiéncia descreve uma atividade de matematica vinculada a literatura
infantil, que teve como objetivo discutir com as criancas de 3 a 4 anos de idade questfes sobre medidas a
partir da comparacdo do que € pequeno, médiorelgrastudos realizados sobre literatura infantil em

conex«o com a matem8tica no grupo GEOOM (Grupo de
gue

nos direcionou a hist-ria ACabritos, Cabrit»eso
com ascriangas. O trabalho foi desenvolvido com uma turma de um Centro Municipal de Educagéo
Infantil de S&o Carlos. A histéria j& era do conhecimento da turma, mas nessa experiéncia, foi apresentada
de forma diferente, através da caixa que conta histérias, amisitacdo, foram levantados alguns
gquestionamentos para as criancas. Discussfes na roda da conversa sobre medidas, comparacdo de objetos
cotidianos delas e medida das alturas das criangas com barbante foram as atividades desenvolvidas a
partir da histéd. Percebemos que as criancas apresentaram alguma dificuldade para comparar as medidas
quando estas eram muito proximas e os questionamentos foram a base para pensarem e solucionarem as
situacdes problemas que apareceram.

Palavras-chave:Literatura Infant - Educagéo Infantd Medidas.

Introducao

A experiéncia relatada a seguir, descreve uma atividade de matematica vincula a
literatura infantil, que teve como objetivo discutir com as criancas questbes sobre
medidas a partir da comparacdo do que € peguagdio e grande. O trabalho foi
desenvolvido com uma turma de fase 4 (criancas entre 3 e 4 anos de idade) do CEMEI
AVicente de Paulo Rocha Keppeo da cidade
criancas estavam presentes no dia em que a historialbalitada em conexdo com a
matematica. A historia ja era de conhecimento da turma, mas nessa experiéncia, foi
apresentada de forma diferente, através da caixa que conta histérias, de dentro dela saiu
fantoches de palitos e um cenario, apos a contacaom féemantados alguns

guestionamentos para as criancas. Discussfes sobre medidas, comparacéo de objetos do
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cotidiano deles e medida das alturas das criangas com barbante foram as atividades

desenvolvidas a partir da historia.

Criar oportunidades para a c¢r@ desenvolver seus conhecimentos

matematicos a partir do pensar conectado as vivéncias que fazem parte da sua infancia,

como a literatura infantil, por exemplo, favorece sua aprendizagem de forma

significativa e contextualizada. Segundo Tancredi (20129§)

O que nos deve interessar, como professores de Educacgédo Infantil, é o
processo de pensar. Se o ponto de partida para a constru¢cdo do conhecimento
mateméatico for o respeito pelo estagio de desenvolvimento da crianca, o
estimulo de sua curiosidade,apresentacdo de diversas situacdes sobre as
guais pensar, 0 incentivo a criatividade no estabelecimento das relacfes, a
aceitacdo das respostas dadas e das relacdes estabelecidas pelas criancas, um
grande avanco estaria ocorrendo na aprendizagem dostosrmatematicos

mais formais. Para isso a crianga precisa, em todos 0os momentos, estar
cercada de oportunidades para pensar, compartilhar ideias, tirar conclusbes o
que pode favorecer o desenvolvimento de sua competéncia logico
matematica. Entre as atividiess proprias para as criancas pequenas
aprenderem mateméatica estdo 0s jogos, as brincadeiras, a literatura, o
desenho, a colecdo de objetos, a representacéo das ideias pelo desenho e pela
palavra oral e escrita.

Assim, propiciar momentos de reflexdo solmogdes de medidas a partir da

histéria e do processo de comparacdo do que € pequeno, médio e grande, foi o foco do

nosso trabalho.

Desenvolvimento

A histéria escolhida para trabalhar com as criancas em conexdo com a

mat em8t i

ca foi i dzaGonzalézo(2008). & ahistorin tja» exas de

conhecimento das criangas, foi contada muitas vezes durante o ano, eles adoram quando

relacionava as falas com os personagens (para o pefwezoaguda, para 0 médio

voz normal e para o0 grande voz grave) e pncipalmente as onomatopéias que

representam o andar dos cabritos. Assim, as criancas ja haviam passado por uma

exploracdo e intimidade com a historia, foi ai que algo novo surgiu, a caixa que conta

histéria. De dentro da caixa saiu um cenario e fantodeegpalito que iam sendo

manuseados conforme a histdria era contada.
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ria fACabri

Fonte: imagem obtida pela professora.

ApOs ouvirem a historia, foram quesmados:
- Quantos Cabritos haviam na historia? (Professora)
Uma crianga respondeu que haviam 6.
- Seis? Mas nédo eram trés, um pequeno, um médio e um grande? (Professora)
Sim.
- E 0 que aconteceu com eles?
Eles cresceram porque comeram tudo.
- Entdo quatos cabritos haviam na historia?
Trés.
- Hum, entdo n6s também crescemos?
Sim.
- E os objetos, os brinquedos, as coisas que temos sdo todas do mesmo tamanho?
N&o, tem pequena, tem média e tem grande.

A partir dessa discussao, peguei alguns objetos de g&ldi que as criangcas me

t os,

dissessem o tamanho delas comparando umas com as outras, como podemos observar

nas Figuras 2 e 3.
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Figura 2- Pecas do lego
. 717 S8,

?@“ ;9‘7"5 3
- d‘

2

Fonte: image obtida pela professora

FiguBa Classificando as pecas em pequeno, médio e grande.

Fonte: image obtida pela professora

As criangas compararam e classificaram as pecas do lego, bonecas, chinelos e
circulos feitos de E.V.A. Em seguida, foram questionados sobre suas altugemnse
todas iguais, imediatamente responderam que a Nicolly M. era a menor da sala e ela se
defendeu dizendoiMas eu vou crescer!o (ficou brava

alturas e discutimos quem era maior ou menor.

Figura 4- Comparando as alturas.

Fonte: imagem obtida pela professora.
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Tiramos algumas medidas com o barbante e através dos questionamentos sobre
guem era maior ou menor, as criangas conseguiram descobrir trés medidas baseadas na

histéria sobre as nogbes de pequeno, medio eegrérigura 5)

Fonte: imagem obtida pela professora.

O material e o livro ficaram expostos na sala para que as criancas pudessem

explorar, como podemos observar na Figura 6.

Figura 6- Crian@ observando o livro com o fantoche de palito nas méaos.

Fonte: imagem obtida pela professora.

o de - de / eom de 53




Reflexdes

Abramovich (1994) nos alerta para a importancia das criancas ouvirem histérias,
0 que vai preparfas para serem leitoras e lhes ofeream caminho de muitas
possibilidades para descobrirem e compreenderem o mundo.

Afirma que o primeiro contato da crianca com o texto € por meio da voz de um
adulto. Ouvindo historias, as criangas podem ser cumplices de acontecimentos e se
identificar comeles; ter momento de prazer; de experimentar e explorar emoc¢des
importantes, de revivias e compreend@s melhor; € momento de imaginacdo e a
possibilidade de viajar por meio dela e descobrir outros mundos.

A literatura por si s6 atrai a atencdo ddargras, mas ndo € por isso que deve
ser contada qualquer historia e de qualquer jeito, ela deve ser estudada e esse momento
deve ser planejado pelo professor e assim o fizemos, recontamos uma histéria que ja era
de conhecimento das criancas de outra fagrnam outros objetivos, conectaral@om
a matem8tica, pois a I|literatura se encai X
peguenas aprenderem matem8ticao (TANCREDI,
ACabritos, Cabrit »es 0idasapeqgene séddie e grahdgds N 0 - » € ¢
foi apresentada no decorrer do conto e em conversa sobre isso com as criancas, alguns
objetos do cotidiano e a prépria altura delas foram comparadas e classificadas (em
pequeno/médio/grande), tudo foi realizado de fommterligada e aconteceu de forma

significativa, de acordo com a realidade, curiosidade e interesse das criancas.

Conclusoes

As criancas apresentaram dificuldade para comparar quando as medidas eram
muito proximas (foi o caso da comparacdo dos chinelpss fica mais dificil
realmente de perceber visualmente, mas apesar disso, conversando, conseguiram
visualizar qual era maior. Peguei de propadsito os chinelos, pois achei que lembrariam de
pedir para ol har o n¥mero (PLis gE&uUDUYAP ami
e ja haviamos conversado sobre 0s numeros e todos sempre me pediam para dizer qual
era 0 seu numero, no entanto nenhuma atividade concreta foi desenvolvida e acho que
por isso nado relacionaram que o numero tem a ver com o tamanho).

Apesar de ter um objetivo voltado para os conhecimentos matematicos, a
literatura infantil foi utilizada em primeiro plano e ndo perdeu o seu encanto, 0s

aspectos da histéria foram trabalhados e somados a outros.
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Resumo

O presente relato apresenta uma histdria de aula de Matematica desenvolvida em uma sala de 3°
ano do Ensino Fundamental H®Beand&l vaMd, El. odal iiadbd ersas 00
Paulista (SP). Partimos das discuss6es acerca da importancia de se trabalhar a resolucdo de problemas
como uma perspectiva dindmica e desafiadora, contribuindo significativamente para o desenvolvimento
do raciociniolégico-matematico e aquisicdo de habilidades e conteldos mateméticos. Interessadas em
observar mais afundo o raciocinio dos estudantes ao lidar com essa situacéo de aprendizagem, aplicamos
uma situagagroblema naaonvencional, propiciando uma atividadie andlise e interpretacdo de dados,
alguns em excesso, para descobrir o resultado final e a possibilidade de resolucdo da atividade. Muitas
foram as indagacdes e devido a inusitada situacdo, os estudantes consideraram a atividade interessante e
apresentaam resolugfes diversificadas. Descrevemos a atividade realizada detalhadamente, abordando
todo o desenvolvimento da mesma e registramos as conclusdes expostas pelos estudantes. Ao analisar o
envolvimento dos estudantes com a atividade, podemos considerarmgesma possibilitou reflexdes e
raciocinios interessantes, nos surpreendendo. Temos o intuito de compartilhar essa experiéncia com o0s
demais educadores e incentled a propor situacdgmoblema naeconvencionais e que levem o
estudante a pensar solediversas possibilidades de resolver situacdes.

Palavras-chave: Matematica; Resolucdo de problemas; Anos Iniciais do Ensino

Fundamental;

Introducéo

Como estudante do curso de Pedagogia, pude conhecer, na disciplina
ACont e¥“dos e MetdeddMadeimBtda aEddi,ncom base I
alguns outros materiais, como se ensinar Matematica por meio de sipegiilema, e
como isso me chamou aten¢ao quis me aproximar da pratica, desenvolvendo uma
situacaeproblema com estudantes do 3.° ané&dsino Fundamental, numa escola em

gue iniciei atividades como professora eventual, lecionando quando ha faltas de
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professores efetivos. Devido a execucao dessas atividades, pude experimentar alguns
momentos, nos quais desenvolvi a resolucéo de situpgdi@ema naeconvencionais

a fim de instigar os estudantes a desenvolver reflexdes que pudessem solucionar tais
situaces. Adquiri grande aprendizado devido a essas aplicacdes e pude observar as
diversas linhas de pensamento que os mesmos formularam ggaa atsolucao. Sendo

assim, passaremos a explicitar alguns estudos sobre a temética e a descricdo de como foi

0 desenvolvimento com a turma.

Situacdoproblema
Segundo Smole e Diniz (2001, p.89),

a Resolucédo de Problemas corresponde a um modo de orgamizsino o

gual envolve mais que aspectos puramente metodoldgicos, incluindo uma
postura frente ao que é ensinar e, consequentemente, do que significa
aprender.

As autoras afirmam ainda que a Resolucéo de Problemas trata de situagbes que
nao possuem so¢do clara e que necessita que o solucionador concilie seus
conhecimentos e os utilize, de modo a chegar a solucéo.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Mateméatica para o
primeiro ciclo do Ensino Fundamental (1997), sdo citados os segpnteipios, no

que diz respeito a resolucdo de problemas:

AL O ponto de partida da atividade mate
problema. No processo de ensino e aprendizagem, conceitos, ideias e

métodos matematicos devem ser abordados mediante a agfglode

problemas, ou seja, de situagbes em que os alunos precisem desenvolver

algum tipo de estratégia para reselas;

A O problema certamente n«o ® um exercz2c
guase mecénica, uma férmula ou um processo operatérita Bdblema se

o aluno for levado a interpretar o enunciado da questdo que Ihe é posta e a
estruturar a situacao que lhe é apresentada;

A Aproxi ma-»es sucessivas ao conceito s
certo tipo de problema; num outro momento, aalutiliza o que aprendeu

para resolver outros, o que exige transferéncias, retificacdes, rupturas,

segundo um processo analogo ao que se pode observar na histéria da
matematica;

A O aluno n«o constr i um conceito em re
um campo de conceitos que tomam sentido num campo de problemas. Um

conceito matematico se constréi articulado com outros conceitos, por meio de

uma série de retificacdes e generalizacdes;

A A resolu-«o0o de problemas n«oem® uma at
paralelo ou como aplicacdo da aprendizagem, mas uma orientacdo para a
aprendizagem, pois proporciona 0 contexto em que se pode apreender
conceitos, procedimentos e atitudes matematicas (Brasil, 199738).32

Situagéoproblema convencional e naeonvencional
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Diniz (2001, p.89) classifica as situacf@sblema como convencionais ou nao
convencionais. Descreve assim, o problema convencional a partir das seguintes
caracteristicas:

E apresentado por meio de frases, diagramas ou paragrafos curtos;

Vem mpre apoés a apresentacdo de determinado conteldo;

Todos os dados de que o resolvedor precisa aparecem explicitamente no

texto;

Pode ser resolvido pela aplicacédo direta de um ou mais algoritmos;

Tem como tarefa basica em sua resolucao a identificacdoedepguacdes

séo apropriadas para mostrar a solucdo e a transformacéo das informag8es do
problema em linguagem matematica;

E ponto fundamental a solugdo numericamente correta, a qual sempre existe e

€ Unica.

A autora relata ainda que a utilizacdo de pnolle convencionais podem levar
0s estudantes a tornaresm inseguros e encontrarem grandes dificuldades para resolver
situacOes desafiadoras. Acredita que ao acostumarem com esses problemas que né&o
exigem tanto esforgco e possuem um modelo a ser seguidempayatrar a solugéo,
situacOes que divergem desse modelo fardo com que o estudante desista ou espere a
resposta de outro estudante ou do professor (DINIZ; 2001).

Nesse sentido, as situacf@eblema n&eaonvencionais organizase de
maneira a oferecer warsituacao diversificada e inusitada.

Segundo Stancanelli (2001) o problema -néovencional necessita que o
estudante realize a leitura de maneira cautelosa para compreender o texto, selecione as
informac0es, classifique quais serdo utilizadas na resokigiiganize seu pensamento
de modo a construir uma estratégia eficiente para fazer sua resolucado, pois estimula a
utilizacdo de estratégias diversificadas de resolucdo, propiciando a utilizacdo de
diferentes recursos de comunicacao.

A autora afirma aindgque:

Ao trabalhar com problemas n&@onvencionais, os alunos tém contato com
diferentes tipos de textos e desenvolvem sua capacidade de leitura e analise
critica, pois para resolver a situagdo proposta, é necessario voltar muitas
vezes ao texto a fim dalar com os dados e anak&é, selecionando os que

sdo relevantes e descartando aqueles supérfluos (STANCANELLI, 2001, p.
107).

Sendo assim, concordamos com Stancanelli (2001) que os processos pelos quais
0 estudante percorre para desenvolver e organiz raciocinio, selecionando e
descartando dados, interpretando situa¢des, analisando e concluindo pensamentos para
chegar a solugéo, contribuem para seu aprimoramento e capacidade de interpretacdo de

Varios textos.
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Contexto de aplicagéo

A atividade quesera aqui relatada foi desenvolvida com uma turma de 3° ano da
E. M. E. F. AProfessor Faustino Penal vao,
Iniciei minhas atividades nesta escola ha quatro meses, como professora eventual, de
acordo com as normas mcipais, lecionando apenas quando ha falta do professor
efetivo e titular da turma. Tenho desenvolvido nas salas em que pude lecionar algumas
situacBegproblema naaonvencionais, na tentativa de proporcionar aos estudantes uma
experiéncia diversificadasgnificativa na disciplina de Matematica.

Havia mostrado meu interesse a Prof.2 Keli, em trabalhar nesse sentido, com a
resolucdo de situacé@soblema naaonvencionais e a partir de entdo, temos
trabalhado juntas, selecionando material, desenvolvendto jaos estudantes e
refletindo sobre o processo.

Na situacao aqui relatada, no 3.° ano, no dia da aplicagdo estavam presentes 21
estudantes, sendo 10 meninas e 11 meninos, mas faziam parte da turma 26 estudantes.

Passaremos a detalhar a situacdo a seguir.
Desenvolvendo a aula

Durante a selecao de material para o planejamento da aula, encontramos em
Gwinner (1990) uma proposta que se aproximava das situpgil@ema néeo
convencionais, e que consideramos que poderia propiciar um processo de resolucao
interessante aqueles estudantes. A situpgdlolema selecionada foi, portanto, a

seguinte (Figura 1):

Figura 1: Situacaproblema selecionada para ser desenvolvida
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Leopoldo é um leaozinho. Ele fara aniversario daqui a quatro dias.
Leopoldo vai ganhar um domador de borracha e um bolo de carne l(-;n
forma de gente, com uma velinha. Em que dia, més e ano Leopoldo

nasceu?

Resposta

U
£ ("A.,)/"r AN 'K“’S./(.)K

w,

Fonte: Gwinner, 1990, p. 8.

Essa situacaproblema foi aptiada no dia 24 de abril de 2015, sendo necessario
gue os estudantes considerassem esses dados implicitos para resolver o problema.

Esperdvamos que os estudantes compreendessem que o0 personagem da situacdo
havia nascido no dia 28 de abril de 2014, pois dadge ficava em funcdo da data de
aplicacdo. Outro dado que os estudantes deveriam considerar era que a situagao
i nformava que no bolo de carne, havia fAuma
ledo.

Ao chegar a escoldui recepcionada pela diretorgue ja havia avisado aos
estudantes sobre minha atuacéo naquele dia. Ela me acompanhou até a sala de aula. Ao
chegar, os estudantes ja estavam me esperando e percebi que estavam ansiosos em saber
qual atividade eu iria propor a eles. A diretora me aptesepois, mesmo participando
de atividades da escola como professora eventual, ainda n&o havia lecionado nesta sala.

ApOs me apresentar, comecei a explicar que eu aplicaria um problema de
Matematica, o qual eles deveriam pensar e ler com calma panaretderos dados.

Percebi devido a inquietacdo e curiosidade deles que ndo estavam acostumados com
esse tipo de situacao, tanto a resolucéo de uma sitpegidlema, quanto a presenca de
outra professora na sala. Apresentasgnibem inseguros e tensos.

Eu entreguei uma folha para cada estudante e pedi que lessem com calma, sem
preocupaise com a resposta do colega e registrassem o0 que considerasse importante.
Pude perceber que ao dizer que o problema poderia ter mais de uma solucéo, desde que
apresentassenrgumentos bons para sustentar suas respostas, alguns se acalmaram e
sentiramse um pouco mais seguros para resolver o problema. Eles registraram suas
respostas e apos terminarem foram me entregando as folhas. Havia na sala 6 estudantes
nacleitores, entd@u os coloquei proximos e li o problema até que pudessem entender
0 que estava sendo pedido. Todos se mostraram interessados para interpretar o texto,
por ®m fizeram perguntas, tais como: ARE cont
NnQue cont a seedo pobsivel @éhduir o quanto as situagieblema
convencionais, resolvidas com a aplicacdo de um algoritmo, influenciam diretamente o
pensamento da resolu¢ao de problemas e como as situagéEmwéocionais trazem
inquietagéo e desconforto.
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Avaliando o desempenho dos estudantes

Dos 21 trabalhos recebidos, consideramos que 5 deles se distanciaram do que
esperdvamos, pois dois deles apenas escreveram seus nomes no espaco destinado a
resposta. Possivelmente associando a presenca de uma linhajamaihdestinado ao
nome do estudante e os outros trés apresentaram respostas e ndo conseguiram justifica
| as, como por exempl o, a aluna A. gue apr e
050, pois fipensou na sua cabe-ao.

Dois estudantes acertaram o dia (2f)e o personagem nhasceu, mas hao
acertaram o més, colocando Junho e Fevereiro, também n&o acertaram o ano, mas nao
justificaram suas respostas.

Seis estudantes acertaram o dia (28) e o més (abril), e usaram estratégias
diferentes, como foi o caso de R.equsou os dias da semana, representado por suas
i niciais (s8bado, domi ngo, segunda, ter-a),
a quatro diaso (Figura 2).

Figura 2: Estratégia utilizada por um dos estudantes para resolver a situagao
problema.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras.

J8 a estudante K., usou o algoritmo da
estratégia para encontrar a data em que o personagem nasceu (figura 3).

Figura 3: Resolucao da situacdo usando o afgorita adicéo.
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Fonte: Arquivo das pesquisadoras.
Embora esses estudantes tenham acertado o dia e 0 més, trés nao foram capazes
de justificar 0 ano e em suas anotacfes apareceram como resposta 2009, 2015. Ja o
estudante C. judicou a resposta do ano como 2013, pelo fato do personagem ter
pulado trés bolagFigura 4).

Figura 4: Justificativa apresentado por um estudante a situacéo.
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é um leaozinho. Ele fara aniversario daqui a quatro dias.
vai ganhar um domador de borracha e um bolo de carne em
més e ano Leopoldo

Leopoldo
Leopoldo ‘ !
forma de gente, com uma velinha. Em que dia,
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Leopordo vai faz aniversario dia 28 de abril de 2013.

Eu acho que tedozinho faz aniversario dia 28 porque hoje é dia 24 e 0 més que Led

naceu més abril por hoje € més abril e tanbei 0 ano que ele naceu 2013 porque elg
trés bolas

(Aluno K., sic)

Fonte: Arquivo das pesquisadoras.

E dois estudantes afirmaragoe ndo era possivel saber o ano de nascimento e
um deles informou que isso ndo era possivel devido a falta de nimeros no problema
(Figura 5):

Figura 5: Justificativa encontrada em uma das resolucdes dos estudantes.

f‘\ /h\\\ ‘ aln ; | 1/ 1/ ‘ \ ] f i r/ \‘\ ‘ 1A "'f fia i.\ A ‘§ A
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N&o da para saber o ano porqgue ndmtaumeros (Aluno D. sic) \

Fonte: Arquivo das pesquisadoras.

Quatro estudantes colocaram em respost a
Leopol do nasceu?o, gue ele faria anivers§8r
entenderam parcialmente a questdo, embssociando que o dia do nascimento € o dia
em gue fazemos aniversario.

Trés estudantes afirmaram que o aniversario do personagem era dia 27 de Abril.

A partir da justificativa de R., entendemos que consideraram que a contagem dos dias se
iniciava na da da realizacdo da atividade (dia 24), conforme figura 6, em que o
estudante apresenta em seus registros os dias 24, 25, 26 e 27.
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Figura 6: Justificativa apresentada para a resposta: dia 27.

Leopoldo é um leaozinho. Ele fara aniversario daqui a quatro dias.
Leopoldo vai ganhar um domador de borracha e um bolo de carne em
forma de gente, com uma velinha. Em que dia, més e ano Leopoldo

nasceu?

Resposta 2 7 s f : o L

L) ]
0 A(q’(./\rj"t'/g( V‘S{I l.g
Fonte: Arquivo das pesquisadoras.

Consideramos que apenas um estudante acertou a sifwabfEma de forma
completa, conformégura 7.

Figura 7: Resposta considerada correta a situaigilema.

Leopoldo é um leaozinho. Ele fara aniversario daqui a quatro dias.
Leopoldo vai ganhar um domador de borracha e um bolo de carne em
forma de gente, com uma velinha. Em que dia, més e ano Leopoldo
nasceu?

k

Resposta __CAa, Y00

Fonte: Arquivo das pesquisadoras.

Consideracoes finais

A parir da aplicacdo dessa situagaimblema, pudemos perceber o quanto os
estudantes ainda estdo acostumados com problemas convencionais e comgesentem
incomodados com situacdes desafiadoras. Impest&amuito com o resultado a ser
alcancado, mostrando ingtiacdo ao buscar uma solucdo que ndo se encontra tao clara.
Para selecionar os dados necessarios na resolucdo do problema percebemos que
apresentaram dificuldades e ficaram confusos. As perguntas realizadas por eles ao
mostrarem a preocupacdo em descoarioperacdo necessaria para a resolucdo do
algoritmo nos possibilitam acreditar que os mesmos ndo sdo estimulados a refletir e
construir uma linha de pensamento para chegar a uma solucdo. Também notamos a
dificuldade em apresentar suas justificativas.

Sendoassim, nos atentamos para a necessidade de se trabalhar com situacdes
problema naaonvencionais, que desafiem o0s estudantes a organizar os dados,
seleciondos ou descartos e utilizalos para chegar a resolucao do desafio.

Enfim, muitas mudancas aindprecisam ser realizadas na alfabetizacao

matematica para se construir conhecimentos qualitativos e significativos para as
vivéncias e aprendizados dos estudantes.
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Resumo

Esta narrativa conta o desenvolvimento de aulas com aplicagdes tecnolégicas no ensino de
matematica para alunak® segundo ano do ensino médio em uma escola da rede publica do interior do
estado de Sédo Paulo. Relata o desafio em se atribuir significado aos contelidos ministrados em sala de
aula e introduzir o uso de novas tecnologias na formacdo do aluno propalciamaa aprendizagem
significativa. Uma perspectiva dessa aplicagdo esta no desenvolvimento das competéncias fundamentais
vinculadas ao processo educacional e profissional do professor em conhecer e aplicar os recursos
computacionais como recursos metodalog para facilitar a aprendizagem de determinados conteddos,
como o estudo da trigonometria no circulo. Buscando novas praticas educativas que possam contribuir
para um processo educacional qualificand® adequando a rotina dos alunos que se interes&atem
dominio da tecnologia e assim, aproximar o ensino dos conteddos ministrados em sala de aula. O
desenvolvimento de circulos trigonométricos exigem novas metodologias capazes de motivar o aluno e
aproximar os contetdos da realidade, este trabalh@oem suporte o software Geogebra, plataforma
livre, que possibilita sua utilizacdo de forma abrangente e gratuita em escolas da rede publica de
educacéo, ustb como ferramenta pedagogica no laboratério de informética para aplicar e elaborar
atividades m@maticas. O uso do Geogebra contribuiu para o desenvolvimento do contetdo proposto aos
alunos, a aplicagdo ocorreu no laboratério de informética da escola, com periodo estipulado de acordo
com a aplicagdo do contetdo, e avaliacdo de aprendizagem. Comioicddo Geogebra o aluno
observou o desenrolar de alguns fendmenos e conseguiu solucionar alguns de problemas matematicos

propostos.

Palavras chavetecnologia, geogebra, problemas, circulo trigonométrico.

Introducao e Justificativas

Dentro das novasinovacOes tecnologicas, podemos observar uma forte
necessidade do uso d@crocomputadore® softwaresdesenvolvidos para auxiliar o
aluno em sala de aula. O uso dessas tecnologias permite aos alunos uma melhor
compreensao podendo ser um auxilio fundaaigrdra o estudante aprofundar e obter

pontos de vista mais abrangentes dos contelddos ensinados em sala de aula.
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Perrenoud (2000) destaca como uma das competéncias fundamentais do

professor a de conhecer as possibilidades e dominar os recursos comaistacio

existentes, cabendo ao professor atuaeaconstantemente, buscando novas préticas

educativas que possam contribuir para um processo educacional qualificado.

Delors (2006) nos mostra a importancia de desenvolver uma funcéo

determinante na perspge@ de uma educacdo replanejada no espaco e tempo, para

atender uma sociedade onde cada individuo possa aprender, reaprender, e aprender ao

longo de toda a vida.

Especialmente quando os conceitos abordados pelo professor sdo menos

concretos, ao utilizaoutros recursos, mesmo dos que normalmente séo utilizados em

sala de aula pode ajudar o aluno a compreender e dominar mais rapido os conteudos

abordados. Neste caso o conteuddo matematico de Circulo Trigonom@treco

compreendem de forma mais complexaazbes de suas naturezas tornaasionenos

concretas.

Normalmente os alunos, principalmente do ensino médio perguntam onde e

como

usar

usar

os conte¥wdos aprendidos, fras

i Ss0?0. At r i buifugindo daguilo dueé & aprdserdadoanoss

livros didaticos e introduzir a informatica nas salas de aula € um dos maiores desafios

e m

cont

dos profissionais dessa &rea e por isso € um assunto muito pesquisado nas

Universidades por especialistas em Educacdo Matematica.

A matematica é componente importante na construcdo da cidadania, na medida
em que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e
recursos tecnolégicos, dos quais os cidaddos devem se aprimorar. A
matematica precisa estar ao alcatled¢odos e a democratiza¢do de seu ensino
deve ser meta prioritaria do trabalho docente. A atividade matemética ndo é
olhar para as coisas prontas e definitivas, mas a construcdo e apropriacdo de
um conhecimento pelo aluno, que se servirhd dele para camdpree
transformar a realidade. O ensino da matemética deve relacionar observactes
do mundo real com representacdes (esquemas, tabelas, figuras) e também
relacionar essas representagfes com principios e conceitos matematicos. A
aprendizagem em matematicaté ligada a compreensao, deve favorecer
conexfes com outras disciplinas, com o cotidiano do aluno e também com
conexdes com os diferentes temas matematicos. O conhecimento matematico
deve ser apresentado aos alunos como historicamente construido e em
permanente evolugdo. Recursos didaticos como jogos, livros, videos,
calculadoras, computadores e outros matérias tém um papel importante no
processo de ensino aprendizagem (BRAB|11997, p.19).

Ao analisar o texto abordado, podemos ver a abrangéecracursos para o

pleno desenvolvimento e construcdo de conhecimento a partir de novas formas

metodologia, principalmente o conceito do uscsditfwarespara desenvolvimento de
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novas ferramentas de auxilio na formacdo de professores que ensinam nmatematic
abordados neste artigo.

Educadores vém lutando para aplicar em sala de aula novas metodologias de
ensino que tornem as aulas mais motivadoras, buscando promover a aprendizagem dos
alunos a fazer com que eles consigam colocar em pratica os conceitagrgadem.
Formando novas perspectivas para deixarem de lado aquele ensino onde os alunos
resolvem exercicios como forma de treinamento para memorizar conteidos ou aplicar
férmulas. Nao que essa pratica tenha que ser toda excluida, mas desenvolves cidadao
capazes de desenvolver e resolver seus problemas e, principalmente, que saibam
aprender sozinho como resoios.

Dessa forma entendemos que o ensino da matematica através da resolucdo de
problemas significa simplesmente propor um problema para o asotver e ficar
sentado esperando a resposta. O aluno deve ser um motivado e orientado desse processo
e se empenhar para que a aprendizagem seja significativa. Além disso, o aluno deve
estar apresentado a situacdes problema que expressa aspectosarthax@scpitos que
se vai aprender, de modo que seja contextualizado e préximo da realidade do mesmo.

No entanto, softwares desenvolvidos para educacdo Sao muitos caros
impossibilitando muitas vezes seu uso, pois estudantes e escolas de baixda¢ada n
acesso direto a essas fontes de tecnologia, por isso este artigo visa em especial o uso do
software Geogebra,voltado para o estudo de problemas trigonométricos, onde se
enguadra em grupo deftwares livres

FSF (2000)software livreé uma questé de liberdade, ndo de preco. Para
entender o conceito degee pensar em 0l i besofivarelvee sde expr
refere a liberdade dos usuarios executarem, copiarem, distribuirem, estudarem e
aperfeicoarem o software. Portanto vocé deve serpara redistribuir copias seja com
ou sem modificacdes, seja de graca ou cobrando uma taxa pala distribuicdo para
qualquer um em qualquer lugar. Ser livre para fazer essas coisas significa (entre outras
coisas) que vocé tem que pedir ou pagar permisséibedlade para usar esse tipo de
programa significa liberdade para qualquer tipo de pessoa seja fisica ou juridica utilizar
o software em qualquer sistema computacional, para qualquer tipo de trabalho ou

atividade, Na Figura 1, é apresentado o logotipmmdeimentoOpen- Source
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Figura 1. Conceit®penSourcei Software Livre

O Geogebraé umsoftwarecientifico desenvolvido para computacdo que

fornece um poderoso ambiente computacional aberto para aplicacdes cientificas.

‘ GeoGebra

Software Dindmico de Matemdticas

Figura 2. Software Geogsa

O programa permite realizar construgbes geomeétricas com a utilizagdo de
pontos, retas, segmentos de reta, poligonos etc., assim como permite inserir funcdes e
alterar todos esses objetos dinamicamente, apds a construcdo estar finalizada. Equacdes
e coordenadas também podem ser diretamente inseridas.

Portanto, 0 GeoGebra é capaz de lidar com variaveis para numeros, pontos,
vetores, derivar e integrar funcdes, e ainda oferecer comandos para se encontrar raizes e
pontos extremos de uma funcéo.

Comisto, o programa reune as ferramentas tradicionais de geometria com outras
mais adequadas a algebra ecélzula Isto tem a vantagedidaticade representar, ao
mesmo tempo e em um Unico ambiente visual, as caracteristicas geométricas e
algébricas de utmesmo objeto. A partir da verséo 5.0 também é possivel trabalhar com

geometria em trés dimensdes.
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Figura 3. Ambiente de desenvolvimento do Geogebra

O uso do softwaregeogebracomo ferramenta pedagogica

7 7z

Uma vez que o comando é dado, ele é interprefao programa e é
imediatamente executado, deste modo o Geogebra funciona como uma sofisticada
ferramenta dinamica, contribuindo para melhor aprendizado do aluno. Sera
apresentado, agora as ferramentas que serdo utilizadas para desenvolver e auxiliar no
ensino e aprendizagem de Circulos Trigonométricos. Podemos observar que as
ferramentas iniciais € representadas por simbolos, que auxilia no desenvolvimento de
cada comando. Nesse espaco serdo criadas figuras geométricas necessarias para o
desenvolvimentaleste trabalho.

O desenvolvimento e aplicabilidade dos conteddos matematicos com o uso do
software Geogebracorreu na Escola Estadual Libero de Almeida Silvares, situada na
cidade Fernandodpolis interior de Sdo Paulo, em alunos do 2° ano do ensinmonédio
qual foram aplicado pela Maria Aparecida Polizelle, professora da disciplina de
matematica no Ensino Fundamental e Médio no EELAS e Ricardo Taoni Xavier,
mestrando na Uni versi dade Estadual Paul i s
desenvolveram aplicées para os alunos nos conteudos desejados.

Serdo apresentados os meios de elaboracdo para o desenvolvimento dos
conteudos abordados utilizandsoftware GeogebraNo entanto vale ressaltar que o
desenvolvimento deste artigo nao visa ensinar a utiizanograma, mas sim, mostrar

aplicabilidade em Circulos Trigonométricos, na Figura 4 é apresentado a ferramenta
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aplicada aos alunos durante todo o projeto, nomeado Circulo Trigonométrico Dinamico

EELAS, esta ferramenta foi ministrada dentro uma sequeit@tca.

w (Il e N e s T NG aet Mover
o e P O [EI)] ] 488|222} )] Araste ou selscions um ou mals objetos

( ‘iroului Trigonométrico
Dinamico EELAS

11" quadrante VE=173
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() 3*quadrante

r=1 [Mostrar em radianos

180 seno [Aatarfont
Kl co-seno 11 360 rad 0 T

W] Mostrar seno  sen= (0, 0)
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d
Mover A 3 M Mostrar co-seno cos = (1,0) e , .
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Animar ponto A

[

par ordenado
=(x,¥)

tg=(1,0) tg 0 ¥3

Figura 4. Circulo Trigonométrico Din&Amico EELAS

Durante o decorrer da sequencia didatica, abordando desde o funcionamento da
plataforma Geogebra até a compressao de aplicacdes matematicas, os alunos realizavam
determinadas avaliagbes de degenho antes de seguirem para a proxima etapa. Na
Figura 5 é apresentada a evolucao e o funcionamento da ferramenta desenvolvida com
os alunos da Escola Estadual Libera de Almeida Silvares (EELA), conforme
movimentar o pontd, a ferramenta apresentara aseisas propriedades e funcdes de
um circulo trigonométrico, e na Figura 6 a ferramenta com toda®rastodas as

funcdes ativadas.

Figura 5. Funcg@es e aplicagBes da ferramenta
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Figura 6. Circulo Trigonométrico Dinamico EELAS, com todas as fscétivadas.
Discussoes e Resultados

Estas sdo as ferramentas necessarias para o desenvolvimento do contetdo
de Circulos Trigonométricoem sala de aula utilizando estaftwareque pode também
oferecer muitas outras ferramentas para serem usadas m@3dosnde matematica. O
descrito acima € apenas uma pequena demonstracdo de como podemos explorar,
desenvolver e melhorar a formacgéo dos alunos de matematica.

Os alunos demostraram ao final da aplicacdo uma melhor absor¢cao do contetdo
comparado aos abos dos anos anteriores, desta forma foi analisado e discutido a
implantacdo deste método de ensino nos préoximos cursos de envolvendo trigonometria
e 0s mais diversos segmentos do ensino de matematica.

Mostrando assim, a importancia de novas tecnolatgasnvolvidas em sala de

aula, com a perspectiva de dois professores que ensinam matematica.

Conclusoes

O emprego ddSoftware Geogebraa formacdo dos alunos de matematica se
torna uma ferramenta de grande proveito, tornando assim as aulas de mateaidtica
dindmicas e bem mais interessantes, tendo em conta que atualmente vivemos em uma
sociedade extremamente embasada a novas fontes de tecnologia.

Poder desenvolver uma nova perspectiva de metodologia, aplicando tecnologia
em sala de aula, nos possthitrazer o aluno mais proximo dos contelldos matematicos,
por motivar e aproximar de suas fascinacdes ja fundamentadas em seu cotidiano, que se

desenvolve a cada dia com novas tecnologias.
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Resumo

O Projeto Fund&o é um projeto de extenséo, criado em 1983, por professores da Uséversida
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) das areas de Biologia, Fisica, Geografia, Matematica e Quimica. O
Setor Matematica (PMat) se organiza em grupos de trabalho colaborativo constituidos por professores
da Educacéo Basica, professores e alunos do InstituMatematica da UFRJ. A autora desse trabalho é
membro da equipe do RAWat ha dezessete anos e participou de trés grupos colaborativos, todos
coordenados pela professora Maria Laura Mouzinho Leite Lopes, uma das fundadoras e idealizadoras do
Projeto Fmd&o. O objetivo deste relato € comentar como foi o seu trabalho junto aos grupos, e 0 que essa
participacdo representou para o seu desenvolvimento profissional. Dessa fore® rdéréncia aos
trabalhos em que participou junto aos grupos e ao ProgExtueacdo Matemética em Ac¢éo, que
coordenou e desenvolveu com alunos e professores de um curso de licenciatura em matematica. Esse
programa recebeu menc¢do honrosa no Prémio Top Educacional Méario Palmério em 2004, o que
comprovou sua qualidade, e € apresimigela autora no presente trabalho por reconhecer que é fruto da
experiéncia adquirida no P¥at. Acreditase que experiéncias de trabalhos em grupos colaborativos
integrando professores do Ensino Superior e Educagcdo Basica devem ser divulgadas auem de
fomentem novas oportunidades de projetos que unam saberes em prol da melhoria da Educacao
Brasileira.

Palavraschave: Grupos Colaborativos;Desenvolvimento Profissional Projeto
Fundéo; Formacao Inicial de Professores.

Introducao:

O Projeto Fundao @m projeto de extensdo da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) criado em 1983 por professores de cinco éareas: Biologia, Fisica,
Geografia, Matemética e Quimica. O Setor Matematica, neste trabalho denominado PF
Mat, € organizado em grupos de trdélomakonstituidos por professores da Educacéo
Basica, do Instituto de Matematica (IM) da UFRJ e alunos de graduacdo dos cursos do
IM/UFRJ.

A autora desse trabalho participou de trés grupos de trabalhos -MatPF
coordenados pela professora Maria Laura Mtz Leite Lopes, uma das fundadoras e
idealizadoras do Projeto Fundéao, grande lider e coordenadora do mesmo durante quase
30 anos.
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Neste relato € comentado o desenvolvimento profissional da autora na equipe do
PFMat, como por exemplo, a participacao mablicacdo de trés livros direcionados
para professores da Educacédo Basica e apresentacdo de trabalhos em eventos na area de
Ensino da Matematica.

Por considerar ser fruto da experiéncia adquirida na equipe -ddaPE um
indicio importante da autonomiépie o professor desenvolve na equipe, € apresentado o
Programa Educacdo Matematica em Acdo que a autora elaborou e coordenou com
alunos e professores de um curso de licenciatura. Este programa teve sua qualidade
respaldada recebendo mencédo honrosa no Eré&op Educacional Professor Mario
Palmério 2004. Este prémio é concedido anualmente pela Associacdo Brasileira de
Mantenedoras de Ensino Superior (ABMES) a

instituicdo de ensino superior que apresente proposta inovadora,
com resultados comprovados, em uma mais das seguintes
areasi ensino, pesquisa e extensao; inovagfes curriculares na
graduacdo, pégraduacido e nos cursos sequenciais; avaliacao
institucional; modelos de gestdo e iniciativas promotoras de
inclus&o social. (PREMIO, 2005, p.5)

Acreditase que a divulgacao de relatos como esse € necessaria para que fomente
novos projetos de extensdo nas universidades, integrando professores da Educacédo
Bésica de forma colaborativa e, assim, produzindo trabalhos de qualidade e adequados a
realidade da estabésica e contribuindo de fato para a educacgéao brasileira.

Projeto Fundao

Na década de 1980 as universidades ainda estavam implantando gradualmente o
regime de dedicacdo exclusiva docente como uma das indicacbes da Reforma
Universitaria de 1968, o quaopiciou um avanco para as pesquisas e ganhos para o
ensino universitario, mas também um afastamento dos professores universitarios do
cotidiano da escola béasica. Um grupo de professores da UFRJ das areas de Biologia,
Fisica, Geografia, Matematica e Qide) que haviam lecionado na Educacdo Bésica,
buscou na extensdo uma forma de continuar colaborando para o ensino de sua area
nesse nivel escolar. Dessa forma, elaboraram a proposta Projeto Fundao: desafio para a
universidade que foi coordenada por umasdas idealizadoras a professora Maria
Laura Mouzinho Leite Lopes, com a intencdo de integrar a Universidade e a escola
basica por meio de pesquisa colaborativa. Cabe ressaltar que, dessa forma, a proposta
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também atendia ao item inovador da reforma educaticitada que preconizava a

indissociabilidade entre Pesquisa, Ensino e Extensao.

A proposta teve como objetivo AA VALORI.
da intera-«o da Universidade com o ensino
Explicase que essas erams denominacdes dadas respectivamente ao Ensino
Fundamental e Médio na época. Essa valorizacdo é comentada na proposta como tendo
fatores externos como remuneracdo condigna, reconhecimento pela sociedade e
treinamento em servico e fatores internos comoeconhecimento pelo proprio
professor do seu valor profissional e o seu desenvolvimento profissional. Estes ultimos
seriam o foco da atuacéo do Projeto Fundao e, a esse respeito, eseoagiatrado na

proposta.

Por este motivo, pretendemos formar grupestrabalho com professores
universitarios e de 1° e 2° graus, de modo que todas as formas de agéo sejam
tomadas de comum acordo e que as atividades sejam levadas a sala de aula
com uma garantia minima de possibilidade de execu¢do. Essa participacéo
dos pofessores, cremos, estara neles determinando uma consciéncia do seu
valor e deve constituir uma etapa obrigatéria no processo de
VALORIZACAO DO PROFESSOR. (LOPES, 1983, p-16)

A proposta foi encaminhada pela UFRJ a Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessal de Nivel Superior (CAPES), em 1983, que havia lancado o edital do Programa
Melhoria do ensino de Ciéncias e Matematica. A aprovacao da proposta gerou apoio
financeiro relevante nos primeiros anos de funcionamento do Projeto Fund&o, como
pagamento de l&a aos professores da escola basica e alunos da UFRJ que atuavam em
sua equipe, além de patrocinio para realizacdo e participacdo em eventos. O Projeto
Fundao iniciou entdo suas atividades em 1983, organizado por area. A equipe do PF
Mat atua ininterrupt@ente ha 32 anos e €& organizada em grupos de trabalho
colaborativo constituidos por professores da escola basica, denominados professores
multiplicadores, alunos dos cursos de graduacao do IM/UFRJ, denominados estagiarios,

e professores do IM/UFRJ, que atucomo coordenadores.

Os grupos tém encontros semanais, com trés horas de duracdo, sendo que os seus
membros atuam em todas as etapas: planejamento, elaboracéo, aplicacao e escrita das
atividades. Inclusive a escolha dos conteddos a serem estudados éecis&
conjunta. Além disso, seus coordenadores se reinem em outro horario, com o objetivo
de planejar e avaliar atividades comuns a toda equipe eldaPFe compartilhar

decisoes.
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A producdo dos grupos de trabalho ences&rapublicada em 20 livros
(OLIVEIRA, 2014a), sempre divulgada em eventos da area de Ensino de Matemética,
em acbes sob a responsabilidade de estagiarios, multiplicadores e coordenadores do
Projeto.

A metodologia da pesquisa adotada nos grupos € sintetizada na figura 01 e

observaseqe A O desenvolvimento profissional dos

esse processo, orientado pela conviccdo de que se trateabd¢ho feito por

professores, para professoreso6 ( VI ANNA et al, 2013, p. 8,

Figura 01: Metodologia do PMat

" Experiéncia dos N Pesquisa ‘
professores e bibliografica 4

" Divulgago junto ESCOLA

\ ) UNIVERSIDADE / “" Trabalho tematico
. aprofessores / BASICA em grupos Y
" Testagemem / Avaliagéo -

sala de aula ) Ne: pela equipe o

Fonte: (VIANNA et al, 2013, p.8)

O ingresso na equipe do Projeto Fundédo

Tive conhecimento da existéncia do Projeto Funddo enquanto cursava as
disciplinas do Mestrado em Matematica na UFRJ, no final da década de 1980. Naquela
época sentia vontade de papar da equipe, mas, como aluna do curso de mestrado,
ndo tinha como dedicar tempo a mais essa atividade. Ao fihalizétornei para o
interior do Estado do Rio de Janeiro, municipio de Volta Redonda, e trabalhava em
quatro instituicbes de ensino patlo: dois cursos de Licenciatura em Matemaética e dois
colégios.

Em 1998 participei do Programa de Aperfeicoamento para Professores realizado
no Instituto de Matemética Pura e Aplicada (IMPA). Nesta época ja havia deixado de
trabalhar nos colégios da regevada e, além de atuar nos cursos de Licenciatura,
lecionava nas séries finais do Ensino Fundamental em uma escola da rede municipal de
Volta Redonda. No IMPA conheci o professor pesquisador Paulo César Pinto de
Carvalho, comentei que tinha vontadefalser pesquisa em Educacdo Matematica e ele
sugeriu que procurasse o0 grupo do Projeto Funddo na UFRJ. Entdo ressurgiu a vontade

de participar da equipe e fui a primeira reunido do Projeto no ano de 1998, onde
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conversei com as trés professoras que coordemgwesquisas: Maria Laura, Lucia
Tinoco e Lilian Nasser. Expliquei que gostaria de participar da equipe, pois queria
melhorar minha pratica profissional e acreditava que, participando dela, iria superar as
dificuldades encontradas na sala de aula. Salsapqderia melhorar minha atuacéo,

fazer com que os alunos se interessassem por minhas aulas e por isso estava solicitando
minha entrada na equipe. De imediato a professora Maria Laura respondeu que me
aceitava no Projeto, orientone a conhecer os trabak dos trés grupos tematicos
existentes e optar por um deles. Assim foi feito e passei a integrar, como professora
multiplicadora, o grupo de trabalho da professora Maria Laura, que realizava na época

pesquisas sobre Tratamento da Informacé&o.

Participacdo em grupos colaborativos do Projeto Fundéo

Participei de trés grupos colaborativos no-NP&t, todos coordenados pela
Professora Maria Laura e esses grupos produziram trés publicacdes, direcionadas a
professores que ensinam matematica na Educacdo Béasitaménto da informacéo:
atividades para o ensino basico; Histéria para introduzir no¢cdes de combinatéria e
probabilidade; e Grafos: jogos e desafios, publicados respectivamente em 2002, 2004 e
2010.

Esses livros sdo compostos de atividades que foraadéssem sala de aula
pelos professores multiplicadores e estagiarios, contendo inclusive relatérios de
aplicacdes, a fim de socializar como foi a receptividade das atividades pelos alunos,
bem como suas duvidas e estratégias ao erdiantatividades dpublicacdo de 2004
encontrarrse comentadas em Oliveira (2015). Comentarios gerais das atividades das
trés publicacbes também foram registrados em Oliveira (2014a).

Além da participacdo nas publicacGes, durante este periodo enriqueci meu
curriculo profisgpnal com cerca de trinta apresentacdes orais entre oficinas, minicursos,
palestras, comunicacdes e relatos sobre os trabalhos desenvolvidos nos grupos

colaborativos.

Ressalvo que, desde o ano de 2010, quando foi finalizada a publicagdo sobre
grafos, tenb uma participacdo diferenciada na equipe. Havia ingressado no magistério
superior federal no regime de dedicacdo exclusiva em marco daquele ano e entédo

entendia que agora teria chance de fazer o almejado doutorado. A professora Maria
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Laura foi a minha mar incentivadora, ajudando na escolha do programa a ser cursado,
preenchendo uma das cartas de indicacdo solicitada e oriem@ndambém na
elaboracao do projeto a ser apresentado. Ela observou que, devido ao meu trabalho e a
distancia superior a 100 kmla UFRJ ao municipio que resido, ndo seria possivel
continuar a participar semanalmente dos encontros da equipe e, agindo como sempre de
forma otimista e inovadora encontrou uma solucdo. Lembro da sua alegria ao anunciar:

I Jacqueline serd nossa primet@aboradora virtual do Projeto Funddo. Temos que
inovar. Ela ndo vira regularmente as segutidmas, vamos enviar para ela o trabalho
discutido e ela nos retornara com as sugestdesipail eE assim foi feito. Ingressei no
doutorado em marco de 201dgntinuei a participagdo no grupo da professora Maria
Laura, na época, iniciando o estudo sobre Historia da Geometria em Sala de Aula, mas,
tenho que reconhecer, com uma participacdo modesta. No segundo semestre de 2012,
iniciou-se a preparacdo da comeag#io dos 30 anos do Projeto Fundéo realizada em
setembro de 2013, momento em que passei a integrar a Comissao Organizadora do
evento junto com os coordenadores dos grupos colaborativos-BlatR¥=o professor
multiplicador Pedro Carlos Pereira, com queabathei nos grupos coordenados pela
professora Maria Laura no RW#at e que fez doutorado e ingressou no magistério
publico federal. Nesta época, interrompi os estudos de Histéria da Geometria, que na
verdade estavam dificeis de acompanhar virtualmentes dealiquei ao levantamento

de dados da Histéria do Projeto Fundéo, que culminou na publicacéo Projeto Fundéao 30
anos (VIANNA et al, 2013). Essa publicacdo apresenta informacgdes sobre a trajetéria
do PFMat nas primeiras trés décadas, entre elas: o nomedds os professores e
estagiarios que passaram pela equipe nesse periodo, principais atuacfes da equipe em
ensino, pesquisa e extensao, resumo dos grupos colaborativos existentes naquele ano
com fotos dos participantes e pequena sinopse dos vinte lividEguos. Apos o

evento comemorativo dos 30 anos solicitei a coordenacao eMdaPRfastamento
parcial, permanecendo sem vinculo com os grupos de trabalho colaborativo, visando
finalizar a tese de doutorado intitulada Projeto Fundao: trés décadas itbegran
Universidade com a Educacdo Basica. Como atividades relacionadas a tese, venho
apresentando trabalhos em eventos, sobre a trajetéria do Projeto Fundao, e mantendo

contato permanente com a equipe do Projeto.
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Experiéncias decorrentes da participacédora grupos colaborativos do Projeto
Fundao

Durante a elaboracdo da publicacdo sobre Combinatéria e Probabilidade
(LOPES, 2004), eu ndo estava mais lecionando na Educacdo Basica, pois assumi, no
ano 2000, a coordenagdo do Curso de Licenciatura em Matamé Centro
Universitario de Barra Mansa (UBM), e ainda lecionava e coordenava no Curso de
Especializacdo em Educacdo Matematica, aos sdbados, na mesma instituicdo. Dessa
forma, como parte da minha atuac&do neMRE, comecei a aplicar as atividades pasa
alunos da graduacdo, como professora da disciplina de Laboratorio de Prética de
Ensino. O entusiasmo dos alunos pelas atividades ddaPkornou esse trabalho uma
constante, e dez das treze atividades que compfe a publicacdo registram relatorios
dessa aplicagcBes e cinco delas registram as aplicacdes das atividades pelos estagiarios
do grupo em outros campos. Vale ressaltar que, eu era a supervisora de estagio e a
professora orientadora de estdgio, Leda Maria Ribeiro, também era integrante do
mesmo grpo de trabalho no PMat, o que sem duvida colaborou muito para o acesso
do trabalho pelos alunos do UBM.

Um aspecto a destacar do-RFlat € que, mais do que viabilizar ao professor o
desenvolvimento de pesquisas junto aos grupos colaborativos, ele valoratzlho
que o professor realiza fora da equipe. Assim, também realizei varias pesquisas
independentes das pesquisas do grupo e tive neste mesmo periodo cerca de trinta
apresentacdes desses trabalhos em eventos da area. Um &etegrama Educacéo
Mateméatica em Acdaecebeu Mencdo Honrosa no concurso Prémio Top Educacional
Professor Mario Palmério 2004, referido anteriormente.

Este programa teve como uma de suas justificativas os resultados do 2°
Indicador Nacional de Alfabetismo Funcional (INAF)egapontava dados alarmantes
tais como: com uma amostra de 2000 pessoas com idade entre 15 a 64 anos, apenas
21% da populacdo conseguem entender informacgfes a partir de graficos e tabelas e;
75% dos entrevistados com o ensino fundamental completo e médmpleto néao
ultrapassam o segundo nivel de alfabetismo mateméatico (OLIVEIRA, 2005). Observo
gue os resultados do INAF fizeram parte dos estudos do grupo colaborativo coordenado
pela professora Maria Laura conforme consta na apresentacdo da publicaghesle L
(2004).

O caminho trilhado no Programa para aproximar as pessoas da Matematica foi

seguir as orienta-»es do professor Ubiratan
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Duas sugestdes que podem tornar a Matematica uma disciplina apreciavel e

util na escola: 1. Integrar a Matemeat no mundo moderno, discutindo e

analisando os problemas maiores da humanidade; 2. Recuperar o lidico na

mat em8tica. (DO6AMBRCSI O, 1999, p.8 apud

As acgbes do Programa foram concentradas em dois pilares: participacdo em
campanhas antabagismo, por meio da pesquifaMatematica adverte: fumar é
prejudicial ao bolspe apresentacédo de atividades Iudicas para o ensino da matematica
no parque da cidade.

A pesquisa A Matematica adverte: fumar é prejudicial ao bolso, elaborada pela
autoradesse trabalho enquanto professora de uma escola na rede municipal de Volta
Redonda (OLIVEIRA, 2005), foi apresentada em pracas publicas de Barra Mansa pelos
alunos do UBM que faziam, por exemplo, os calculos aproximados de quanto as
pessoas fumantes ham gasto com esse vicio ao longo da vida, o quanto iriam gastar
daquela data até a idade de 65 anos, caso continuassem fumando, e o que poderiam

comprar com essa quantia, caso optassem por parar de fumar.

Atividades de carater Iudico como as intituladagyices matematicas eram
apresentadas, sempre explorando contelddo mateméatico referente ao Ensino
Fundamental.

Foram exploradas magicas matematicas onde se descobriam o resto da
divisdo de nuameros grandes, mostrasdaassim uma aplicacdo dos
critérios de diisibilidade. Também agradou muito, tendo sido
bastante elogiado o trabalho que calculava o dia da semana em que
determinada pessoa nasceu, apenas de posse da data de nascimento e
do calendario do ano corrente. (OLIVEIRA, 2005, p. 37)

A figura 02 ilustra ssas atividades e eu relato neste trabalho, pois considero que

a experiéncia adquirida no f\rat foi fundamental para o seu desenvolvimento.

€ oo M}M& 3 mws
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Figura 02: Magica Matematica; e A Matematica adverte: fumar é prejudicial ao bolso.
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Algumas atividades desenrvamlas pelo grupo do Projeto Funddo (LOPES,
2004) foram apresentadas:

Probabilidade: Foram levados para o parque dados e feita a analise da
possibilidade de ocorrer uma determinada soma ao jogar dois dados
simultaneos. Durante essas atividades explordamobém grafico de barras.

No segundo momento, jogamos Poliedros de Platdo em vez de dados.

Gréfico de Barras: Durante a Copa do Mundo 2002, foram construidos no
Parque os graficos de Barra dos resultados da 12 fase. (OLIVEIRA, 2005,
p.36-37)

A figura 03 lustra aplicacOes de atividades que foram desenvolvidas pelo grupo

do Projeto Fundéao e aplicadas no Programa Educacédo Matematica em Acao.

Figura 03: Atividades Platdo e os Poliedros, e Vitdria: um sonho a ser realizado.
Fonte: (LOPES, 2004, p.37,51)

O programa vislumbrava também agregar valor ao curriculo dos professores em

formacdo por esta interacdo com a comunidade.

Os alunos do Curso de Matematica do UBM, apds formados, com certeza
irdo ensinar a Matemética util, integrada ao mundo atual e pefEssores
conscientes do seu papel de educador, agentes de transformagdo e da sua
responsabilidade social perante seus alunos, visando @®siamsocial. O
contato direto com a Comunidade de Barra Mansa e adjacéncias enseja
momentos muito ricos, enmug o saber escolar interage com o saber popular.
(OLIVEIRA, 2005, p.47)

Consideracdes Finais:

O Projeto Fundao é exemplo de extensdo universitaria, que integra Universidade
a Escola Basica por meio da participacdo conjunta dos professores dessesidale nive
ensino em seus grupos de trabalho colaborativo, nos quais desenvolvem pesquisas
adequadas a sala de aula da Educacdo Béasica. Esse projeto, por contar também com a
colaboracdo dos alunos do IM/UFRJ, garante a indissociabilidade entre Pesquisa,
Ensinoe Extenséo.

Esse relato de experiéncia indica que ha desenvolvimento profissional dos

professores que integram 0s grupos colaborativos, também ocorrendo o enriquecimento
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do seu curriculo profissional e a busca da formacdo de pesquisador emstiotns
sensu

A elaboracdo do Programa Educacdo Matemética em Ac¢do pela autora indica
mais que isso: que a participacdo dos professores multiplicadores nos grupos
colaborativos do PMat contribui para o desenvolvimento de uma autonomia
profissional, preparandas para criar atividades em outras situagdes a partir das
experiéncias vivenciadas na equipe.

O contato dos alunos do curso de licenciatura do UBM com as atividades do PF
Mat foi bastante proveitoso e essa experiéncia colaborou no desenvolvimento e sucesso
do Programa Educacgédo Matematica em Acao.

Acreditase que histérias de experiéncias de trabalho em grupos colaborativos
gue envolvam professores universitarios e da Educacdo Basica devem ser divulgadas a

fim de fomentar projetos de extensédo que unam sabargrol da Educacao Brasileira.
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UniGes trigonométricasi uma atividade diferente
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Resumo

Encontramos na natureza algumas ocorréncias que se repetem com o tempo, por exemplo, o
movimento das marés, as fases da Lua, o movimento de um péndulo, 0 movimento da respiracdo
batimento cardiaco, as ondas cerebrais, etc. Nesses fendmeaoadigristicas comuns que podem ser
descritas por funcdes periddicas estudadas na trigononkepissivel, por exemplo, estudar as fungées
periddicas a partir do movimento da roda deuoda gigante com velocidade constante. Com isso,
introduzimos o conceito de fungao periddica e discutimos suas propriedades. A periocidade do
movimento é observada ao modedaaltura de uma das cadeiras da roda gigante, em fun¢éo do arco
percorrido nanovimento. O objetivo dessa comunicagéo € relatar como ocorreu esta atividade
desenvolvida com estudantes do ensino médio, que teve a potencializacdo déosptiva o estudo das
medidas de arcos e de angulos, das fungdes trigonométricasicgiteaefuncéo peridédicaPara
realizala foi necessério:apeldo, quatro tampinhas de garrafa (qualquer tamanho), tesoura, cola e régua.

Palavras-chave Funcdes trigonométricas, ensino médio, experiéncias de sala de
aula.
Experimento i Roda Gigante
1. Construcdo ca Roda Gigante(figura 1)

Com o objetivo de introduzir o conceito de fung
periddica e discutir suas propriedades, os alunos da seg
série do ensino médio se organizaram em grupo constrw, =
uma roda gigante, utilizando papeldo, quaampinhas de\\\
garafa (qualquer tamanho), tesoura, cola, régua e barbant

a ) O primeiro dia (08/08)
Foi numa sexta feira (aula dupla), contamos com a presenca de 13 alunos (mais ou
menos 50% da sala). A classe foi dividida em grupos de trés (ou quatro) pessoas, cada
grupo reebeu uma folha contendo as instru¢des (passo a passo) de construcdo da roda
gigante.

Rapidamente eles se organizaram, posicionaram as carteiras de modo a ficar

confortavel para manusear o corte do papelao (figura 2). Abriram as caixas de papeléo,

SeminGrico de Histérias o Investigagses de / om Auvias de Matemdatica 84


mailto:salgado_gomes@yahoo.com.br

disponbilizadas pela escola, fizeram divisdo entre os grupos, em cada parte recebida o
grupo desenhou a sua circunferéncia (com um
raio pertinente ao tamanho do papelao).

Na hora de utilizar as tampinhas de
garrafas, como se fossem as cadeirinhas,
surgiu um prblema..., nem todos tinham
trazido tampinha, conforme o combinado.
Mas, uma das meninas teve a ideia de usar
uma das tampinhas como molde e recortou

varias circunferéncias no papelédo, colando

uma sobre a outra, até obter uma altura conveniente, logdempbresolvido, os
demais grupos utilizaram o mesmo procedimento e sem demora todas as cadeirinha ja
estavam coladas.

Na proxima etapa uma nova dificuldade, eles ndo estavam acertando o corte do
papelédo para ligar a base e a roda gigante, de repente wludas descobriu que néo
precisava ser tado preciso, pois a pequena circunferéncia, utilizada como mini
transferidor, iria cobrir as imperfeicées, novamente fim do problema. Um dos meninos
possuia muita habilidade para trabalhar com formas geométricalidasele ajudou a

auxiliar os grupos.

b ® segundo dia (22/08)
Foi numa sexta feira (aula dupla),

havia mais ou menos 18 alunos. A miss

foi escolher uma das cadeirinhas da rd
gigante e com o auxilio da régua, ca
grupo (os alunos que vieram a ma@am
se encaixando nos grupos ja existente
tinha que medir a altura da cadeirinha ¢
relacdo a base, sempre movimentaadie
90° em 90° (figura 3), todos tinham q
anotar as medidas (montar um tabela com as grandezas angulo e altura).
Houve muitas relamacgOes quando souberam que tinham que fazer de dez a

quinze medidas, ou seja, tinham que dar mais que duas voltas com a cadeirinha. A partir

da quarta medida, os grupos comecaram a chamar a professora, eles queriam saber se
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estavam fazendo certo, pois medidas estavam se repetindo. Nessa hora foi muito

| egal , a pergunta foi devolvida para el es:

Todos conseguiam explicar com muita propriedade!
A periocidade ficou em evidéncia.
c O terceiro dia (27/08)
Uma quara feira (aula dupla), 80% de presenca, visita a sala de informatica,
com o objetivo de f#Abrincaro com fun-»es

http://m3.imeunicamp.br/app/webroot/media/software/1240/atividadel partel.html

Através desse software foi possivel observar as variacdes de periodo, amplitude e
imagem.

A sala de informética possui vinte computadores, sendo assim, houve algumas
duplas. Cada aluno gaiu da sala de aula com o endereco do site em maos, mas embora
todos estejam inseridos no mundo da tecnologia, nem todos conseguiram entrar no
software, com alegacdes diversas, dentre todas as dificuldades havia um aluno que teve

muita dificuldade paraigitar corretamente o endereco do site, foi preciso dmuda

t

Ap-s todos conectados no softwar e, t amb

estavam entendendo quais eram 0s procedimentos, a presenca da professora num
atendimentoindividual (ndo adiantava fat no coletivo) foi muito importante. Em
varios casos o0 aluno ndo conseguia sair do lugar porque sequer tinha lido as regras (falta
de iniciativa). Em outros casos néao identificaram que a partir da movimentacdo da
barrinha de valores a funcdo também seimemtava, ou seja, brincar com o software,
tornouse uma tarefa dificil para a grande maioria.

d O quatro dia (03/09)

Numa quarta feira (aula dupla), 90% de presenca. Foi devolvida a tabela (com as
medidas dos angulos e alturas) e uma folha de papel quaddqara a construcao do
grafico (figuras 4 e 5).

Tra-ar no papel guadricul ado os ei xos
medidas dos angulos, e na vertical os valores das alturas. Pulando dois ou trés
guadradinhos de um nimero ao outro.

Alguns alums tiveram muito caprichos, outros nem tanto, foi necessario a
interferéncia da professora para marcar os pontos (X, y) no plano cartesiano, houve
casos que os graficos precisaram ser refeitos. Mesmo assim, analisando cada gréfico,

nem todos entenderam gas distancias, entre dois niUmeros consecutivos no eixo,
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precisam ser a mesma, por exemplo, colocaram 0; 2; 12; 22..., mas, pularam sempre trés
quadradinhos para separar 0s nameros.

Todos os gréficos foram colocados na lousa com auxilio de uma favade
em seguida foi aberto para uma discusséo (figura 6), relacionando os diferentes graficos
com as imagens vistas na sala de informatica. Foi um momento de analisar e comparar
as informacdes da construcdo da roda gigante com o software, 0 que acooneceu
grafico olhando para as diferentes alturas? Nesse momento foi observado que conforme
visto na sala de informatica, a imagem estava seaeslo porque cada roda gigante

tinha uma distancia diferente até a base.

e Finalizacéo

Cada aluno fez um pegue comentario sobre seu aprendizado no decorrer
dessas aulas (figura 7). Aspectos que foram abordados nos comentarios: A observagao
de periodo, amplitude; utilizacdo de angul
fundamentais (0°, 90°, 180°, 270° e 36

comparacdo entre a roda gigante ecicculo

trigonométrico; presenca de ciclo infinito;
cadeiras posicionadas nos angulos 0° e 90
180° e 360° sdo paralelas por isso possue
mesma altura; variagdo da altura e do raio; pr
em ter aulas diferenciadas, principalmente usa
a sala dénformatica; gréfico tinha formacao de ondas; discussao dos diferentes gréaficos
produzidos pela sala; interacdo entre grupos e troca de conhecimento.

Apbs a correcdo dos pequenos textos cada aluno passou a limpo na folha oficial,
a qual foi entregue pelprofessora.

Avaliacéo
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O aluno foi avaliagdo em cada passo, desde a construcdo da roda gigante até o
seu relato escrito, visto que todas as etapas s&do importantes, inclusive sua
colaboracéo/atitudes para com os colegas e seus questionamentos e argesnentaco
Em 2015

O mesmo trabalho foi desenvolvido logo no inicio do ano letivo, porém nao foi
possivel utilizar a sala de informética, foi usado um aplicativo do geogebra tube com o
auxilio do Data Show, a partir da experiéncia adquirida o trabalho se deseneom
mais qualidade, esse fato se tornou visivel quando foi solicitado a construcdo dos
graficos, neles apareceram outros dados pertinentes ao estudo de funcdes
trigonométricas: conjunto imagem, dominio e amplitude, tais informac¢des foram
colocadas sera solicitacao da professora.

Conclusao

Foram aulas diferenciadas que com certeza fizeram a diferenca para varios
alunos, embora tenha utilizado mais aulas do que o previsto, quando paro para analisar
todo o processo, é possivel verificar que foi muito ptigd, levando em conta que foi
a primeira vez que desenvolvi tal atividade. Também foi a primeira vez que estive numa
sala de informatica com meus alunos, foi uma experiéncia incrivel, sair da zona de
conforto é assustador, e mesmo nao sabendo tantéodwatica, pude ajudis com o
meu singelo conhecimento.

Eu ja tinha trabalhado com eles o circulo trigonométrico, usando EVA, mas nem
todos tinham conseguido entender que angulos de 60° e 120° possuem 0 mesmo Sseno, e
com a experiéncia da roda giganteseperceberam facilmente que os valores eram
iguais.

Costumo dizer que é preciso formar uma imagem para depois abstrair e tal
imagem foi formada com a ajuda da roda gigante.

Lembrando que é o primeiro ano que leciono nesta escola, souetstéra do
Estawd, ainda estamos em fase de adaptacdo, e com essas aulas me tornei mais proxima
dos alunos, nosso relacionamento mudou. Percebo que meu trabalhado esta sendo mais

valorizado pelos alunos.
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Resumo

O ensino de Trigonometria no circulo se da no 2° ano do Ensino Médio e possibilita ao aluno o
aprofundamento dos conceitos de fun¢do e de geometria, além de facilitar a compreensao de conceitos de
Fisica. Nessa fase dprendizado € importante a relagcao das fungdes trigopnométricas com fen6menos que
apresentam comportamento periédico ao invés de abordagem com excesso de operacionalizagdo e
formalismo algébrico. Apresento um relato de atividades com uso de régua, conmaasseridor e
esquadros para construir a tabela trigonométrica do seno e do cosseno. O objetivo era que o aluno
percebesse que as tabelas trigopnométricas podem ser construidas a partir do circulo trigpnométrico e que
o grafico fosse uma construcdo comdaglos produzidos pelo préprio aluno, mesmo que ndo fossem
exatamente aqueles que constam nas tabelas disponiveis nos materiais didaticos e nas calculadoras. Para
isso foi medido, no circulo trigonométrico, o valor do seno e do cosseno de angulos é@Vda 30°
em 10° e a seguir construido o grafico da fungcdo seno e da funcdo cosseno, em papel quadriculado.
Constatei que os alunos tém dificuldade de manuseio e de leitura de valores nos instrumentos de
construgcdo. Os alunos compreenderam o significim®inal da funcdo nos quadrantes, que angulos
diferentes podem ter o mesmo valor de seno ou de cosseno, se apropriaram de termos inerentes a
trigonometria e ampliaram a habilidade de manuseio e leitura das medidas nos materiais envolvidos na
atividade.

Palavras chave:Trigonometria; Ciclo Trigonométrico; Funces Trigonométricas;
Ensino Médio.

Introducao

O estudo de Trigonometria no Ensino Basico do Estado de Sdo Paulo, de acordo
com o Curriculo do Estado de Sdo Paulo (2011), se da no 9° ano do Ensino
Fundamental e na 12 e 22 séries do Ensino Médio. Considerando a necessidade do estudo
de Proporcionalidade e Semelhanca de triangulos para a compreensdo das relacbes
trigopnométricas, sdo destinados trés bimestres para a Trigonometria no Ensino Basico

naqueé documento.
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No 9° ano do Ensino Fundamental sdo abordadas as razfes trigonométricas, a
compreensao de seu significado e utilizacdo em diferentes contextos. Para o Ensino
Fundamental o documento determina que seja abordado somente seno, cosseno e
tangente Na 12 série do Ensino Médio, o estudo do ano anterior é aprofundado,
sistematizando o uso das relacbes métricas fundamentais entre os elementos do
tridngulo, tendo como objetivo conhecer e aplicar as rela¢des trigpnométricas, a Lei dos
Senos e Lei dos Geenos em diferentes contextos.

Na 22 série do Ensino Médio, o estudo da Trigonometria se concentra na
Trigonometria no circulo, abordando fendmenos periddicos, fungbes trigonométricas,
equacdes e inequacdes trigopnométricas e adicdo de arcos. Tem cetivo cbjphecer
caracteristicas das fungbes trigonométricas, reconhecer periodicidade presente em
fendbmenos naturais, construir e analisar graficos de fungdes trigopnométricas e saber
resolver equacbes e inequacdes trigonométricas, compreendendo o smnifisad
solugdes obtidas em diferentes contextos.

O Curriculo do Estado de Sao Paulo (2011) segue as Orientacdes Curriculares
para o Ensino Médio (2006) que determinam que as razdes trigonométricas seno e
cosseno devam ressaltar as propriedades de seneebrang triangulos para dar sentido
para as defini¢cdes, inicialmente para angulos entre 0° e 90°, posteriormente para angulos
entre 90° e 180°, definindo os valores das razdes trigonométricas dos angulos mais
usuais a partir das definicbes e das propriesiddsicas de triangulos.

Apesar de o Curriculo do Estado de Sao Paulo (2011) determinar que sejam
destinados trés bimestres para a Trigonometria, é frequente que o aluno chegue a 22
série do Ensino Médio sem nunca ter estudado o assunto ou saber, gpenés,
necessario algumas férmulas para o estudo. Assim, a abordagem do assunto somente na
22 série do Ensino Médio se torna longa ou fragmentada.

Visando trazer reflexdes sobre o ensino e a aprendizagem da Trigonometria, este
trabalho apresentam relatode atividades utilizando régua, compasso, transferidor e
esquadros para construcdo da tabela trigonométrica do seno e do cosseno e
posteriormente, a construgcdo dos graficos das fungdes trigonométricas correspondentes.
O objetivo era que o aluno percebesgee as tabelas trigopnométricas podem ser
construidas a partir do circulo trigonométrico construido por ele e que o grafico fosse
uma construcédo com os dados produzidos pela propria constru¢édo do aluno, mesmo que
ndo fossem exatamente aqueles que constsntabelas disponiveis nos materiais

didaticos e nas calculadoras.
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O que apresenta a literatura sobre o ensino de Trigonometria

Utilizamos o Banco de Teses da Capes (disponivel em
<http://bancodeteses.capes.gov.br/>) para verificar quais eram as pesgpbisas
assunto. O Banco de Teses, no momento do acesso, em junho de 2015, mostrou um
retorno de teses e dissertacdes defendidas nos anos de 2011 e 2012. Foram encontrados
24 registros, com a busca b8sica wutilizand
desses registros eram pesquisas envolvendo conhecimentos de alunos do Ensino Basico,
2 pesquisaram conhecimentos de professores sobre a Trigonometria, 3 deles nao
deixavam claro quem foram os sujeitos de pesquisa e lamélige. Outros 4 registros
nao stavam relacionados com o ensino de Trigonometria.

Das teses e dissertacdes direcionadas a pesquisa com alunos do Ensino Basico
guase metade delas (6 pesquisas) abordavam a aprendizagem de Trigonometria com o
uso de tecnologia, com o GeoGebra ou outsoBwares. Uma delas envolvia
modelagem, 2 pesquisavam a aplicacdo de sequéncia didatica para o aprendizado de
Trigonometria, 2 enfocavam a Trigonometria através da abordagem histérica e 3
estudavam quais eram as manifestacdes de aprendizagem dos alinosasshnto.

Buscando informagdes em outros locais, encontramos muitos trabalhos com o
mesmo enfoque que aqueles ja citados. Destacamos o trabalho de Oliveira (2006),
considerando que partilhamos das dificuldades citadas em seu trabalho.

Em sua dissertagaOliveira (2006) analisa as dificuldades que professores
enfrentam ao ensinar Trigonometria para alunos da 22 série do Ensino Médio de uma
escola no municipio de Natal, Rio Grande do Norte. Para isso foi elaborado e aplicado
uma sequéncia didatica, tengor base a Engenharia Didatica. Para ele, as dificuldades

encontradas no ensino e aprendizagem de Trigonometria estdo relacionadas:

A com ao ambiente fisico e com os materiais necessarios para as atividades;
A aestrutura organizacional da escola.
e sdo deorrentes dos paradigmas:

A do ensino tradicional;
A da profissdo docente; e
A das competéncias e habilidades dos alunos.

As dificuldades relacionadas com o ambiente fisico e de materiais estao

relacionadas com a quantidade de alunos na classe (aproximadafnahieos), o que
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dificultou o trabalho com pequenos grupos, a reorganizacéo de carteiras e a circulacao
do professor pela sala para atender a todos os alunos na elaboracéo de atividades em
grupo e individuais. Além disso, o excesso de ruido produzidas pgiscussdes
comprometeu o trabalho do professor e o dialogo entre os componentes dos grupos. A
demasiada quantidade de alunos também comprometeu as atividades que envolviam
medicOes efetuadas no patio da escola (eram 48 alunos no dia da atividade) aQsiant
materiais, houve dificuldade na aquisicdo, pela escola, em decorréncia de falta de
recursos financeiros para isso. Quando equacionado o problema financeiro (muitas
vezes com recursos do proprio professor), houve ainda a dificuldade de posse dos
materais pelos alunos no momento da execucdo das atividades, ja que muitos deles
deixavam de levar os materiais para as aulas (compasso, transferidor, canudos plasticos,
cOpias xerograficas e outros).

A dificuldade na aprendizagem relacionada a estrutura iaegaonal da escola
se deu quando houve interrupcbes néo planejadas do ritmo das aulas, causadas por
greves de educadores e servi¢os publicos, feriados, reunides de pais e de professores,
palestras na escola ou atividades coletivas (como excursfes pesitagernas, jogos e
comemoracdes). Essas interrupcdées comprometeram a sequéncia planejada e a
normalidade das aulas. A demora nos deslocamentos dos alunos dentro da escola,
principalmente em aulas ap0s o intervalo, também foi citada por Oliveira (2Q@6),
considerou como fator que comprometeu o tempo real de aula (a escola pesquisada era
grande, assim como a quantidade de alunos se deslocando pelos corredores).

Com relacdo aos paradigmas do ensino, de acordo com Oliveira (2006), no
cotidiano do traballh educacional h4 o confronto entre o ensino tradicional e o
construtivismo, em que alunos, pais, sociedade, e até mesmo o préprio professor,
acreditam que o ensino s6 é efetivado se é valorizado a quantidade em detrimento da
qualidade de aula. Aliasse a $so os paradigmas da formacdo docente, dada em
modelos tradicionais de aula e a necessidade de o professor exercer uma jornada dupla
ou tripla de trabalho, o que reforca a repeticdo de aulas expositivas, devido a falta de
tempo do professor para preparateiros de atividades e tampouco para fazer
avaliacdes diagnoésticas das mesmas.

As dificuldades de aprendizagem de Trigonometria decorrentes das
competéncias e habilidades dos alunos sdo consideradas por Oliveira (2006) como o
ponto mais importante de sa@abalho. Baseiarse na demora dos alunos em executar

as tarefas, tempos diferentes entre alunos para execugdo das atividades, falta de

SeminGrico de Histérias o Investigagses de / om Auvias de Matemdatica 93



habilidade em manusear material de desenho, algumas atitudes incorporadas pelos
alunos consideradas ndo adequadas pala de aula e o fato de os alunos serem
expostos a sucessivos insucessos nos estudos.

O trabalho de Brito e Morey (2004) apresenta as dificuldades dos préprios
professores em compreender os conceitos de Trigonometria, 0 que corrobora com os
paradigmas déormacao docente citada por Oliveira (2006). Em um curso de formacao
continuada para professores do Ensino Basico as autoras detectaram que os professores

apresentavam dificuldades na compreenséao de:

conceitos de geometria;

conceitos de simetria e de selhranca de triangulos;

transferéncia dos conhecimentos de simetria para o circulo trigopnométrico;

rel acionar ©ngul os agudos do tri®©ngulo ret©ngul o
adjacente ao ©ngul o U0 (aa dgsoowifera gue ag exmessiies sdor ar a m
estava relacionada a posi¢éo do triangulo); e

1 medida unitaria do raio no circulo trigonométrico.

=a -4 —a 9

Uma das dificuldades encontradas por Brito e Morey (2004), considerada por
elas como importante, foi a manipulacao ohatrumentos de desenho geométrico pelos
professores, principalmente o transferidor e 0 compasso, a ponto de haver necessidade
de readequar o planejamento do curso oferecido para que o0s professores
compreendessem e utilizassem o transferidor como insttamdemedida.

As autoras afirmam que as dificuldades dos professores em Trigonometria

estdo intimamente relacionadas a formacéo escolar das décadas
de 70 e 80, caracterizada, entre outros aspectos, pelo descaso
para com a trigonometria; pela formalizacfvecoce de
conceitos geométricos e trigonométricos presente nos livros
didaticos; e pela memorizacdo de procedimentos sem a
compreensao dos mesmos (BRITO, MOREY; 2004, p. 65).

No entender das autoras, as dificuldades encontradas se devem, aindajdeo fato
que grande parte dos professores da pesquisa estarem estudando o circulo
trigopnométrico pela primeira vez e nunca terem lecionado o assunto ou ainda terem
estudado Trigonometria de maneira mecanica, sem analise dos porqués dos valores
encontrados emtsiagdes envolvendo o circulo trigonométrico.

Nenhum professor ensina o que nado sabe. Como afirma Paulo Freire (2001, p.
267) fAningu®mM escreve Se N«oOo escrever, assi

Freire, a compreenséo do que esta sendo estudadistade de repente, como por um
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milagre, mas sim, € trabalhada e forjada por quem estuda, devendo o0 sujeito se
instrumentalizar para melhor faigé

Analisando os trabalhos de Oliveira (2006) e de Brito e Morey (2004) podemos
perceber que a aprendizagenea@nica dos conceitos trigonométricos se arrasta ha
tempo: os professores aprenderam de maneira mecanica e ensinam da maneira que
aprenderam, sem valorizar as andlises envolvendo os conceitos trigonométricos. A
atividade descrita a seguir sugere a condbupelos alunos, de valores utilizados em
trigonometria, construidos com material manipulavel, com o objetivo de romper com a

mecanizacao de situacdes envolvendo a Trigonometria.

A atividade desenvolvida com os alunos

A atividade desenvolvida neste tadto envolveu cerca 120 alunos de trés
turmas da 22 série do Ensino Médio, do periodo matutino, de uma escola estadual da
Grande S&o Paulo. Os alunos da pesquisa estavam habituados a um ensino tradicional,
sempre aguardando que oaraféssor. Algussencaiinhana n s mi t
estudado Trigonometria, outros consideravam que a Trigonometria fosse somente
férmulas, alguns afirmaram que o cateto oposto ao angulo era sempre o mesmo,
qualquer que fosse o angulo considerado. idetque os alunos daguglisa apresentam
0s mesmos paradigmas citados nos trabalhos de Oliveira (2006) e no de Brito e Morey
(2004).

Este trabalho teve a intencdo de que o aluno percebesse que a tabela
trigonométrica poderia ser construida por ele, ao mesmo tempo em queaanta
finalidade aos materiais recebidos pelo aluno da Secretaria da Educacao (esquadros,
transferidor e régua). Esses materiais costumam ser ignorados pelos alunos, sendo
deixados na escola ou descartados logo que séo recebidos.

Para isso foi construidem papel sulfite, uma circunferéncia de um decimetro
de raio, inserido nele os eixos cartesianos com o centro coincidindo com o centro da
circunferéncia. Nesse momento foi discutido com os alunos o conceito de ciclo
trigonomeétrico.

O ciclo trigonométrio foi dividido em 36 partes iguais, de 10° em 10° com o
transferidor. Com o auxilio dos esquadros e régua foram construidos triangulos
retangulos, com projecao da hipotenusa no eixo das abscissas (eixo dos cossenos) e em
seguida foi feita a medicdo do e#tt adjacente do triangulo retéangulo referente a cada

angulo construido, conforme figura 1. As medidas encontradas foram anotadas em uma
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tabela e, em seguida, foi construido o grafico em papel quadriculado, correspondente a

funcdo cosseno.

Figura s - Ciclo trigonométrico, com projecdes da
hipotenusa nos eixos dos senos e cossenos
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Fonte: construcéo da prépria professora/autora

Em seguida foi repetido o processo medindo a projecédo da hipotenusa no eixo
das ordenadas (eixo doses), anotado em uma tabela e construido o grafico da funcao

seno.

Dificuldades dos alunos na elaboragéo da atividade

A primeira dificuldade encontrada durante a constru¢édo do ciclo trigopnométrico
foi a manipulacéo e leitura dos materiais de desenhoégom Muitos alunos estavam
tendo contato pela primeira vez com um compasso, outros ndo conseguiam perceber
como deveriam fazer uma circunferéncia de raio um decimetro. O transferidor foi o
instrumento com maior dificuldade de compreenséo, quanto atimacéo. Mesmo
com os alunos organizados em grupo foi necessario atendimento individualizado para
gue todos pudessem marcar corretamente os angulos determinados. A utilizacdo dos
esquadros, porém, ndo apresentou dificuldades. Atribuimos a corretacanilidas
esquadros pelo fato de que o formato do esquadro ser a de um triangulo retangulo, o que
facilitava a associagdo com o0s triangulos retadngulos que estavam no ciclo
trigonomeétrico.

Medir os catetos dos triangulos com a régua, a partir do centrobdis e

cartesianos causou muitos erros, por parte dos alunos. Essa medida era importante para
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gue o aluno percebesse quando a medida seria positiva ou negativa em relacdo aos eixos
cartesianos. Ao perceber os valores positivos e 0s negativos e a razaoscdsogs ja
estariam construindo um conceito importante: o dos valores maximos e minimos do
grafico das razbes trigonométricas. Nesse momento percebemos quais alunos néo
sabiam ler os milimetros na régua e aqueles que néo sabiam por onde deveriaa&omecar
medicdo com a régua (se do comeco da régua, se do inicio da escala ou se a partir do
primeiro algarismo encontrado na régua).

A determinacdo de qual escala deveria ser utilizada foi o ponto crucial para a
construcdo do grafico. Foi necessario resgatan@timentos de proporcionalidade, de
construcdo de gréficos, de observacbes dos dados e de reflexdes sobre estética e
proporgdo. Depois do grafico construido foi possivel que o proprio aluno detectasse
alguns pontos em que as medidas ndo foram bem fettagigi-las. O proprio aluno

percebia o erro e sabia 0 porqué da necessidade de-tmrrigi

Consideracoes finais

A atividade descrita possibilitou ao aluno a construcéo de conhecimentos através
das proprias experiéncias, observando e analisando setos &cerros e 0s dos colegas.

Exigiu um alto nivel de abstracdo por parte do aluno quando ele refletia a razdo de
executar determinado passo da atividade. Foi possivel rever conceitos mal elaborados
no decorrer da escolaridade do aluno, como o de propaiiade e o de angulo.
Possibilitou ao aluno o manuseio de materiais que, sequer, ele sabia a razdo de sua
utilizagéo.

Alguns alunos demonstraram insatisfacdo por executarem algo que ja estava
pront o, i ndagando #Apor que aeuj 8detvroa zf atzeed o
Esses alunos est«o acostumados a o6ver 6 a
construilo.

A atividade demorou mais tempo do que pretendiamos e nem todos os alunos
chegaram a abstracédo dos conceitos. Como professoresntio®sdrustrados por nédo
atingir os objetivos com todos os alunos, porém, Oliveira (2006) mostra que nossas
dificuldades nédo sdo casos isolados, mas também foram encontradas em sua pesquisa.

A atividade apresentada ndo esgotou o trabalho com as furigdesmeétricas,
sendo necessario ampliar e aprofundaraosadosdos alunos, porém, ao invés de
observar os gréaficos dos materiais didaticos para as andlises de fun¢bes utilizamos os

graficos construidos pelos alunos, caracterizando o grafico como untacéngslele e

SeminGrico de Histérias o Investigagses de / om Auvias de Matemdatica 97



nao uma construcao pronta e acabada feita por alguém. O aluno nao precisaria acreditar
gue estava correta, mas participou da construgao.

Apos a reflex@o sobre os gréficos de sua construcdo os alunos foram levados a
construir graficos trigonoétricos utilizando a tecnologia, com o GeoGebra e outros
softwares Com a atividade com tecnologia foi possivel perceber que eles ja haviam se
apropriado de termos inerentes as func¢des trigonométricas.

Quando elaboramos a atividade fomos levadas a ireflet ndo estaria na
contraméo do ensino, ao utilizar os materiais manipulaveis que ndo sdo mais utilizados
hoje em dia, nem por engenheiros. Porém, a reflexdo sobre as dificuldades e solucbes
encontradas no decorrer da elaboracédo de cada uma das etafpadatie mostrou que
foram muitos os ganhos relacionados ao ensinaraprender. Propiciou ao aluno o
desenvolvimento do senso de medida e mostrou que muitos deles ndo sabiam sequer ler
os dados da régua corretamente. Acreditamos que a tendéncia do uswlbgite no
ensino de trigonometria € importante, porém, somente apos a manipulacao de materiais
concretos.

A atividade desenvolvida propiciou ao aluno refletir sobre os porqués dos
valores da tabela trigonométrica, estudar o ciclo trigonométrico e eiaden
dificuldades de manuseio de materiais de desenho. Com isso a Trigonometria pode nao
ser vista como simples férmulas a serem decoradas.

Concordamos com Freire (2001, p . 265
pacient e, desaf i adeadizagempsignifEatiat dos prefassores A
permitirA que o ensinaraprender seja mais bem instrumentalizado, atitude que no
decorrer do tempo poderd quebrar o circulo vicioso do ensino deficiente da

Trigonometria.
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Resumo

O presente artigo visa apresentar o trabalho desenvolvido pelo docente com os alunos do 2° ano
do Ensino Médio Regular da Escola Técnica Estadual Gildo Marcal Bezerra Branddo, vinculada ao
Centro Estadualle Educacéo Tecnoldgica Paula Souza, no bairro de Perus, no municipio de S&o Paulo,
durante o ano letivo de 2012 com o uso de histérias em quadrinhos nas aulas de matematica para
diversificar e desmistificar o ensino e a aprendizagem da matematica. rAdpasttuacdes vivenciadas
pelo pesquisador durante as aulas, com a realizacdo de um projeto em que os alunos criaram histérias em
quadrinhos envolvendo contelldos matematicos, foram relatadas as etapas do trabalho docente e discente
e os resultados alcamigs apds a conclusdo do projeto. A metodologia adotada pelo pesquisador foi o
trabalho de campo através do projeto realizado com os alunos, a pesquisa bibliografica na busca de
informacdes direcionadas pela inquietacdo do pesquisador, com abordagemntivgualga cunho
exploratorio e descritivo.

Palavras-Chave Histdrias em Quadrinho, matematica, metodologia diversificada.

Introducao

Ao longo dos anos, os alunos vém encontrando cada vez mais dificuldades em
relacionar os conteldos matematicos com o eédiano. Cabe ao professor procurar
meios e/ou novas metodologias para deixar a matematica mais atrativa e participativa ao
aluno.

Ensinar matematica é desenvolver o raciocinio logico, estimular

0 pensamento independente, a criatividade e a capacidadsotier
problemas. Nos, como educadores matematicos, devemos procurar
alternativas para aumentar a motivagdo para a aprendizagem,
desenvolver a autoconfianca, a organizacdo, concentracdo, atencao,
raciocinio l6gicededutivo e o senso cooperativo, desevendlo a
socializacdo e aumentando as interacdes do individuo com outras
pessoas (Groenwald e Timm, 2006)

As histérias em quadrinho (HQs) sado alternativas para atrair o aluno para as aulas.
As HQs s«o fA[...] Ofodenservistas@®o em si n
objeto de lazer, estudo e investigacdo. A maneira como as palavras,

imagens e as formas sao trabalhadas apresenta um convite a interacéo
autorl ei tor o (REZENDE, 2009, p. 126)

O presente trabalho foi realizado com 80 (oitenta) alunos das duas turmas de 2°

ano do Ensino Médio da ETEC Gildo Marcal Bezerra Brandao, no distrito de Perus do
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municipio de Sao Paulo, durante o ano de 2012, onde o professor ministrava aulas de

matematica.

Perusé um distrito localizado na zona noroeste da cidadgddePauloA data
de aniversario do distrito € comemoradazinde setembro

O bairro/distrito de Perus conserva muitas histérias ao longo dos anos
Muitos protestosmportantes ocorreram na regido, com na midia nacional e
internacional. O bairro/distrito, abriga em sua area, a maior escélatado de Sao
Paulg uma referéncia em toda regido.

Perus também abrigou em seu territorio, a primeira fabrica de cimento do pais,
aConpanhia Brasileira de Cimento Portland Pergse produzia o mais denso e
original cimento, com sua cor bem escura. Porém, depois de muitos protestos, a fabrica
de cimento fora desativada, por pressdo popular.

Outro aspecto importante é Perus ter a Estiedkerro PeruRirapora, estrada
essa que se encontra desativada, mas existe projetos de reativacdo da mesma, tanto que
o Condephaat ja determinou a regido da Estrada de Ferro como Patriménio Historico.
Véarias empresas e empresarios contribuem para aagidi da Estrada, dentre elas
aCPTM, que tem um projeto de turismo na regiao.

O distrito, estd em constante crescimento, € ainda carente de alguns servigos,
mas empresas grandes, multinacionais se inatalaa regido, onde fazem a economia
do distrito avancar. O distrito, €, respectivamente dividido em trés: industrial,
residencial e comercial. A parte industrial do distrito, concesgram sua maioria, as
margens da rodovia Anhanguera. Com a fusae estdistritos de Perusdmhanguera
a regido de Perus representa uma area de mais den¥7 &s Rodovias Anhanguera e
Bandeirantes, que "cortam" a regido fez com que parte dos bairros/vilagude Pe
ficassem longe do centro do bairro e de outras localidades dentro do mesmo distrito,
dando a impresséo de ser outros bairros.

Por ser um distrito com muitas necessidades, isso também se reflete na
educacdo. A implantacdo da escola técnica em 2010nfognande avanco para a
populacao.

O pesquisador foi motivado a realizar esse trabalho pelo fato de perceber, apds
avaliagdo diagnostica, que os alunos apresentavam muitos problemas com conceitos
matematicos vistos anteriormente e que a didatica apreaguuaele inicialmente nao
estava surtindo os efeitos esperados para alcancar as habilidades e competéncias dos
alunos.
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Esse néo foi um tema abordado na graduacgéo do docente, mas ao longo das aulas,
foi notado que os alunos gostavam de ler diversos majegia especial os gibis em
formato de fAiMang8o.

O objetivo dotrabalho foide valorizar e desenvolver habilidades no educando de
ouvir, criar e desenvolver historias/contos que englobem os contetdos vistos em sala da
aula no componente curricular de mataozsa

Neste trabalho sera relatado, de forma sintetizada, o projeto realizado com os
educanos e os resultados alcancados.

Histérias em Quadrinho

O trabalho sequencial que € utilizado nas histérias em quadrinho é muito
valorizado em diversos paises, emeesgl na Europa. JA& na América do Sul, em
especial na Argentina, temos diversas producdes, em destaque a consagrada Mafalda
uma menina precoce e questionado® seus amigos, personagens que possuem uma

incrivel carga de critica politiesocial.

As histbrias em quadrinhos comecaram no Brasil no século XIX, adotando um
estilo satirico conhecido conwartunse que depois se estabeleceria com as populares
tiras diariasMauricio de Souza, € um dos mais famosos cartunistas com a Turma da
Ménica, onde além deontar historias do cotidiano de um grupo de criangas, procura
inserir questdes relevantes da sociedade como a inclusdo de pessoas com necessidades

especiais.

As histérias em Quadrinhos tém sido utilizadas em diversos componentes
curriculares como recursdidatico, pois oferecem uma variedade de possibilidades,

ajudando os alunos na compreensao de temas complexos, das diversas disciplinas.

Santos (2003, p. 2) afirma que os quadrinhos envolvem em seu potencial
muitas aplica¢cdes como: incentivo a leiturdjaacéo em livros didaticos, aprendizado
de linguas estrangeiras; discussao de temas; dramatizacéo; e educac¢ao popular.

E dificil conhecer alguém que no goste de quadrinhos desde a infancia, como
forma de desenvolver e estimular a leitura, até a idadldta, como lazer. Os
Quadrinhos sempre foram uma midia sedutora para o publico Hjdaetal.

Afonso e Andrade (2011, p. 4), afirma que:

E inegavel a necessidade de integrar diferentes linguagens nas aulas
em todos os niveis de ensino. A utilizagao diésrentes linguagens

para o ensino de Histéria vem contribuindo para a dinamizacéo do
cotidiano da sala de aula diversificando a pratica do ensino da
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disciplina, permitindo melhor compreensao por parte dos alunos da
mensagem que o professor deseja ogeesieba.

As histérias em quadrinhogjibis e tirinhas podem ser utilizadas para
introducdo de um tema, a discussdao sobre temas ja estudados, aprofundar os
conhecimentos, ilustrar uma ideia, etc, deste modo, a metodologia nao fica centrada nos

livros didatcos como unica forma de informacéo.

Um formato de gibi que tem varios seguidores é o Mahlzdnga € a palavra
usada para designhistéria em quadrinhasu banda desenhadeita no estob japonés.

No Japédo o termo designa quaisquer histérias em quadrinhos. Varios mangas dao
origem aanimespara exibicdo ntelevisdg emvideoou emcinemas mas também ha o
processo inverso em que asmestornamse uma edicdo impressa de histéria em
sequéncia ou de ilustracdes.

Os mangas tém suas raizegprdodo Nargséculo VIl d.C.), com o
aparecimento dos primeiros rolos de pras japonesas: @nakimonoEles
associavam pinturas e textos que juntos contavam uma histéria a medida que eram
desenrolados. O primeiro dessesakimonpo Inga Kyg € a copia de uma obra chinesa
e separa nitidamente o texto da pintura.

A partir da metade deéculo XIl surgem os primeiraamakimonaom estilo
japonés. G5enji Monogatari Emaké o exemplar demakimonanais antigo
conservadosendo o mais famoso@hojugiga atribuido adoonzoKakuyu Tobae
preservado no templo de Kozangi Byoto. Nesses ultimos surgem, diversas vezes,
textos explicativos apos longas cenas de pin@samakimonaleram origem
aoskamishibaj os teatros de pajp@mbulanteEssa prevaléncia da imagem assegurando

sozinha a narracdo é hoje uma das caracteristicas mais importantes dos mangas.

Figura 1: Exemplo de arte no estilo manga.
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Projeto

O trabalho foi realizado com os alunos do 2° ano da ETEC GMlaigal
Bezerra Branddo no bairro de Perusmmicipio de Sdo Paulo em 2012 objetivo do
trabalho foide valorizar e desenvolver habilidades no educando de ouvir, criar e
desenvolver historias/contos que englobem os conteudos vistos em sala da aula no
componente curricular de matemati€ai proposto aos alunos que se dividissem em
grupos de 5 (cinco) alunos. Eles foram responséveis pela criacdo de uma histéria que
envolvesse contelldos matematicos, da atual série ou de séries anteriores. Quando houve
a fparacao, o professor solicitou que os grupos fossem formados em torno dos alunos

gue soubesse desenhar, para que esses ficassem responsaveis pela ilustracdo dos Gibis.

Ao longo de um bimestre, os alunos tiveram uma aula por semana para se
reunirem e eldorarem os trabalhos. O professor esteve presente em todos os momentos
como um mediador, auxilndo nos conceitos matematicdsavaliacdo dos trabalhos
foi realizada de forma continua, visto que o professor acompanhou a todo o processo.
Outro método utiiado para realizar a avaliacao, foi através de fichas de trabalhos, onde

os alunos puderam relatar como o trabalho estava sendo realizado fora das aulas.

Relatorio-Avaliacao

Nome do aluno: N Série:

Componente Curricular:

Professor:

Data de entrega:

Sintese do que j2 foi realizado na elaboracdo do Gibi:

Degue forma vocé avalia a sua participacZo no trabalho até o momento?

Apresente os pontos em que vocé colaborou:

Figura 2: Modelo de Relatoravaliagaa
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Ao final do projeto, foram entregues 16 Gibis, 8 de dadaa com os
seguintes titulos:

Milito A Matematica do Desconhecido;

Incégnita Sombria (Manga); Matematica Constante;

Troll; Aprendendo a Matematica;

As 5 amigas: Comendo e Aprendendo PornoMan Vai & Escola: Subtraindo a Adicédo
Méafia Décimo 14!; Muleke-Piranha em: Aplicando a Matematica;
As Fadas e o Elfo sem retas; Filippo Potter e 0 enigma de Pitagoras;

Os mistérios da Fracao; Ménica: A menina que calculava;

O X da Questdo com Lazaro Ramos; O Menino que Fracionava

Vale ressaltar que, ao longosdwabalhos, foi observado que algumas producdes
refletiam muito a pr-pria realidade dos al

Vai ) Escol a: Subtraindo a Adi-«o00.

Figura3: Capadogilii Por noMan Vai ~ Escola: Subtra

A producéo corat a histéria de um jovem com trés identidades: Um aluno, um
superherdi e um garoto de programa. O garoto tem dificuldades na escola, mas precisa
ajudar em casa e salvar o mundo. Fica evidente que o aluno tem que se sentir-um super
her6i para dar conta dedo o que lhe é cobrado.

O personagem foi interpretado por um aluno do grupo e passou a ser trabalhado
em outros componentes curriculares e também esteve em um cafmltdbedurante
0 tempo de pwnanéncia dos alunos na esdeta. observado também, o agrde
envolvimento com leituras infanfavenil dos alunos, visto que em alguns casos, eles

criaram histérias com parédias de alguns titulos ja existentes.
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Figura4: Capadogiii Fi | i ppo Potter e o enigma de Pit
Harry Pottere o Enigma do Principe de JK Rowling.

Outro fato que néo passou despercebido foi a escolha de um trabalho em estilo

Manga, que foi um dos fatores geradores desse trabalho.

Figura5: Capadogifi | nc- gnita Sombriaodo que faz refer:s

Os alinos também utilizaram de artificios da técnoclogia para a criacdo
dos gibis. Com auxilio de alguns programas, alguns grupos criaram os seus trabalhos de
forma digital.

Figura6: Capadogiii As 5 amigas: Comendo e Aprender
programagoroprio.
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Apoés as devidas correcfes e a atribuicdo das mencdes, foi organizada
uma pequena exposicdo na sala de aula ambiente para que os demais alunos da escola
pudessem conhecer o trabalho desenvolvido e pudessem dlapatesse novo
conhecimentoEm outro semestre letivo, foi proposto aos alunos que fesdzado

gibis para que fossem doados a ONGs locais.

Consideracdes Finais

Segundo Fiorentini e Miorim (1990), Aas
professores no processo ensaprendizagentla matematica sdo muitas e conhecidas.

Por um | ado, o aluno n«o consegue entender
outro, professores despreparados tém dificuldadeepensar a pratica pedagdg@s.
autores ainda af i r marticipagio eadapvezomaig crabdestessde ® A a
professores nos encontros, conferéncias ou cursos. E nesses eventos que percebemos o
grande interesse dos professores pelos mat e
e MIORIM, 1990).

Dois aspectos devem ser lesacem consideracdo ao se trabalhar com esse tipo
de projeto: O ludico e os conhecimentos prévios que os alunos apresentam.

Segundo Groenwald e Timm (2006), #fAo | ¥Ydi
gual quer pessoa em qual gu ende valihaodseu ugoéer o . De s
qualquer fase da aprendizagem.

Em relacdo aos conhecimentos prévios, muitos professores tém medo de dialogar
com os alunos sobre o que ja trazem de bagagem, pois acreditam serem os detentores do
saber.

Segundo Gadotti (1999, p),2ara por em pratica o didlogo com os alunos, o
educador ndo deve coloesg na posicdo de detentor do saber, e sim na posicdo daquele
que nao sabe tudo e esta disposto a aprender reconhecendo que mesmo um analfabeto é
portador do conhecimento mais imfamte: o da vida. Esses conhecimentos prévios, se
bem utilizados, podem trazer o aluno a gostar das aulas e do que esta sendo tratado.

Segundo Freire (1996, p . 96) , Ao bom pro
trazer o aluno até a intimidade do moviteedo seu pensamento. Sua aula € assim um
desafio e ndo umeantiga de ninar. Seus alunos cansam, ndo dormem. Cansam porque
acompanham as idas e vindas de seu pensamento, surpreendem suas pausas, suas

d¥%vi das, suas incertezasbo.
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Com esse projeto, pogeperceber uma maior participacao por parte dos
alunos e o professor precisou se preparar melhor para os temas apresentados pelos
alunos.O projeto ajudou a despertar em outros docentes o interesse em trabalhar com
essa metodologia. A professora de portggusblicitou trabalhar com as correcdes
ortograficas das proximas producdes. Os professores de fisica e quimica também

utilizaram essa metodologia para trabalhar alguns conceitos.

Apesar de ser um processo trabalhoso para o professor no processo da@anediag
0 uso de histdrias em quadrinhos nas aulas proporcionou ao professor se reinventar em
sua didatica e, progressivamente, atrair a atencdo dos alunos que geralmente sao

desmotivados a aprender a matematica.
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Resumo

Este trabalho apresenta a vivéncia de uma sequéncia pedagoégica para o aprendizado de funcdes
exponenciais planejada a partir da Taxonomia de Bloomiséds, fundamentada no aprendizado
significativo de David Ausubel e na deducéo informal de Mathias. Sequéncia essa implementada em trés
momentos distintos. Primeira etapa: exposicdo de exemplos cotidianos relacionados com o tema. A
utilizacdo destes casasspecificos, serviu como gatilho disparador da discussdo da tematica e da
construcdo da generalizacdo do assunto abordado. Segunda etapa: praticas laboratoriais com materiais
concretos visando compreender o comportamento de algumas fun¢des exponemeidas tona a uma
como exemplos especificos, e, portanttefinicdes informais do temalém de um jogo educacional
com o mesmo objetivo, sendo este acrescido da natural ludicidade que a competicdo prenoieia
etapa: modelagem matematica do cresaitm de um coldnia de fungos. Em cada uma destas vivéncias,
os alunos foram estimulados a alcancar raciocinios cada vez mais complexos até atingirem a etapa mais
alta de cogni¢cdo segundo a referida taxonomia, o sexto degrau, nomeado como criagdo, onde eles
puderam formalizar as fun¢Bes exponenciais. Esta atividade foi vivenciada em uma escola estadual do
Rio de Janeiro com resultados muito satisfatérios, comprovados por avaliagdes internas e externas, além
de ter apresentado baixissimo custo de implantgm@aendo ser replicada com muita facilidade por
outros docentes que assim desejarem.

Palavras chaveDidatica, Modelagem Matemaética, Aprendizagem Significativa

Introducao

No Projeto Laboratério Sustentavel de Matematica (LSM), desenvolvido e
sediado no Glégio Estadual Hebe Camargo, estou sempre buscando abordagens
pedagogicas significativas que facilitem o aprendizado dos alunos. Nesta busca surgiu
um desafio: criar uma abordagem pedagobgica que os auxiliasse a compreender o
abstrato tema, Funcdo Exponiahc

Buscando solucionar esta problematica, encontrei na taxonomia de Bloom
(2001) o referencial tedrico que nortearia a sequéncia pedagdgica que seria N0OSso guia
para que alcangcassemos nosso objetivo. Segundo esta abordagem pedagdgica, o

aprendizado se dé&m niveis cognitivos que crescem em complexidade, iniciando no
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conhecimento (nivel 1) e alcancando a criacdo (nivel 6), sendo este ultimo degrau o

mais elevado de todos, vide quadro 1.

Quadro 1: Estruturagéo da Taxonomia de Bloom no dominio cognitivo

Conhecimento }lembrar
* Diz respeito ao aprendiz trazer & consciéncia informagdes e conteddos jd armazenados

Compreensio lentmdcr
+ Relaciona-se A capacidade de o aprendiz em entender o significado de uma informagdo ou de um fato,

Aplicagio Lphw
« Envolve a habilidade de o aprendiz usar informagdes em uma situagio nova.

Andlise Lnnlisnr
+ Envolve a habilidade de o aprendiz em separar as partes relevantes ¢ irrelevantes ¢ inter-relaciond-las
em busca de compreender o todo

Avaliagio ¥\'nliar
+Dhz respeito ao aprendiz julgar a relevancia ¢ a orgamzacdo de um dado material

[ Criagdo Lriu
*Relaciona-se & capacidade de o aprendiz juntar os elementos apreendidos em busca de uma nova ideia,

Fonte: Bridon & Neitzel (2014)

Portanto preparei nossa sequéncia pedagogica tendo estes degraus cognitivos

como norteadores das nossas praticas.

Desenvolvimento das atividades/experiéncias
Conhecimento

Segundo a taxonomia consultada, no primeiro degrespérado do aprendiz
gue se lembre/memorize o que Ihe for apresentado. Este degrau se apresentou como um
bom ponto de partida para nossas préticas, esta constatacdo se apoiou em David
Ausubel(1982), onde encontrei o esclarecimento de que o aluno séeaprpadir do
gue ja sabe, portanto, para o sucesso desta abordagem pedagdgica seria essencial que o
trabalho se iniciasse pela ancoragem dos conhecimentos que deveriam ser aprofundados
através da apresentacdo dos mesmos aos estudantes em uma perspeinaivia.
Isto ndo deve ser confundido com educacdo Bancaria, arida, mecanica,
descontextualizada, tdo duramente combatida pelo mestre Paulo Freire (2011).

Meu objetivo aqui foi o de preparar terreno para a escalada dos demais degraus

cognitivos, buscarmalo desenvolvimento do educando caminhando na direcdo oposta da
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educacao mecanica que inicia e termina neste patamar cognitivo, o mais baixo de toda a

escala.

Do Conhecimento a Compreenséao

Neste estidgio (compreensdo), esygerado educando que dé seatido
conteudo. Visando levar os nossos alunos a galgarem este degrau, preparei uma oficina
onde eles trabalharam, divididos em grupos, as definicbes estudadas na aula anterior,
utilizando jogos e materiais concretos como subsidios.

A primeira parte das pticas do dia foi vivenciada com o Jogo da estrela,
adaptado do jogo elaborado p&aMatUERJLudica, onde os alunos receberam 4
estrelas como as retratadas abaixo, com um numero qualquer rigulesem seu

centro:

Figura 1: Jogo da estrela

.w\r-— >

Fonte: Acervo pessoal

O objetivo do jogo foi o de completar as pétalas de cada estrela escrevendo nas
mesmas 5 representacdes diferentes em forma de poténcia, calculadas com estratégias
diferentes para cada&fala.

Este jogo propiciou uma revisdo deste fundamento essencial a compreensédo do
tema funcdo exponencial a ser trabalhado. Para vivemcidistribui duas folhas,
totalizando quatro estrelas desenhadas, cada uma com um numero diferente em seu
centro, ecom as pontas em branco para cada grupo. A equipe vencedora foi aquela que
completou suas quatro estrelas primeiro de acordo com as regras supracitadas. Aqui

estamos trabalhando no primeiro degrau, tal qual a aula anterior.

Apds 0 jogo, iniciei o segundmomento da nossa oficina: trabalhando com

material concreto para explorar as fun¢des exponenciais. Inicialmente, as equipes
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receberam uma série de funcbes exponenciais para que descobrissem suas leis de

formacdo. Também esta atividade remonta ao primeigoad, € 0 meu objetivo aqui

foi o de fazer a transi¢do entre os estagios de forma natural e intuitiva para o educando

Figura 2: Fungdes recebidas pelos alunos

Fonte: Acervo pessoal
Na sequéncia, 0S grupos

receberam as funcdes exponenciais:*,f(x)=3
f(x)=(1/3), f(x)= 3%, f(x)= (1/3)* e f(x)= (1. E também um plano cartesiano

milimetrado feito com sucata, onde eles construiram e analisaram em conjunto as

funcdes recebidas de forma concreta fazendo a transicdo para o segundo degrau
(compreenséo).

Figura 3: Alunos analisando as funcdes recebidas com o apoio do plano cartesiano milimetrado.

Fonte: Acervo Pessoal

Apos a vivéncia com o material concreto, chegou o 3° momento da atividade do
dia, que buscou consolidar o aprendizado de todos os enwlWN@ste momento, 0s

alunos foram convidados a montar quatro piramides planificadas (jogo adaptado a partir

do jogo da estrela supracitado), cada qual, em cuja base estava grafada uma funcéo
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exponencial, e cada lado da respectiva piramide deveria cordesppfuncdo em sua

base.

Figura 4: Piramide montada corretamente, com lados relacionados a sua base

Fonte: Acervo pessoal
Neste jogo que encerrou a oficina, assim como no que a abriu, ganhou a equipe
gue montou suas figuras primeiro.
Nesta atividad foi facil perceber que os alunos haviam construido o
aprendizado, pois completaram a atividade muito rapidamente e com muita satisfagao,
mostrando que esta foi uma atividade agradavel e instrutiva para todos.

Da Aplicacédo a Avaliacao

No experimento qudechou a sequéncia pedagogica, baseado nas pesquisas
sobre modelagem matematica de Maria Salete Bienbegut (1999), que afirma que a
modelagem matematica procura traduzir de forma simplificada um determinado
fendbmeno da realidade com o objetivo de comprereaste fen6meno, galgamos os 3°,
4% 5° degrausAplicacdo no qual esperae que o educando utilize os conceitos
compreendidos em situacdes novasalise onde ele deve comparar, medir, contrastar
o conhecimento construidoAvaliacdo, onde ele pode julgacom conhecimento de

causa o que aprendeu, respectivamente.

Aplicacao
Para tanto, levei para a sala de aula a proposta de acompanharmos o crescimento
de uma colbnia de fungos (Aspergilluss.p., bolor de péo. Microorganismo que se

desenvolve bem em tempé&ura ambiente, para o sucesso do experimento é
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imprescindivel que o experimento aconteca em uma época quente do ano, em ambiente
nao refrigerado e que os paes sejam mantidos Umidos), atividade que ocorreu em 5 dias
corridos. Para a realizacdo desta ingesfio, contamos com a colaboracdo dos
professores da escola para liberar a aluna Lorena, sempre as 11lh, para que ela
acompanhasse o experimento.

Iniciamos o experimento em uma sexta feira as 11h, data que foi marcada como
dia O(zero). Convidamos uma aluaaontaminar uma fatia nova de p&o de forma com
bolor encontrado em um pacote de pao de forma velho. A area inicialmente infectada
foi de (valor aproximado) 1cm?( area calculada de forma aproximada, considerando as

manchas de crescimento das colonias como retangulos).

Figura 5: Momento da contaminag&o

Fonte: Acervo Pessoal
Nos dias seguintes, a aluna Lorena, no horario determinado (11h) umedeceu os
paes, fotografou e anotou o crescimento da col6nia, exceto sabado e domingo, pois ndo
hé aulas nestes dias

Figura 6: Aparéncia da col6nia de fungos na segunda feira. Dia 3 do experimento. Contaminacao

aproximada de 6¢cmz.

Fonte: Acervo pessoal
Figura 7: Aparéncia da coldnia de fungos na terca feira.Dia 4 do experimento. Contaminacdo

aproximada de 18cmz2.
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Fonte: Acervo pessoal

Figura 8: Aparéncia da col6nia de fungos na segunda feira. Dia 5 do experimento. Contaminacéo

aproximada de 38cmz2.

Fonte: Acervo pessoal

Andlise
Com os dados reunidos pela aluna, na aula seguinte ao fim do experimento,

montamos &eguinte tabela:

Tabela 1: Dados coletados

ia Contaminago
1cm?
sabado (ndo houve registro)
domingo (ndo houve registro)
6 cm?
18cm?
38cm?

Fonte: Acervo pessoal

s wN Rk o|lo

A partir destas informac¢des, marcamos estes pontos, no plano cartesiano
concreto disponivel no LSM. Os pontos A, B, C, D representando os dados coletados a
cada dia, estando nas abcissas o dia como variavel independente(x) e nas ordenadas
aarea contaminada como variavel dependente (y).

Assim, obtivemos: A=(0,1); B=(3,6); C=(48); D=(5,38) e ao unirmos estes
pontos com barbante, obtivemos um grafico compativel com uma fungdo exponencial.
Na sequéncia , substituimos um dos pares ordenados(x, y) observados acima, na lei
ger al y=a”“xe cal cul amos o0 eformnbhcaadesthduncdoca 06 o0 bt

y=2,06. Com os dados reunidos e a lei de formacdo da funcdo determinada foi o
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momento de modelar matematicamente o crescimento da col6nia com o programa

GeoGebra a fim de compararmos os dados obtidos e a lei de formagéo.

Figura 9:Plano cartesiano milimetrado

i
Fonte: Acervo pessoal

Para tanto, marcamos estes pontos no programa GeoGebra (programa que
possibilita o desenho de pontos, vetores, segmentos, linhas e funcdes, e, ainda, a
alteracdo dinamica deles, ele auxilia no trabalkoaritmética, algebra, geometria e
calculo), e, como este programa ndo aceita numeros decimais no campo de entrada,
inserimos a fracdo decimal y=(206/100)
Avaliacéo

Figura 14: Tela do programa GeoGebra

Sy :_ DD L N amc 2 [,:_J o O‘ —
Fung % &

— .

Fonte: Acervo Pessoal

Observamos que os pontos & e D coincidiram com a funcédo plotada, e o
ponto B ficou um pouquinho distante da mesma, o que é perfeitamente normal pois,
como se trata de Matematica Experimental, uma margem de erro € esperada.

Neste experimento trabalhamos progressivamente coragnaus cognitivos de
3 a 6. O terceiro degrau (aplicacéo) foi galgado com uma atividade nova, crescimento
de uma colbnia, que necessitava dos conhecimentos adquiridos nos degraus anteriores
para a sua execucdo e entendimento. O quarto degrau (analiggigmio com a
analise dos dados coletados e inferéncia das leis que regiam o fendbmeno analisado. O
quinto degrau (sintese) foi alcangado com a compreensao do crescimento atraves da
categorizacdo do mesmo em uma funcédo exponencial calculada comao*ygde0se

provou muito préxima da realidade do crescimento do microorganismo assexuado (Um
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organismo assexuado se reproduz através da duplicagdo em um processo chamado

meiose, ou seja se duplica) cuja reproducéo pode ser apresentada como y=2

Criacéo

O sextodegrau foi alcancado quando o aluno participante desta sequéncia
significativa pode a partir desta vivéncia julgar toda a atividade feita e criar novos
experimentos a partir desta, o que de fato ocorreu, pois ao findarmos a investigagéo os
alunos consegram transpor 0 conceito para outras situacdes cotidianas, tais como o
crescimento do montante de lixo em aterros sanitarios, o crescimento exponencial da
populacdo humana, o crescimento de dividas calculadas a juros compostos, e que tais, e
também apreseatam uma visdo amadurecida de todo o processo vivido.

Reflexdes

A taxonomia de Bloom revisada se mostrou um excelente recurso pedagdgico.
Com seu apoio foi possivel planejar e executar uma sequéncia pedagdgica que levou os
alunos ao mais alto patamar desdnvolvimento cognitivo. Esse desenvolvimento foi
comprovado pelo excelente desempenho nas avaliacGes internas e externas das quais
estes alunos participaram no bimestre de realizacdo desta sequéncia pedagdgica. Para
finalizar, deixo aqui 0s meus agradeentos especiais, aos meus companheiros de
grupo de pesquisa GEMAUERJ, especialmente a Barbara Marinho, Darling
Domingos, Bruno Penedo, Karina Costa e Nazareno Passos e ao professor de biologia

Anderson Dias Cezar, que atuou como consultor do experiroemo bolor de pao.
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Resumo

O objetivo deste trabalho é descobrir como os alunos constroem o conhecimento estatistico por
meio de uma proposta de ensino interdisciplinar. Este foi realizado na EMEF Padtisde Silva,
situada na cidade de Campinas/SP, no ano de 2013, possuindo como objetivo o avango nos
conhecimentos estatisticos, no tocante a construcao e interpretacdo de graficos e tabelas, para organizar e
apresentar dados, e a partir deles elabanaclasdes. Os alunos foram sujeitos ativos na constru¢éo deste
conhecimento, visto que elaboraram coletivamente os passos a seguir. O projeto buscou descobrir qual a
brincadeira preferida dos 5° anos da escola (no total de 4 turmas), e realizar um p@oinzmentre as
salas. Para obter dados para essa investigagdo os alunos participaram de uma investigacao estatistica, em
um processo de acgdo e reflexdo de forma coletiva. O engajamento dos alunos no trabalho proposto
mostra que esse tipo de ambienteofaee a construgdo coletiva do conhecimento e o desenvolvimento
integral dos sujeitos.

Palavras chave:Educacao Estatistica; Projeto Brincadeiras; graficos; tabelas.

Contexto

O maior incentivo para a realizacdo da atividade que vou descrever se deu no
GIFEM (Grupo de Investigacdo e Formacdo em Educacdo Matematica) do qual faco
parte desde 2013, grupo este que realiza estudos, pesquisas e projetos que envolvam a
Educacdo Estatistica. A vivéncia nesse espaco colaborativo abre um leque de
possibilidades pa a realizacdo de trabalhos interdisciplinares envolvendo alunos e toda
a comunidade escolar, tornando o aprendizado totalmente real e mostrando a sua
verdadeira fung&o social.

O GIFEM é coordenado pela Professora Dra. Celi Espasandin Lopes e vinculado
a0 CEPEME (Centro de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica e Estatistica) da
Universidade Cruzeiro do Sul. Todos os membros do grupo tem participacao voluntaria
e se reunem quinzenalmente, fora do horario de trabalho. As discussdes do grupo
centramse em torno das praticas profissionais de seus participantes visando reflexdes
sobre o processo de ensino e aprendizagem de Matematica e Estatistica no Ensino

Basico. O trabalho colaborativo do grupo tem nos conduzido a patamares cada vez
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mais elevados de abdoracdo de ideias, pensamentos e saberes acerca da Educacéo
Estatistica.

O projeto foi realizado na EMEF Padre Francisco Silva, escola municipal
situada na periferia da cidade de Campinas, no segundo semestre de 2013, em uma sala
de 5° ano, com 24 alundsequentes. As aulas foram videogravadas para posterior

anéalise e discussao no GIFEM.

O Projeto Brincadeiras

Iniciamos com a elaboracdo de uma lista coletiva das brincadeiras que os alunos
costumavam brincar, lhes adiantei que a favorita seria escglamajunto com o0s
outros 5° anos da escola, brincarem na quadra. Também haveria uma exposi¢cao do
trabal ho realizado no evento fAEscola Aber:
comunidade). Escrevi todas as brincadeiras sugeridas na lousa, até queaogaa C
falou futebole outra,basqueteColoquei um asterisco na frente das duas, uma vez que
ambos sdo esportes. Os meninos se sentiram indignados, ja que desejavam jogar futebol.

Finalizada a relacdo, pedi que cada aluno votasse em uma brincadeismtaalm
e assim, tivemos as trés preferidas do 5° and®a&edao, Chute ao Gol e Rouba
Bandeira

Na sequéncia, colei na lousa um cartaz com um sistema de retas cartesianas e
perguntei as criancas o que imaginavam ser e imediatamente uma aluna opinou dizendo
gue se tratava de um grafi@endo possivel notar que ja tiveram algum contato com
graficos.

Ao lado do cartaz com os eixos cartesianos, disponibilizei quadradinhos de
cartolina coloridos e fiz a legenda com eles. Solicitei que cada um dos alunosssscolh
sua brincadeira favorita e colasse o quadradinho no local determinado.

Durante a escolha um aluno pegou o seu quadradinho e ao invés de colocar na
coluna ja iniciada para aquela brincadeira, iniciou uma nova coluna, e ao Ihe questionar
sobre a atitud, os outros logo gritaram que era em cima e ndo onde ele estava
colocando. Aproveitei a fala de correcdao para descobrir o entendimento dos alunos a
respeito de onde deveria ser colocado o quadradinho, e ele apenas respondeu que era em
cima pelo fato de seatar de um grafico e ser uma brincadeira escolhida anteriormente.

Cada crianca foi colocando o seu voto e quando a disputa ficou acirrada,
come-aram a fAsugeriro brincadeirassepara (

altamente competitivo.
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Num certo nemento, uma brincadeira estava sem nenhum voto. As criancas
gritavam, tentavam influenciar a escolha da aluna que iria votar, quénhata ao Gol
Ela, na maior calma, pegou o quadradinho referente a brincadeira que n&o tinha ainda
nenhum voto, deixanda sala decepcionada. Esta situacdo mostra que os alunos séo
capazes de defender sua opinido, mesmo que esta decepcione alguns colegas.

O aluno K ao ver que a votagao estava proxima nas brincadgimaie ao Gok
Paredaq se dirigiu a lousa e colou um afradinho a mais em sua brincadeira
preferida:Chute ao Gok logo as criangas se indignaram. Para resolver o impasse, eu
disse que noés contariamos os quadradinhos assim que o grafico fosse finalizado, mas
uma aluna retirou o quadradinho que o colega col@ntes que eu pudesse realizar a
contagem.

O ultimo aluno foi colocar o seu quadradinho, e assimKqui@ que ndo era da
sua brincadeira preferida, ficou nervoso e novamente colocou mais um quadradinho,
que eu mesma retirei. Algumas criancas ainda déeenvolveram o0 conceito
relacionado a democracia, consideram que seu voto ndo corresponder a brincadeira
favorita do grupo € uma derrota.

Nas discussdes seguintes apontei a necessidade de descobrir qual era a
brincadeira preferida dos outros 5° anos gué seria preciso para isso, visto que o
produto final do projeto seria brincar na quadra com a participacao das outras salas. Eles
sugeriram a elaboracdo de um questionario. Entdo, construimos este coletivamente,
conforme falavam, eu escrevia na lousa qagestbes. Enquanto isto, um aluno

perguntou:

Aluno JP: Vou entrevistar trés criancas e se uma crianca escolher Chute ao Gol e a outra também?
Professora: Nao tem problema.

Para este aluno ainda ndo havia clareza sobre a finalidade do questionario, ujoe este alund
imaginava que precisava entrevistar trés criancas e cada uma apresentar uma preferéncia diferente de
brincadeira.
A aluna Aposicionouse dizendo que poderiamos perguntar se a crian¢a gosta do projeto brincadeira e eu
questionei:

ProfessoraMas eles ndo sabem o que é o projeto brincadeira, como vao poder responder?
Aluna A: Mas a gente pode explicar.

Quando vi que esgotaram o repertorio, comecei a sugerir questdes e possiveis
respostas. Ao questionar se julgavam importante saber quemeasbrincadeira, 0s
alunos responderam afirmativamente e deram possiveis respostas, como no seguinte

dialogo:

Aluno JO: A professora.

Aluno G: A professora de Educacéo Fisica.

Professora: A professora de Educacao Fisica também é professora!
Aluno W: A mée
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Professora: Posso colocar uma alternativa com parentes?

Alunos em coro: Sim!

Aluno JP: O pai!

Professora: Mas o pai esta dentro de parentes, assim, como o avo, irmao...

Eles ndo incluem classes, foi perceptivel ao ndo incluirem a professora de
Educacad-isica no grupo professora, assim como pai no grupo parente.

Ao sugerir para perguntarem se existia outra brincadeira que gostassem,
responderam que todos diriam que gostavam de futebol. Assim, mais uma vez
conversamos sobre terem que explicar que ddlira um esporte.

Também questionei se seria interessante saber quem respondeu a pesquisa, a

idade e de qual sala eram. Eles consideraram importante e abri algumas questdes como:

Professora: Qual a idade minima e a idade maxima de criancas do 5° ano?
Alunos em coro: 10, 11, 12.

Professora: Sera que tem alguém de 9 anos?

Alunos em coro: Sim!

Professora: Entdo vamos colocar com alternativas, que fica muito mais facil de vocés colocarem a
resposta. E depois que terminarmos de responder todos o0s questipoaiesvamos fazer?
Aluno JP: No dia seguinte, vamos brincar da brincadeira mais votada.

Professora: Antes disso, vamos fazer outra coisa, quem lembra?

Aluno em coros: Vamos contar 0s votos.

Professora: Precisamos deixar de um jeito claro, que todo mantimda qual foi a mais votada. O gue
podemos fazer para isso?

Aluno H: Um cartaz. A gente coloca a mais votada no cartaz.
Professora: Vocés se lembram que a gente também vai fazer um texto instrucional de cada brin¢adeira e
a revisao textual, para que estexto seja entendido por todas as turmas? O texto instrucional servira
para todo mundo conhecer as mesmas regras! Adianta irmos para a quadra com todo mundo conhecendo
a brincadeira do seu jeito e seguindo as regras que conhece?
Aluna I: Ndo. Precisa daegras pra ndo dar confusao.

Na aula seguinte, reuni as criancas em trios para elaborar o texto instrucional,
assim como a ilustracdo da brincadeira descrita. Os desenhos apresentados foram desde
representacdes bem infantis, até aquelas em que o @eguiséo era o da bola e ndo o

do jogador.

Cartaz feito pelos alunos
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O trabalho estava pronto para apresentar para as outras salas e assim realizar as
entrevistas. Escolhi uma crianca para explicar sobre o projeto, duplas para explicar cada
brincadeirae uma para agradecer a participacdo de todos, possibilitando a maior
participacdo possivel. As criancas decidiram que sO entraria na sala quem tivesse
alguma funcéo na apresentacao e depois 0s outros alunos fariam as entrevistas.

Se mostraram muito motidas a apresentar o trabalho realizado pela sala,
treinaram a apresentacdo para 0s proprios colegas, e 0s que assistiram, sugeriram o que
falar, mudancas na postura, ou até mesmo no texto.

A menina que realizou a apresentacao do trabalho preferiu escrgwerfalaria
para que nao se esquecesse de nada. Quanto as duplas, uma crianca leu o texto
instrucional e a outra explicou a brincadeira. Durante as entrevistas, cada um entrevistou
uma crianca.

Ao término da primeira sala, 5° ano B, nos reunimos enarszda pra avaliar a
apresentacao e ver se seria necessario fazer alguma modificacdo. As criangas julgaram
gue seria melhor que entrassem todos juntos para a apresentacdo, nao deixando do lado
de fora quem fosse fazer somente as entrevistas, visto qoelzram a apresentacao e
a aula das outras salas com o barulho excessivo no corredor. A mudanca na
apresentacao foi positiva, uma vez que nao houve mais barulho no corredor e todos
participaram. Encerrada a apresentacao, cada aluno se dirigiu a mesa cidaga e
fez a entrevista. Alguns, que apresentam dificuldades na leitura e escrita, optaram por
entregar o questionario para o colega responder, porém, outros mais persistentes, que
possuem a mesma dificuldade, realizaram a entrevista com sucesso.

No retorno das apresentacfes, questiogesobre a mesma, e a maior parte
disse que se sentiu pressionado, pois apresentar para a nossa sala foi facil, pelo fato de
serem amigos do convivio diario, mas para as outras, e com a presenca das outras
professorasdi muito diferente.

O momento das entrevistas, foi muito produtivo, pois terminada a apresentacéo,
cada crianca se dirigiu a um colega da outra sala para enttevist&#pds a concluséo,
voltaram para a nossa sala silenciosamente.

Para o levantamentoeddados, organizei as carteiras em trés grandes grupos.
Cada um deles analisou os questionarios de um 5° ano. Disponibilizei folhas sulfite e
quadradinhos coloridos. Organizei os grupos previamente de acordo com as afinidades,

mas como alguns alunos falar, a organizacao foi bem diferente.
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A Professora Dra. Luzinete Mendonga acompanhou todo o trabalho realizado,
inicialmente a distancia. Este fez parte da sua tese de doutorado. Neste dia ela estava
presente. Solicitei entdo que apresentassem o trabadteo@mo fizeram nas outras
salas de aula.

Realizei agrupamentos, e na organizacdo de dados que julgassem importantes
tiveram dificuldade. O inicio foi bem dificil, pois ndo sabiam como comecar, entdo
coloquei que deveriam contar cada item que julgasseportante e registrar 0s
resultados.

Um dos grupos logo iniciou o trabalho, embora houvesse alunos alheios ao que
era feito.

Outro grupo n&o conseguia se organizar, primeiro tentaram dividir as entrevistas,
para depois decidir o que fariam com elas, coAmdeu certo, alguns contaram quantas
vezes cada brincadeira foi escolhida e fizeram o grafico sem nenhum tipo de registro
anterior ou rascunho. Enquanto isso, uma das alunas ficou contando sozinha 0s outros
dados, e outros alunos ficaram alheios oudamalo.

O terceiro grupo, composto pelas criancas com maiores dificuldades de
aprendizagem, foi coordenado por uma aluna que delegou as tarefas, fazendo com que
todos trabalhassem de forma produtiva e construtiva. Colocou as outras criangas para
organizaras entrevistas e contar cada alternativa, enquanto ela mesma registrava o0s
resultados. E 0 mais interessante que ela pensou em uma forma de organizacdo mais
elaborada que todos os integrantes conseguiram entender o que ela sugeriu e
trabalharam colaboratwnente.

As criancas apresentaram autonomia para fazer o gréfico referente a questédo da
brincadeira favorita, uma vez que a mais escolhida seria realizada na quadra com a
participacdo das criancas dos outros 5° anos.

O mesmo ndo aconteceu com as outrastgae presentes no questionario.

Foi possivel notar que eles conhecem a organiza¢do de um grafico de colunas,
porém lhes faltam alguns conhecimentos para-lffazfe maneira correta, como por
exemplo para nomear e graduar 0s €eixos.

Terminado o levantamemtde dados e a organizagdo dos mesmos em cartazes,
cada equipe apresentou o que coletou para a sala.

Questioneios sobre como descobrir a brincadeira vencedora, uma aluna realizou
o calculo mental sem nenhum tipo de registro, e outros também o realingaama

lousa.
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Para que pudessem avancar no conhecimento cologuygara diferenciar os
registros de um grupo e outro, mas nao conseguiram notar que um grupo fez por tabela
de dupla entrada e os outros a partir de tabelas simples. Também néo perceb&sam q
gréficos estavam com diferentes tamanhos de quadradinhos e distancia entre as colunas.

Expus na lousa o grafico inicial do projeto para que as criancas analisassem
quais dados eram importantes estar presentes ali e qual a razdo para tal. Apés esta
discussao, coloquei os gréficos formulados por eles para comparacdo e eles notaram
quais dados faltavam. Perceberam ainda a finalidade da graduacéo do eixo e o motivo
das colunas serem retas (perpendiculares ao eixo x) e ndo inclinadas como ocorreu em
um des gréficos.

A aluna que fez o gréfico de coluna inclinada tentou provar que néo ha problema
na coluna ser inclinada, que bastaria fazer uma linha inclinada também, ligando a
graduacdo a coluna ou mesmo contar a quantidade de quadradinhos presente. Foi
preciso muita discussao para ela perceber o seu equivoco.

Para agilizar o trabalho, organizei os dados coletados pelos alunos em tabelas
simples e de dupla entrada. Primeiramente distribui as tabelas simples, que foram
analisadas sem maiores dificuldadegada dupla expbs para a sala o que observou.
Pedi que as guardassem e distribui as de dupla entrada. Esta causou algumas
dificuldades de analise, pois este tipo de modelo de representacdo de dados ndo havia
sido trabalhada antes (apenas um grupo a feard®fintuitiva).

Novamente as duplas expuseram 0 que conseguiram perceber, e o0 interessante
foi que varias duplas se interessaram em contar quantos alunos participaram das
entrevistas, uma dupla fez um gréfico de setores, com divisdes incorretas, ®isto qu
ainda ndo possuem conhecimento suficiente para realizar os célculos. Outro aluno
realizou um grafico de quantos alunos participaram das entrevistas, mas infelizmente
somou erroneamente o total de participantes de cada sala.

Foi perceptivel que o fato der levado as tabelas prontas, dificultou o seu
entendimento pelos alunos. Porém pelo fato do prazo para o término do projeto estar

préximo, havia julgado que seria melhor assim.
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52 Ano D = Professora Rose Quem ensinou a
brincadeira
Idade Quantidade escolhida
09 0 Professora 3
10 8 Colegas 7
1n 8 Parentes 3
12 2 Outros 5
TOTAL 18 TOTAL 18
Brincadeira Onde aprendeu
preferida Escola 7
Pareddo 2 Rua 7
Chute ao Gol 8 Casa 3
Rouba Bandeira 8 Outros 1
TOTAL 18 TOTAL 18

Tabelas feitas pela professora

Expliquei uma das tabelas de dupla entnagldousa, construinda novamente
com eles. Ao término da construcao, foi possivel notar a carinha de satisfacdo com o
entendimento.

Para que pudessem aprender mais sobre a construcdo de tabelas, construimos
coletivamente a tabela das brincadeiras féa®ricruzada com a quantidade de vezes
que brincam na semana. Conseguiram compreender como é a constru¢do de uma tabela
ao perceberem que a insercdo dos dados da primeira coluna, proporcionou a que

tivessem independéncia para finalizar as outras duas.

Cataz para apresentacdo nas outras turmas

Na sequéncia, ainda nas duplas, organizaram um grafico com a informacéo de
quantas criancas escolheram cada brincadeira e descobriram que a favorita dos 5° anos
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era a Rouba Bandeira, expuseram o resultado daipasgara as outras salas e as
convidaram para brincar.
No evento Escola Aberta o trabalho foi exposto apenas parcialmente, pois na

data ainda nao havia sido finalizado.

Reflexdo sobre o trabalho realizado

O trabalho com projetos faz parte da minhaneotPara este, pensei em algo
interdisciplinar, com especial énfase na matematica, e que fosse de interesse geral das
criangas.

Era preciso pensar em algo atrativo para realizar com as criangas e apresentar no
evento Escola Aberta, pois este conta comadicipacdo dos pais, fator que muito
motivou a participacdo nas atividades. Antes de iniciar, coloquei o tema e eles se
mostraram bem receptivos, sendo assim, nem cheguei a pensar em outras propostas.

Concomitantemente ao projeto Brincadeiras, estavar@udo a finalizacdo do
projeto Lendas. No segundo, organizei um calendario com as etapas e anexei no mural
da sala, o que fez aumentar a organizacao para a sua realizacao.

O organograma com a sequéncia de atividades e datas fez bastante falta, pois
apoésa finalizacdo de cada etapa, eles acreditavam que sairiam na quadra para brincar,
esquecendse que havia outras atividades para atingir este fim.

A etapa inicial, com a confeccéo coletiva do grafico na lousa foi uma forma de
organizacdo para que nenhurpdanca votasse duas vezes e que fosse possivel
visualizar o voto de cada um, mas no final saiu maior confusao, atitude nao prevista
para 0 momento, mas que proporcionou grande emocéo e competitividade.

Aproveitei a oportunidade para conversar com aebdbsesdemocracia, sobre as
votacBes que ocorrem nas urnas eletrbnicas, que mesmo hao contentes com o resultado
das eleicdes somos obrigados a acatar 0 que a maioria decidiu, e que de nada adianta
reclamar. Como se observa, para os estudantes o trabaffertfoularmente relevante
em funcdo de possibilitar mais que aprendizagem de conceitos e procedimentos
estatisticos, mas sobretudo, desenvolver capacidade para lidar de forma ativa na
resolucdo dos problemas com os quais se deparam no seu cotidiano usando
conhecimentos estatisticos. Esse processo compreende uma formacdo ampla e
significativa.

As escritas em grupos foram bem trabalhosas, uma vez que eles sao bastante

individualistas e dificilmente conseguem ouvir a opinido do outro. Postura que também

SeminGric de Histérias o Investigagses de / om Avias de Matemdatica 127



procuo trabalhar diariamente, pois é preciso que aprendam que existem opinides que
divergem das suas e nem por isso séo incorretas.

O que julgo mais importante na execugcdo de um projeto € a possibilidade de
flexibilidade. A liberdade para alterar suas etapasante a execucédo, respeitando o
movimento de ensino e aprendizagem. As criancas adquirem voz neste processo e
podem sugerir atividades, e a decisdo sobre o produto final € negociada, a partir do
ouvir o colega e também ser ouvida, atos de democraesenies em nossa sociedade.

O conhecimento que mais se fez presente nas reflexdes finais das criancgas, se
refere a funcdo social da escrita: € preciso escrever com clareza quando outros vao ler; a
aquisicdo de novos amigos com a aprendizagem do ouvirtro eurespeitar sua
opinido; a disciplina da sala, pois a esta era tida como dificil e o trabalho que envolveu a
participacéo de todos, gerou um grupo colaborativo, entre muitas outras aprendizagens.

Cada projeto realizado € um desafio, uma conquistaarealizacdo para 0s
alunos, permite a eles ndo s6 aprendizado de procedimentos e conteldos conceituais,
mas essencialmente a apropriacdo de valores que ampliam suas possibilidades de
exercicio de cidadania. Para minha formacdo como professora € um @recesgsie
me permito aprender com as criancas e ampliar meus conhecimentos profissionais a

partir de um processo reflexivo sobre minha prética e sobre como as criancas aprendem.
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Resumo

A matematica estd em todo lugar, faz parte da nossa vida. Tudo o0 que faembe
nameros,calculose contas.Porém,os alunossurdos,pelo fato de ndo ouvirem, deixamde aprendr
alguns conceitos basicos da matematica que sdo naturalmente interngladosriancas ouvintes,
antes mesmo de irem para a escola. I1sso porqueviegasiam situacdes corriqueiras que envolvem
0s conceitos de quantidades e valor moneté&onmo irao supermercado, fazer contas simples. Assim,
as criancgas surdas, por nderem estimuladaa participar de tais atividades,perdema oportunidade
de uma aprendizagem mais eficaz e natural, o que as prejudica. Este trabalho tem por objetivo relatar
uma exyeriéncia vivida em uma sala de aula de alunos surdos, da 42 sé&nmsido fundamentalem
uma escolade educacaoespecialem Montes Claros/MG. Diante das dificuldades dos estudantes,
foram desenvolvidas atividades de forma lidica e significativa, colojetivo de introduzir o conceito
de valor monetario e o ustp dinheiro atravésde estratégiassimples de l6gica matematica.Para
isso, foram utilizadas, além de réplicas de dinheiro, embalagens de diversos produtos de uso comum
na casados alunose tabehs de precos de supermercadosForam feitas, também, visitas a
diferentes estabelecimentos comerciais vizinhos da escola. Um protétipo de supermercaidaldoi
para que os alunos pudessem: observar, explorar e resolver prolpv@snente elaborados lpe
professora ou surgidos no momentateidade.

Palavras chave:matematica, surdosxperiéncia.
Inicio de conversa

A matematica esta presente na escola bem como em nossasCadatantemente,
fazemosuso dela. As criangasentramem contatocom a maematicadesdemuito cedode
forma natural: selecionam os brinquedos que querem brincar, dividem esses colegas;
comprambalas,elaboraramhipotesessobrevalor e troco, etc. Assim, o conceito de nimero
é construido gradativamente pelas criangaayésr da apresentacée situacdescotidianas.

As relacBesestabelecidas partir de préaticas diarias permitem as criancas internalizar
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melhor os conceitos. Por isso, essas devem ser estimuladasstruir conhecimentos

ancorados nesspsaticas.

Todavia, essaaprendizagembaseadaem atividadescotidianas,ndo € geralmente
oportunizada as crian¢as surdas, o que as prejudica. Diante do exposto e da observacdo
sala, percebemogjue, muitas vezes, elas chegamao 4° ano do ensinofundamentalsem
terem aprendo os conceitos basicos de matematica, como: quantidade, volumassa.
Antes de relatarmos as nossas atividades, a fim de compreendermos coma@dssuece
com os surdos, é necessaricconhecerum pouco sobre como a crianga surda aprendee
interage om 0 mundo que eerca.

O surdo brasileiro comuniese através da Lingua Brasileira de Sindi$BRAS -
gue foi oficializadaatravésda Lei 10.436/02e do Decreto5626/05.Essalei é o resultado
da luta dos surdos pelo reconhecimento da sua culturai@ deicma educacamclusiva,
preservando a sua lingua natural como primordial erarsgno.

Entretanto,as leis, decretose artigos nao sédo garantiasde que o surdo tera sua
lingua respeitada e usagajs

a maior parte das criancas surdas nascem enliganduvintes, que
desconhecena lingua de sinais, tém dificuldade de ackitée, por
consequéncia, deséla, com seus filhos. Nas suas interacdes familiares,
as familias privilegiama linguagemoral, inacessivekosfilhos surdos,o

que resulta na exclusdo destesdas conversas,e finalmente no seu
isolamentona familia. (PEREIRA, CHOI, VIEIRA et al.2011. p26)

Sema lingua de sinais essesndo adquirem,no convivio cotidianocom a familia e
com outras pessoas, 0s conhecimentos referentes a regoass,vabmportamentosendo
insulado da familia e das discussGediarias travadasnesseambiente. Essesprincipios
basicos e primordiais ndo sdo passados de forma natural e gradativa aos individoss
como acontece com o0s ouvintdslingua de sinaispara os surdos, teas mesmaguncdes
gue a lingua oral, para os ouvintes. Ao serem privados daquela, os fsdfrdossaim d o s 0

para todos oensinamentos.

Segundo Vygotsky (1984), as pessoas aprendem e fosmampartir dagelacdes
gue estabelecenmo dia a dia que se dao de forma: intrapessoalconsigo, e interpessoal,
com outras pessoas. Essa interagdo favorece a reinterpretagdo das informacdes esaebidas
resignificacdo dos conceitos existentes. Assim, esses vao sendo internalizéddanade
natural. Ao mesmo tempo em que o0 meio exerce influéncia sobre as pessoatresis o
influenciam. Pelo fato do sujeito surdo usar um canal de comunicacaadiferenciadodos
ouvintes, as maos e os olhos, ao invés da boca e ouvidos, quando ndo se utilizade lingua

sinais para comunicar, perde essa relacgdltalética.
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Partindo do pressuposto que a nossa aprendizagem nao se limita sorasctéaa
gue nos encontramos em constante formacéo, aprendendo diariamente na conga@ncia
0s outros, com experiéncias,noo ir ao supermercado, fazer um troco, separar e guardar
feira, entre outros, desenvolvemosio¢gBesbésicasde quantidade volume, massa.etc., ao

vivenciarmos essas situagfes. Neste contexto, Muniz (2010) considenaagigenatica

€ produzidapela cultura durantegeracdes® mais geracdesnao sendoessa
umaproducdo de um sujeito isolado. Por consequéncia, € necessario
levar em consideracdo os espacos de transmissdo e de validacao do
conhecimentanatematico, de um sujeito a outro, de um grupmutao de

uma cultura a outra, enfim, de uma geragéo a outra. (20163).

Logo, compreendemos que a matematica esté inserida em varios espacosne que,
atividades corriqueiras do dia a dia, € transmitida de uma pessoaa outra. Essas
experiéncias saarmportantissimas para todas as criangas, inclusive para as surdapjeara
percebamo mundoe as coisasque as cercam,0 que as ajudarda compreendercom mais

facilidade, outros conceitos matematicos que serao ensinadssata

Diante disso, vislumbrese a proposta de ensinar matematica de omaaeira
diferenciada (de modo inclusivo), com o objetivo de resgatar essas experpgardiass,
aproximandocadavez mais o contextode situagdescotidianascom as atividadesem sala
deaula.

A segquir, serd ratada uma atividade aplicada na sala de aula de alunos sdadd?s,
série do ensino fundamentalde uma escola de ensino especialda cidade de Montes
Claros, Norte de Minas Gerais. A turma tinha, ao todo, 14 alunos surdos, conetéhilea
entre11 a 16 anos. Entre essesestudantessomenteum ndo se comunicavafluentemente
atravésda LIBRAS, pois possuiaalém da surdez,a deficiénciaintelectual,com um grau
de comprometimento muito grande, o que ndo o impediu de participar de todas adaetapas

atividade

Mé&os aobra...
Diante das dificuldades dos estudantes, foram desenvolvidas atividadesnde
ludica e significativa, com o objetivo de introduzir o conceitode valor monetarioe o uso
do dinheiro atravésde estratégiasimplesde ensino, utilizando a l6gica matematicague

descreveremos no decorrerrettorio.

Na aplicacdo dessa atividade, utilizamos: réplicas de dinheiro, embaldgens
diversos produtos de uso comum na casa dos alunos, tabelas de pregperdeercados,
contas de agua e luz, macaitde calcular, entre outrogteriais.

No primeiro momento,foram solicitadosaos alunos que trouxessemparaa sala,

embalagens de diversos produtos utilizados em suas casas. Apos o periodo de recolhimento
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das embalagens,essas foram expostase foi pedido que os alunos fizessem uma
classificacdo desses materiais, sem dar orientacbes de como deveriam fazer.o#ssim,
estudanteforamconstruindo hipoteses de como esses seriam selecioas&mse chegaram

a um consenso e os classificaram e organizaranalenentos, produtaode higiene pessoal e
deambiente.

Em seguida, foram feitas listas com itens de alimentacéo, higiene pbigeale da
casa, conservase alguns supérfluos,como chocolates,balas, etc. Nessaslistas, foram
deixadosespacospara o regidro dos precosde 3 supermercadosliferentes.A Tabelal
apresentauma dessadistas em que ha as quantidadegos itens, além de espacogara a

marca e 0s precos degpermercados.

Tabela 1: Lista de itens deipermercado

Quantidade  Produto Marca| Supermercado 1 |Supermercado 2 |Supermercado 3
Arroz
Feijao
Macarrédo
Oleo
Aclcar
Tempero
Chocolate
Balas
logurte
Café
Biscoitos
Milho verde
Xampu
Condicionador
Desodorante
Sabonete
Sabao enp6
Sabaobarra
Detergente
Desinfetante
Amaciante

Em um terceiro momento, foram feitos levantamentos de precos em
supermercados vizinhoda escola,0 que por si sO ja foi muito divertido, pois
muitos nunca haviam participadade tal atividade.Nestaetapa,todos tinham, em
mMaos, as listas e deveriamanotar os precos das mercadorias nos respectivos lugares,

descobrindo, assim, conmsupermercado funcionava, organizava suasadorias.
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Houve ocasifedde interacaoentre os alunossurdose 0s comercianteem
gue a professora preferia ficar somente como expectadora, deixando que ali fosse
estabelecido algurtipo de comunicacaoEm outrosmomentosa professora
intermediavaa conversa comanterpretedos intedocutores.Alguns proprietariose
empregadoselataramqgue foi uma experiénciamuito importanteparaeles, pois
0s estabelecimentosomerciaiseram proOXimos a escola e, muitas vezes, serg@m
desnorteados ao estabelecerem contatuo tais alunos. Cumpressaltar que esse
sentimento deixou de existir, depois démsseracdo. Ao retornarem a sala de aula
com as listas de precos em maos, construdiaersas situacogzoblema referentes
a essas. Os estudantes surdos puderam desguiyrgxemplo: qual sgwsmercado
tinha os melhores precos; quais eram os produtoscauds eos mais baratosda
lista; que os precospodemvariar de acordocom a marca.Também analisarara
relacdoproporcionalentreprecoe quantidades descobrirangue, asvezes, vale
mais a penacomprarum produto que estamais caro, umavez que suaquantidade
compensa a diferenca entre os precos. Assim, os estudantes foram expostos a
inimeras hipoteseague osfizeramrefletir sobre:o valor do dinheiro;a economia
feita com basena pesquisaalprecos; a supervalorizagdo dos precos, exploracéo
capital, hajam vistas mercadorias idénticas, mas com precos muito diferentes,
dependendo destabelecimento comercidtoi solicitado a eles,também,a
organizacdade um protétipo de um supermercado, rqual as embalagens deveriam
ser colocadas conforme a disposigasta nos supermercados visitados, inclusive, o
caixa. Em seguida, esses alunos foosimntados atiquetarasembalagensp que
geroumuita discusséaelacionadaaosprecosque iriam coloca. Discutirame
chegarama conclusdode que os precosdeveriamser os menoregencontrados na

pesquisdeita.

Para o dia seguinte, foi pedido que trouxessem, para a escola, a conta de agua
e luz de suas casas. Ao entrarem na sala, cada um tinha, sobraesauaéplicas de
notas com aquantiareferentea um salariominimo, o que é o ganho de muitas
das familias desses alunos. Depois de uma breve exposi¢cdo da professora a respeito
do que é o salariminimo e,também,do seu valor, solicitouse que somassenas
contas de agua e luz e que, do montante que tinham, fossem retirados o0s
respectivovalores.

Em seguida, a professora levantou as segymetgsintas:
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Além da 4gua e luz, quais os outros gastos que uma familia teasaf
Vocés ja observaram para qusteedinheiro éisado?
O que deveria ser feito com o restantelohineiro?

Como este deveria sgasto?

Qual a necessidade de guardar um pouco déegteiro?

Quais os produtosque deveriamconstarna lista de supermercadog por qué?

Infelizmente, nesse omento, pdde ser percebido como a falta whea
comunicacao através dos sinais, que deveria ser o canal de comunicacaaluesses
causaa incompreenséa respeitode fatos corriqueirosdavida, umavez que elesnao
tém nenhuma ideia dos gastos e dogsmentos de suas respectivas familias. A falta
de comunicacdo, em casa, entre os membros familiares e esses estuddetranos
totalmente alheios as dificuldades e responsabilidades referentes ao uso cahsciente
salério.Muitos alunosndotinham a mena nocaode como se adquireessedinheiro.

N&o compreendiam que esse advinha do trabalho dos pais ion&os.

Foi impressionante quando uma das alunas, durante as conversas em sala,
entendeu o motivo pelo qual a mée e o pai levantavam tdo cedo e $aiaég tnha
nocdoda rotina dos pais: o que faziam ao sairem de casa e por quais motivos a
deixavam, bemcomo osirméos. Expds, ainda, que tinha raiva da mae que saiae
deixavatodo o servicoda casa para ela fazer; pensava que iam passear. Ao descobrir,
através dessa atividadgque, provavelmente, nesses momentos que se ausentavam,
seus pais estariam rtcabalho, sentise envergonhada teve remorsoao lembrar se
de como brigavacom eles,quando saiam dmasa.

Apés todas as discussdedravadasem sala, cadaum montou a sua propria
lista e foram levados para a biblioteca, para o supermercadomontado no dia
anterior, com o objetivo de fazer compras.A medidaque compravamanotavamna
tabela que fizeram: produtos e valores. A cada momento que um finaliaasaa
compra, esse assumialugar do caixa do supermercado e, com uma calculadora,
ajudava os colegas a somar esmpras feitasmuitas vezes,tendo que trocar ou
devolver alguns produtos pelo fato dos valores serem maiores do que aqueles
previamente egiulados para essasmpras.

No inicio da atividade, houve um momento em que muitos produtos,
considerados como supérfluos, foram colocados nas cestas de compra. Porém, ao
calcularem os valores gastos, esses eram trocados por outros itens que

consideravamcomo mais necessarios. Percebemos que se criava um senso de
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responsabilidade em relacdo aos gastBm diversosmomentos,observamosque
dialogavam e aconselhavarse a respeito: do que deveriam ou nao comprar, da
utilidade e necessidade das compras gavasifazendo.

Além dessa, foram feitas outras atividades, como: cartazes de conscientizacao
sobre gastos e consumos; visitas a uma exposicdo sobre a historia do dinheiro,
pesquisa# loco sobreos variostipos de trabalhos;excursdesa algumasfabricasda
cidade. Organizaram, tambémyisitas ao local de trabalho de alguns pais,
permitindo aos alunos conhecerum pouco sobre o trabalho, feito pelos pais, e a
circulacdo do dinheiro na cidade etampo.

Para continuar pensando...

Desenvolvero espirito empeendedore estimular modos inovadoresde raciocinio
sao fatores essenciaisa preparacaade nossascriancase jovens para o futuro. A
atividade matemética desenvolvida de forma interativa e ladica, através da lingua de
sinaisbrasileira, aLIBRAS, foi a melhor forma encontradapor essaprofessora

para que os estudantes surdos compreendessem o contedudo ensinado. Através das
atividadesdesenvolvidas, levantarampoteses testaram,comprovarame elaboram

outrasformas para chegarao resultado.

Durante toda a tepa de desenvolvimento das aulas, os alunos sempre
chegavama sala trazendo novas questfes. Interagiam e mosts/aalicitos com
seuscolegas, trocavanideias e ajudavamaquelescom mais dificuldades. Dessa
forma, tiveram mais motivacaqgpara aprendere fazer as atividadespropostas.A
nosso ver, todas as atividades desenvolvidasgm sala, com essesalunos s6
obtiveram sucessoporque, além de trazer a matematica para o cotidiano desses, a
sua lingua naturafl IBRASA foi utilizada e respeitada.
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Resumo

O presente artigo referse a um recorte de uma pesquisa de Mestrado, de abordagem qualitativa,
realizada em um 1° ano do EnsincnBamental. Nela buscamos investigar como as crian¢as do 1° ano do
Ensino Fundamental produzem significados matematicos quando inseridas em préaticas de letramento
matematico escolar com foco em resolugédo de problemas. Desse foco principal decorremvos objet
especificos: (1) Identificar as potencialidades da comunicacdo oral e escrita para a producdo de
significados mateméticos; (2) Identificar as potencialidades de ferramentas pedagogicas para a produgdo
de significados matematico&. pesquisa se inser@ @mbito do Observatdrio da Educacéo da USsfa
este recorte, foi selecionada a categoria de analise em que sdo apresentados 0s movimentos dos alunos
quando envolvidos em propostas de resolucdo e elaboracéo de problemas na perspectiva do letramento
matenatico. As discussdes tedricas articula®m em trés eixos: (1) as praticas de letramento e de
letramento matematico escalaf2) a resolucdo de problemas; e (3) o registro matema#co.
documentacao foi constituida dedeogravacdo de momentos de socélé#o em sala de aula, registros
dos alunos e diario de campo da pesquisadssaandlises nos evidenciam que as criangas constroem
significados para o texto matematico quando imersas em um contexto de problematizacdo em que a
comunicacao, a troca de ideiasmediacdo e a reflexdo ganham espaco na sala de aula.

Palavras-chave: Letramento matematico escolar; resolucao e elaboracéo de problemas;
manifestacdes orais; significacao.

Introducao

O presente artigo refeme a um recorte de uma pesquisa de mddst que
buscou investigar os significados matematicos produzidos pelos alunos em préaticas de
letramento matematico escolar, em contextos de problematizacdo. Nela buscamos
investigar como as criancas do 1° ano dsiEo Fundamental produzem significados
maematicos quando inseridas em praticas de letramento matematico escolar com foco
em resolucdo de problemaBara o recorte aqui apresentado, nos preocupamos em
apresentar os movimentos dos alunos quando envolvidos em propostas de resolugao e
elaboracdo dproblemas na perspectiva do letramento matematico.

O presente trabalhos& inserido no projeto do Observatério da Educacao
(OBEDUC, 20122 016 ) , i ntitulado AEstudos e pesqui

escolar e de for ma- «o estigac, ean neodode unOtralalhoo j et o
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colaborativo com professores da educacao basica, as praticas de letramento escolares,
mais especificamente, o letramento mateméatico escolar, bem como as praticas de
formacao docente de professores que ensinam maten@ick assimgdesenvolveu

se a investigacdo em uma sala de aula do 1° ano, numa parceria nossa com a professora
responsavel pela sala, participante do OBEDUC. Vale ressaltar que, a presente sala
pertence a uma escola publica da Rede Municipal de EnsincoB#siMunicipio de

Itatiba, interior do Estado de S&o Paulo.

A documentacédo foi produzida por meio do diario de campo da pesquisadora,
registros escritos produzidos pelos alunos e videogravacdo dos momentos de
socializagcdo das tarefas proposta sem sadaulde O processo de analises se deu em trés
categorias: O material manipulavel e o registro; Resolucéo e elaboracdo de problemas;
A reta numérica enquanto ferramenta para a aprendizagem. Deste modo, para o
processo de andlise, selecionamos apenas os@xqgek se revelaram mais relevantes
para os objetivos da pesquisa. Tais excertos também foram sugeridos pela Banca de
Qualificacao, visto dispormos de muito material empirico.

Para esta pesquisa, defenderaoalfabetizacdo matematica na perspectiva do
letramento matematico em que a construcdo do conhecimento é priorizada, envolvendo
o desenvolvimento do sentido e da compreensdo matematica.

A metodologia da resolucdo de problemas, por sua vez, vem ao encontro dessa
perspectiva de letramento matematico, wemque quando se trabalha em um ambiente
de problematizacéo é possivel envolver os alunos no compromisso de saber por que as
coisas sdo e como sao, questionar, procurar solucdes e solucionar congruéncias.
(HIEBERT et. al., 1997).

Desta forma, o presentertigo estd organizado em quatro momentos:
Primeiramente apresentamos alguns pressupostos tedricos acerca do letramento
matematico na perspectiva da resolucdo de problemas; posteriormente apresentamos a
metodologia adotada para a pesquisa, incluindo aeg@mentos de producéo, selecao
e opc¢Oes de analises dos dados; na sequéncia apresentamos analise acerca da elaboracao
e resolucdo de problemas na sala de aula de um 1° Ano do Ensino Fundamental; por
fim, os resultados da pesquisa e a conclusao.

1 )0 letramento matematico escolar na perspectiva da resolucdo de
problemas: Alguns pressupostos

As pesquisas frente as questdes do letramento tém ganhado cada vez mais

destaque nas discussdes tanto do meio académico, quanto no ambiente escolar. No que
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diz respeitaa difusdo do termo letramento no Brasil, psdeafirmar que o mesmo ganha
destaque, principalmente, com as pesquisas de Soares (1995), que se dedica a discussao
em questdo dando énfase nos processos de leitura e escrita e seus diferentes usos e
funcdes eciais.

De acordo com a autora, a ideia de letramento surge a partir do momento em que
as demandas sociais de leitura e escrita evidenciam a insuficiéncia dos processos de
al fabetiza-«0 que possibilitavam surgsaber |
necessidade de ampliacdo do conceito de alfabetizacdo para incluir nele, o uso
competente da leitura e da escrita nas situacdes sociais, respondendo assim, as exigéncias
e demandas da sociedade acerca da leitura e da escrita.

A fim de clarificar tis questdes, Soares (2003) aponta que, aprender a ler e a
escrever, envolve 0s seguintes processos:
grafemas, para codificar ou decodificar. Envolve também, aprender a segurar o lapis,
aprender que se escreve dmai para baixo e da esquerda p.;
2003, p . 1) . No entant o, Ain«o adi anada®d nadse
(ibidem), o que reforca a nocdo de que a alfabetizacao € parte do letramento.

Deste modo, entendemos o letramento@am conceito amplo que vai além de
habilidades ou uma competéncia do sujeito que |é e escreve. Envolve multiplas
capacidades e conhecimentos, muitos dos quais ndo tém necessariamente relacdo com a
leitura escolar, e, sim, com a leitura de mundo, vistqg quetramento inicise muito
antes da alfabetizacéo, ou seja, quando uma pessoa comeca a interagir socialmente com
praticas de letramento no seu mundo social (KLEIMAN, 2005).

Da mesma forma, entendemos que, no ensino da matematica, além das praticas de
codificar e decodificar os simbolos matematitasovimentos imprescindiveisha que
se desenvolver um trabalho que possibilite a leitura de mundo, o levantamento de
conjecturas e validacdo das mesmas, argumentacdo e justificacdo de procedimentos.
Logo, aceditamos em um trabalho com a alfabetizacdo matematica na perspectiva do
letramento, ou seja, da forma em que um conceito € complemento do outro.
(NACARATO; PASSOS; GRANDO, 2014, p. 6)

O letramento no ambito escolar é caracterizado, segundo Fonsecaes G613,
p.519), Apor serem planejadas, i nstitu2das
objetivos determinadoso. Deste modo, ® po
escolar séo identificadas pelo fato de que, tendo como objetos ddizpgem a leitura e

a escrita, visam possibilitar aos alunos a apropriacdo de certas habilidades letradas, em
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geral valorizadas socialmente. Essas praticas se configuram em atividades de leitura e
escrita que, ora objetivam o ensino de conceitos e proeaths, relativos ao registro
escrito da lingua materna e matematicalfabetizagda ora, objetivam promover o
aprendizado de habilidades mais complexas de leitura, de escrita e de matematica.
(ROJO, 2009)

Em contrapartida, quando ao aluno € possiiit a manifestacdo dos
conhecimentos que foram adquisdem situacBes de letramento fora da escola, é
possivel, além de uma valorizacdo do aluno enquanto um sujeito histgciah também
maior conhecimento da realidade e das praticas de letramensdajaequiridas em seu
cotidiano por parte do professor que pode, de forma sistemética -latilipara o ensino
conceitual, que é especifico do ambiente escolar.

No que diz respeito ao ensino da matematica, assim como em outras areas,
entendemos que oa@smo possui uma funcdo social. Tal funcdo social csetrao
fornecimento de elementos eficazes para que os alunos compreendam e possam atuar no
mundo que os cercam. Em outras palavras, diz respeito ao fornecimento de
conhecimentos matematicos para quealosios, a partir de seu entendimento, possam
utilizé-los, de forma critica, nas diferentes relacdes sociais. Assim, as praticas devem
caminhar para que, a partir dos conhecimentos mateméaticos adquiridos, os alunos possam
atuar, de maneira autbnoma e cetinos contextos nos quais estéo inseridos.

No entanto, ndo ha como alcancar essa funcéo social se 0 ambiente da escola nao
for fundamentado em acées que valorizem as diversas praticas sociais que dizem respeito
tanto a processos escolares quanto a posague ndo fazem parte deste contexto, mas
que foram trazidos pelos alunos. A escola, por si s6, sem o0 estabelecimento de conexdes
com o social mais amplo, ndo da conta de propor uma aprendizagem que vise a formacao
de cidad&os criticos e responsaveign@sso, entendemos que a matematica contribui de
forma significativa para os processos de letramento dos alunos.

O letramento no campo da matematica pode ocorrer, dentre tantos outros
momentos, a partir de um trabalho voltado para a resolucéo de prol#emn@gss o aluno
€ 0 ponto central do ensino, uma vez que, tSmam sujeito ativo em seu proprio
processo de aprendizagem e ha o reconhecimento de conhecimentos que foram
adquiridos em outros contextos, bem como o estabelecimento de relagbes entre o
letramento que se apresenta em diferentes situacdes. Alem disso, também ha um trabalho

voltado para o desenvolvimento de conceitos especificos da matematica. Com isso, é
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possivel dizer que a proposta vai além da alfabetizacdo matematica, caminhando para um
letramento matematico. (PEREIRA; LUVISON, 2014).

Com isso, entendemos que o letramento matematico envolve atividades que visam
ao processo de elaboracao conceitual dos alunos, que é caracteristico do ambiente escolar
e que ocorrem por meio de atividades inienalmente planejadas e dirigidas que sao
marcadas por pr8ticas de | etramento: Al er
ferramentas de medida e de célculo, usar ferramentas computacionais, etc. Enfim, estar
em contato com diferentes linguagea. ( GRANDO; NACARATO, 2014,

Acreditamos que um ambiente de problematizacdo, pautado na perspectiva de
resolucdo de problema se evidencia como fundamental ao desenvolvimento de préticas de
letramento matematico escolar na perspectiva até aqui aadsepois defendemos a
perspectiva de resolucdo de problemas como ponto de partida, uma vez que centramos
nosso olhar para o processo de construcdo de conhecimento que o aluno evidencia no
momento em que elabora suas préprias estratégias de resoluc@ocardidos
emergem como necessidade para se obter avancos significativos. Além disso, tais praticas
possibilitam tanto a comunicacdo quanto a reflexdo do conhecimento produzido.

Acreditamos que as praticas de ensino voltadas para a resolucdo de moblema
possibilitam aos alunos um ensino onde ha a constru¢cdo do conhecimento e, como
consequéncia ha atribuicdo de sentido para o que se aprende. Em outras palavras, um
ensino pautado na compreensdo, em que os alunos sdo envolvidos em praticas em que a
atribucédo de sentido, por parte deles, se torna possivel. (HIEBERT et. al. 1997)

Para Hiebert et. al. (1997), o entendimento conceitual é crucial, uma vez que o
que é aprendido com compreensdo pode ser utilizado de forma flexivel em outros
contextos, adaptanem a novas situacdes e utilizandgpara aprender coisas novas.

Para esses autores, aprender matematica significa estar e ficar dentro dela, ver como as
coisas funcionam e relacionar essas coisas entre si, bem como promover relagbes com
outros campos. Sigita possibilitar leituras de mundo desenvolvendo uma postura

critica em diferentes praticas sociais por meio do conhecimento matematico.

Abordagem Metodolégica da Pesquisa

O presente recorte faz parte de uma pesquisa mais ampla caracterizada pela
abordgem qualitativa que buscou investigar os significados matematicos produzidos
pelos alunos em praticas de letramento matematico escolar, em contextos de

problematizacdo. O objetivo do recorte aqui apresentado € identificar e analisar as
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potencialidades daabalho com a resolucéo e elaboracao de situgyobtemas para a
significacdo em matematica em praticas escolares. A pesquisa se insere no ambito do
Observatorio da Educacao (Obeduc), sendo que a investigacdo aconteceu por meio da
parceria entre a Univeri dade S«o Francisco e a EMEB i
Clauso, do muni c ?spladeaubelo 1° ana que pgerencia@aamperiodoa
vespertino, formada por 26 alunos na faixa etaria de 6 anos de idade, na qual a
professora Ida, também participando grupo OBEDUC, é a professora titular. A
documentacédo da pesquisa € composta pelos registros dos alunos construidos a partir do
movimento de resolucdo de problemas; videogravacdo das aulas as quais foram
transcritas; e diario de campo da pesquisadoraO processo de analise dos dados se

deu por meio da criagdo de categoria. No entanto, para esse recorte, selecionamos

apenas a categoria AResolu-«o0 e el abora-«o

Resolucéo e elaboracao de problemas

No contexto de praticas de letramentoodst buscotse 0 desenvolvimento de
tarefas que priorizassem o trabalho com o texto matematico, de modo especifico, o texto
da situacagroblema. Sendo assim, apdés a realizacdo de algumas tarefas os alunos
foram envolvidos na elaboragcdo de problemas patea salai sala da professora
Selene T que tamb®m participava do projeto
movimentos da elaboracdo de um dos problemas na sala da professerdirttae
evidenciar a préatica da professora e da pesquisadora, bemacqaxicipacdo das
criangas nesse processo e a contribuicdo que a tarefa trouxe para o desenvolvimento do
letramento matematico escolar dos alunos.

Quando trabalhamos com um género textual, sobretudo, o texto da situacéo
problema, h& que se consideraeaperiéncias que os alunos ja tiveram com o0 mesmo,
ou seja, considerar o que os alunos ja conhecem sobre o texto. Logo, entendemos que
para colocar os alunos no movimento de elaborar textos ha que se pensar nas referéncias
que eles possuem sobre 0 mesoma vez que as criangas precisam se apropriar de
alguns aspectos importantes, tais como: a fungéo social (para qué?); qual o destinatario
do texto (para quem?); quais aspectos e contetudos damvemdenciar (0 qué?); qual a
estrutura do texto (como?). Emf ha que se desenvolver toda uma reflexdo acerca do
género. No contexto dessa pesquisa, as criancas ja haviam explorado diversos textos de

situacdegproblema. Nossa discussao se inicia a partir do seguinte didlogo, em que os
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nomes dos alunos foram esgsitapenas com as inicias, P se refere a professora e K, a

pesquisadora:

TL1: K: O que é um problema?

T2: A: E algo que ten que consertar

T3: K: Ent«o n-s precisaremos dar algo #fAe

T 4: Sthe: Pode ser...

T5: P: Mas, vocés estao falando que problema é algo que precisa consertar.
Entdo, vamos dar algo errado ou quebrado para eles?

T6: Sthe: Nao, tem que ser a coisa certa e descobrir a quantidade que ganhou, qu
N&o coisa errada. Certa!

T7: K: O que vocés fazem quando a pr6 Ida da algum problema para vocés?

T8: Ta:[IA gente resolve...

TO: P: Resolve que jeito?

T 10: A: Pensando..., consertando

T11: P: Todos os problemas se resolve consertando?

T 12: A: Nao...

T 13: P: Tem problema que pode resolver como?

T 14: Elo: Pensando, contando, fazendo continha... Tem varios jeitos.

Percebemos que, neste movimento inicial, ha uma negociacdo do conceito do
que é, de fato, um problema e o quanto essa negociacéo € importante para conhecer 0s
sentidos que os alunadribuem a esta tarefa. Percebemos que as criangcas manifestam
um conhecimento que € atribuido a escola, mas que também faz parte de outros
contextos se considerarmos que a todo o momento da vida cotidiana nos deparamos
com situacdes que precisam ser sol@das, ou seja, a todo momento, estamos em
busca de solugdes para problemas, sejam eles mateméaticos ou néo.

Para Vygotsky (2001, p . 398) Aa pal avr
palavra, € um som vazio. Logo, o significado € um traco constitutivep@asavel da
pal avrao. Deste modo, dar significado s ¢
permite a distincdo de algumas propriedades desses objetos e permite que consigamos
colocélos em determinadas categorias; abstraindo e generalizandopesgaedades,
podemos dar v8rios significados a el es, at
traco caracteristico e generalizar o objeto, a palavra se transforma em instrumento do
pensamento e meio de comunica-«00 (LURI A, 1

Desta forma , entendemos gue a pal avr a Apr c
significados e que a funcdo da escola, sobretudo das aulas de matematica é o
desenvolvimento da atribuicdo, por parte dos alunos, de seu significado em um contexto
matematico. Com isso, acreditamo® quando a professora oportuniza a discussao por
meio da oralidade do que é um problema, ha essa negociacdo de significados e,

sobretudo, uma intencionalidade de significacdo no contexto matematico, a palavra se
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transforma em instrumento de pensamento ® & comunicacdo, como nos apontou

Luria (1991).

Consideramos que as falas das alunas Elo e Sthe apontam uma compreensao do que

seja um problema no contexto matematico, ou seja, para elas, até o momento, resolver

um problema € algo que necessita peris&,z er conta para i
gue ganhou, gue tem. .. O0. No entant o,
Aconsertaro, ou sej a, el e apresenta

ele esteve envolvido.

dent

um

Diante dissogntendemos que, pelo movimento de interacdo possibilitado pela

fic

par a .

con|

oralidade e oportunizado pela préatica da professora e da pesquisadora, h4 um encontro

de significados para uma mesma palavra. Significados estes que ora fazem parte de um

contexto matematicora de outros contextos. Em outras palavras, podemos afirmar que

h& o encontro de significados que as criancas possuem até o momento.

A partir desse primeiro momento, a discussédo toma o rumo da elaboragédo da

situagcdep r ob |l ema. AE ent «o,t umodkeoMows Ar iparnfewaslor

mobiliza os alunos para que entrem no processo de elaboragdo; negocia com eles,

explicitando que aquela seria uma tarefa coletiva, mas o protagonismo seria deles.

Para isso, as criancas tomam como modelo os pnakleque ja estavam

realizando em outros momentos:

T 15: Ta: A gente pode fazer do sa®mhacas, do saco de pirulitos...

T 16: A: Do sapo cururu

T17: P: Isso, vamos partir de uma ideia e cada um vai ajudando.

T 18: K: Vocés falaram do Sapo Cururu?

T 19: A: Sapo cururu, ndo. Eles néo véo entender.

T 20: K: Porque eles ndo vao entendeda sapo cururu?

T 21: Ta: Porque o sapo cururu... Eles ndo vao entender.

T 22: Elo:E uma musica.. Porque, tipo... alguma coisa do sapo cururu... De patg
(Sugere um contexto)

T 23: P: O que o Sapo Cururu come?

T 24: Elo: Mosquito, mosca...

T 25: P: Entdo, ndo podemos criar algo em cima disso?

T 26: Ta: (risos) eu néo....

T 27: P: Por exemplo... A0 sapo Cururu

T 28: Elo: Ah, pode!

T 29: P: Vamos |8, j8 temos o fAchuteodo i

T 30: El o: AO sapo cururu comeai $0aing s @

T 31: P: Espera ai, vou escrever e vamos ver se da ggmofessora registra na
lousa)

T 32: A: fe comeu mai s umao

T 33: El o: fAMais al gumas! 0O

Logo no inicio do processo, percebemos que as criangcas partem de ideias ja

trabalhadas em outros contextos matematicos (T15), evidenciando que ja possuiam uma
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experiéncia frente ao texto da situagiioblema e como consequéncia possuiam o
recurso da refer°ncia a outros textos do
saposo. No entanto, envolvida com a compl enx
conta de que A propde um contexto ndo usual (T 16@)s minda ndo da o pontapé

i nicial. £ quando a pesquisadora interv®m,
aluna A (T 18). Neste momento, a aluna afirma que os alunos da professora Selene néo
iriam entender sobre o 0 &a&pmusdlaerquemparde (T 19
tratar de uma musica, talvez outras criancas ndo a conheceriam. Com isso, entendemos

gue a aluna demonstra o entendimento de que para a resolucdo e o entendimento do

texto do problema, fage necessario o conhecimento do cowtext mesmo.

Dando continuidade, percebemos que, enquanto o grupo analisa se faz ou ndo o
problema com a ideia do fisapoo, Elo j 8 est §
(T22)A. . .o.pas@agerindo um contexto pamMa o desc¢
sequéncia, a professora faz a intervencdo e d4 um norte para os alunos indicando o
contexto da alimentacdo do Sapo Cururu (T 27). No entanto, busca-loslatd
movimento de elaboracdo de problemas, analisando com eles a viabilidade da proposta
(T 25), garantido o protagonismo dos mesmos ha tarefa.

Além disso, observamos que Elo (T 30), novamente se antecipa ao grupo e

sugere uma situagcgmr obl ema de adi-«o0o com a ideia d.
Assim, qguando o col ega dugerindd @En pcoblemaocommai s un
ideia do Aresultado desconheci doo, El o rap

ideia inicial. No entanto, a professora percebe que os alunos ja haviam elaborado uma
proposta semelhante:

Posteriormente, a professora e aqoésadora notaram que o0s alunos estavam
fazendo uso apenas de numeros baixos, entdo, acabaram interferindo na criacdo do
problema no que diz respeito a quantidade apontada pelas criancas. A professora
relaciona com uma experiéncia vivida anteriormentejuah constatamos que nameros
baixos ndo representavam situacdes problematicas para serem resolvidas por esse grupo
de alunos. Nao consideravamos que quantidades ou valores mais altos tornariam uma
situagdo problema mais dificil, mas buscavamos com gueriancas utilizassem
quantidades diferentes das que ja estavam utilizando, ou seja, buscavamos um desafio
diferente para elas, uma vez que, ao elaborar os problemas, as criangcas também estavam

no movimento de resolves.
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Mesmo que essas intervencBessgaon parecer prescricdes aos alunos,
entendemos que a pratica pedagodgica, na perspectiva teérica aqui adotada, precisa ter
intencionalidade; cabe ao professor o objetivo de saber onde chegar com as tarefas
propostas. Como afirmam Hiebert et. al.(1997grafa precisa ser desafiadora para os
alunos. Nesse contexto, o desafio tanto era posto aos alunos que elaboravam a situacao
problema, quanto para os alunos da professora Selene que iriam-l&solvé

Constatamos que nossa intervencdo trouxe contribuigdi@s discussdes que

surgiram a partir dela, como apresentado a seguir.

T 34: A: Pode ser 40
T 35: Ta: E 40, 40! (risos)
T 36: Elo: 30...

T 37: P: Afcomeu 30 moscas. .. o0

T 38: Elo: Ai comeu mais 20...

T 39: P: Em que momento ele comeu mais?

T 40: Sthe:A tarde!

T41: Elo: Ai ele esperou um pouco... e comeu mais

T 42: P: Nné tardeo dregistrd ema ugad al AStthaer.d e e
T43:  Elo: 5! o

T 44: P: Eai, turma? 5?
T 45: Elo: 20

T 46: Sthe: Ah, vai ficar um ndmero a mais

T 47 K: Como assim Aum n¥mero a mai so?

T 48: Sthe: Eu ndo sei...

T 49: P: Sabe, vocé entendeu uma coisa que vai acontecer. Explica pra gente!

T50:  Elo: Fica com um a mais. Vai ficar com 58.aqui s6 tem 4@mostra o fio de
contas)

T51: K: Serd? Me mostra, Doni, na sua cobrinha maluca. Se o sapo comer 30 mq
depois mais 20. Quantas moscas ele comeu no final?

T 52: Ju:30

T 53: K: Ele comeu 30 e depois comeu 20

T 54: Doni: (pensativ 50.
T 55: K: 50?

T 56: A: E deu 50(os alunos manipulam o fio de contas)
T57: Elo: S6 sobrou 10. Entdo, tinha que ser mais 10.
T 58: K: E entdo, sera que d& para os amigos resolverem esse problema?

T 59: A:Nao
T 60 P: O que, que vai mudar?.

T61: Elo: O nimero de moscas

T 62: Sthe: Que ele comeu a tarde!

T 63: P: O nimero de moscas que ele comeu a tarde?

Te4: AE

T 65: Sthe: Se ndo, assim vai dar 8ferindese a situacao inicial)
T 66: P: Entao, que numero a gente pode por ai?

T67: Elo: Ou 0 nUmero que comeu cedo...

T 68: Ji: Ou a tarde!
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Neste excerto, percebemos o0 quanto as criancas estavam mobilizadas a realizar a
taref a. A discuss«o come-a com a ss@est«o
soma 30+ 20. No entantpercebemos que Sthe entendeu que n&o era possivel obter
essa quantidade no fio de contas (Ti46)fio de contas foi um material construido com
0 objetivo de dar suporte a contagem; ele foi construido com duas cores de contas
inseridas em um fio (dai o narfio de contas) e com quatro grupos de 10 contas,
alternando nas duas cores, totalizando 40 cdntaseferes e fAum nY¥mer o a
referindese a uma dezena a mais; 0 mesmo argumenta a aluna Elo (T50). Aos poucos,
as criancas vao se apropriando da liggua matematica e de um modo de argumentar
caracter?2stico da matem8tica. O conceito d
dessa idade e aqui, percebemos que elas ndo sé atribuem um sentido para o conceito,
como também se apropriam dessa linguagem.

Mai s adiante das discuss»es, El o ret oma
Tinha que ser 100, ou seja, ao inv®s de 20
pois assim as 40 contas do fio seriam suficientes. Diante disso, destacamos a for¢a da
oralidade para a negociacdo de sentidos, a retomada de ideias, a reflexdo... Por meio
desta discusséo, os alunos, refletindo sobre suas falas a partir da fala do outro, puderam
decidir o melhor caminho para a situagao problema.

Destacamos também, o movimentw célculo realizado pelo Doni (T54) com a
soma 30+20. £ posszvel gue ele tenha real
qualquer forma, destacamos a importancia da problematizacdo no movimento da
resolucdo de problemas. Nem todos os alunos sdo comumscagspontaneos e
participam da aula, assim, em alguns momentos, a problematizacdo assume o papel de
dar oportunidades aos alunos que ndo se manifestam, mas que sao pertencentes ao
grupo e que também podem contribuir com o processo de resolucdo de asoblem

Outro ponto a ser destacado, diz respeito a negociacao realizada pelos alunos
frente as informacdes para o texto da situgg@ablema. Para eles, naguele momento,
nao tinha diferenca entre a alteracdo das quantidades de moscas que o sapo haveria de
ingerir cedo ou tarde. De fato, para aquele contexto, tal informagdo néo afetaria a
ess’°ncia do problema. A I mport®©ncia se deu
em uma das parcelas.

Entendemos que, nesse caso, embora ndo fosse o nosso objetiaterial
utilizado1 o fio de contag tornouse uma importante ferramenta para o pensamento

matematico dos alunos. O fato de ele conter apenas 40 contas mobilizou os alunos para
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alterarem os dados do problema, de forma que os outros alunos, que seriam 0s
resolvedores, pudessem dispor dessa ferramenta para a contagem.

Com intuito de dar continuidade a discussdo e permitir que mais crian¢as
entendessem e participassem, uma vez que nem todos dominavam a estratégia do
calculo mental ou conseguiam resolver nfamente a adicdo que alguns estavam
apontando, a professora sugere que os alunos, utilizando o fio de contas, realizassem a

soma 30+15 como uma possibilidade para a situagéo problema:

T 69: P: Vamos la. 30. Coloca o 3Bolicita que os alunos utilizem mfde contas)ai
T70:  A:(manipulam o fio de contas)

T71: P: Vai dar?

T72: A: (continuam manipulando o fio)

T73: A: Néo

T 74: Elo: 5!

T 75: Ta: 5?

T 76: Elo: 5, da!

T77: P: Nao da também?

T78: Elo: D4, sim..(referindese a quantidade 5 mencionada anteriormente)
T 79: P: N&o, 15. Estamos no 15!

T 80: Elo: Ah... ndo!

T 81: P: O que aconteceu?

T 82: Elo: S6 sobra 10.

T 83: P: E quanto precisa?

T 84: Elo: Mais 5.

T 85: P: Tira o 15 também! O que a gente coloca ?

T 86: Elo: Agora tem que mudar o nimero

T 87: P: Onde que muda?

T 88: Elo: Tem que mudar o 30 colocar para o 20 e ai sobra mais....
T 89: K: E a tarde, ele vai comer quantas?

T 90: Elo: 15 ai dé& certo.

T 91: Me: Da!

T 92: K: Ai ficam quantos?

T 93: P: Olha, vou colocar o que vocé falou. De manha come 20 e a tarde 15.
T 94: Elo: Al deu certo.

Aqui observamos que Elo (T74) rapidamente percebe que a soma ultrapassaria o
namero 40i quantidade de contas do mateiiaé sugere um numero menor: 5. A
professora, por sua vez, percebe o movimento da aluna, no entanto, prossegue com a
discusséo frente a soma 30+15 com o intuito de que outras criancas se apropriassem do
gue ja estava claro para Elo.

Notamos que quando a professora questiona sobre o quecatonbm a soma
(T81) 30+15, Elo (T82) reforca seu entendimento da situacdo e argumenta que o
problema centravae no fato de que para a segunda parcela da soma, utitzaiedd0
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na primeira, sO sobrava a quantidade 10, logo, o 15 ultrapassava esse Rimndt
resolver a questédo, a aluna sugere a alteragcdo na primeira parcela, assim, teria uma
guantidade maior da segunda parcela. Com isso, entendemos que Elo pensa o sinal de
igual (=) em seu aspecto relacional na operacéo diferentemente do convemgiqoel e

se concebe o sinal de igual como resultado da operacdo. Tal pensamento sggesenta
como uma base de um pensamento algébrico.

A partir desses movimentos, o grupo finalizou a elaboragcdo da situacdo
problema que resultou no seguinte texto® S a pum cothau 20 moscas. A tarde
comeu mais 15 moscas. Quantas moscas o0 Sapo

Diante das discussdes, acreditamos que a tarefa de elaborar siprabieEsa
foi muito significativa no que diz respeito a alguns aspectos da resolucao de problemas
Primeiramente, destacamos as mediacdes da professora e da pesquisadora, visto que as
problematizacbes foram fundamentais para ricas discussdes acerca de conceitos
matematicos.

Percebemos que hd um destaque maior de alguns alunos com relacdo a outros.
Acreditamos que alunos que se destacam, que sdo participativos e, consequentemente,
contribuem muito para a resolucdo de problemas na sala, assim como a professora, sédo
referéncias para outras criancas. No entanto, ha que buscar a participacdo de outros
alunos por meio da problematizacdo, uma vez que, consideramos que todos fazem parte
do processo de resolver problemas e, acima de tudo, todos podem contribuir para as
aprendizagens na sala de aula.

A esse respeito, Hiebert et. al. (1997) apontam que as bjpades de
aprendizagem surgem quando as diferentes ideias e pontos de vista sao socializados.
Deste modo, na medida em que alguns alunos ndo participam desta interacdo, as
oportunidades de aprendizagens sao limitadas. Em outras palavras, as tarefas se
fortificam quando ha a participagdo de todos. Além disso, quando propostas
desafiadoras sdo priorizadas na sala de aula, além de contribuir para o trabalho com a
matematica significativa, possibilita uma maior participacdo dos alunos, tornando

assim, a matentéa acessivel a todos.

Consideracdes Finais

As andlises da tarefa frente a resolucéo de problemas e elaboracéo de situacdes
problemas nos apontaram alguns caminhos indispensaveis para um trabalho que priorize

a compreensdo nas aulas de matematica.taCmros as préaticas de alfabetizacao
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matematica na perspectiva do letramento que visaram um trabalho sistematico frente a
leitura e a significacdo do texto da situagdioblema. As analises nos apontam que a
existéncia de um trabalho especifico com oaedt problema, possibilita aos alunos

uma maior facilidade na leitura e compreensao dos textos matematicos, principalmente,
dos textos de situac@psoblema.

A oralidade, por sua vez, se evidencia um instrumento poderoso para a
apropriacdo da linguagemobretudo a linguagem matematica, bem como a apropriacéo
de significados. Sendo assim, destacamos o papel da oralidade como um instrumento
indispensavel para o pensamento e comunicagao, uma vez que entendemos que é por
meio da interacdo possibilitada pelealidade que se concretiza a compreensao de
conceitos e significados matematicos. Tais considerac6es tomam corpo na medida em
gue se dedica a analisar o movimento de discusséo frente ao texto da-pitablgina,

o movimento de elaboracdo dos mesmos, bemo o0 quanto a interacdo se evidencia
fundamental para a significacdo de termos, expressoes...

As criancas manifestam seus conhecimentos e, por meio deles, a professora
caminha para o desenvolvimento da compreensao matematica dos conceitos.

A pesquisanos apontou que as criancas constroem significados para o texto
matematico quando imersas em um contexto de problematizacdo em que a troca de
ideias, a comunicagédo, a mediacdo e a reflexdo ganham espaco na sala de aula. Com
isso, ganhae destaque um tralmo sistematico frente kitura e a significacdodo
texto da situacdproblema; o trabalho especifico com o texto do problema,
possibilitando aos alunos umaaior facilidade na leitura e compreensaalos textos
matematicos; bem como, o papelatalidade como uma ferramenta indispensavel
para 0 pensamento e comunicacdaima vez que entendemos que é por meio da
interacdo, possibilitada pela oralidade, que se concretiza a compreensao de conceitos e

significados matematicos.
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Resumo

Este é um relato de uma atividade, aplicada em classes de 7° ano que propde aos alunos
descobrirem um cddigo, conectado a umansagem que identifica o esconderijo de um valor em
dinheiro. Para desvendar o mistério os alunos resolvem 12 problemas usando a reta numérica dos inteiros,
neles ha um valor desconhecido e os nimeros informados no problema indicam o sentido para o qual
devem se deslocar, para a direita ou esquerda, e indiretamente realizando a operacdo de adicdo e
subtracdo na reta para encontrar a solu¢do. Esse valor desconhecido pode ser representado por uma letra,
para o aluno criar intuitivamente a ideia de incAgaiteerificar se conseguem a transposi¢éo entre a
linguagem corrente para a linguagem algébrica. O niumero da solucdo corresponde a uma letra do cédigo
que precisam descobrir.

Palavras-Chaves:Jogos, problemas, niumeros inteiros, valor desconhecido, operacoes

Introducao

Durante um curso sobre resolucdo de problemas foi proposto aos participantes
gue criassem um jogo para os alunos a partir da discussao uma sequéncia de atividades
sobre problemas com numeros inteiros proposta pela equipe da professorahderezin
Nunes- Universidade de Oxford Departamento de Educacdo. Como no curso, o
contetdo sobre nimeros inteiros teria que estar presente na atividade que seria criada.
Havia um jogo, Segredo do Cofre, com trés niveis, que em cada problema se descobria
uma mrte da senha do cofre e outro com expressées numéricas onde um valor em
branco teria de ser completado. Cada valor correspondia a uma letra de um cédigo que
mostrava o lugar onde o tesouro estava escondido. A partir dessas duas atividades foi
feita a atiwdade proposta pela formadora do curso. Foram criados doze problemas, cada
um deles com um valor desconhecido, que sua solugdo correspondia a uma letra e essa
letra ajudava a descobrir onde estava escondido um dinheiro roubado (ver anexol

Jogo de Detetw).
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Para aplicar o Jogo de Detetive, a professora escreveu um plano de aula que
contribui para organizar o desenvolvimento da atividade e explicar de que forma os
alunos poderiam realizar 0 jogo; 0S recursos materiais necessarios; a duracdo; as
habilidadesa serem verificadas; a analise da aplicacéo e a avaliacao.

Em relacéo as habilidades citadas no plano de aula, a professora usou a matriz de
referencia do SARESP (anexé plano de aula).

Aplicacéo da Atividade

A atividade foi pensada para as classeg%ano e aplicada na EE Conselheiro
Ruy Barbosa na cidade de S&o Paulo. A professora prop6s o Jogo de Detetive a seus
alunos depois de ter ensinado o conteido de numeros inteiros e antes de introduzir
equacéao de primeiro grau.

Na aplicacdo da atividade teegou para cada aluno uma folha com os
problemas, uma folha para os registros, pediu que escolhessem suas duplas e leu o
primeiro problema com eles:

1. O criminoso pensou em um namero. Em seguida, ele acrescentou quatro. O resultado
foi +1. Que numero elpenso@

Em seguida foi para a lousa mostrar que para resolver o enigma poderiam usar a
reta de numeros inteiros, marcar um ponto em qualquer lugar da reta representada para
o valor desconheci do, Aandar o para a direi
para adicionar/acrescentar e para a esquerda se o0 proximo numero fosse para tirar/
diminuir. Assim a representacéo para o primeiro problema seria:

s

pﬂﬂq 5
+1

Figura 1: Representacdo da reta dos niumeros inteiros e um ponto de interrogacao para o
valor desconheciddFonte: Acervo das autoras)

Na representa-«o da figural, o aluno de
antes de +1 tem o zero, depois 0 um negativo, dois negativo e trés negativo, que, no
caso, € 0 numero procurado e a letra correspondente, que deateilesgda a esse
nYmer o, de acordo com aJogddeDatetve)de, ® ANO (Vv
Na figura 2 temos a atividade de uma dupla de alunos com o registro das

resolucdes dos problemas e descoberta do codigo.
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Figura 2: Resolugidos problemas e a representacéo da solugéo na reta dos inteiros.

Na atividade temos problemas com uma transformacédo (anexio primeiro
ao quarto) como no problema 1, citado anteriormente. Depois com duas transformacdes
(anexo 1- do quinto ao oitavg@)como por exemplo:
6. O criminoso pensou em um numera@&@escentou 9, em seguidatirou 4. O
resultado foi +10. Que numero ele pensou?

E problemas com trés transformacdes (anexad nono ao décimo segundo),
como por exemplo:
11. O criminoso pensoune um numero dirou 10, em seguidaadicionou 5 e
novamentéirou 4. O resultado foil. Que numero ele pensou?

Na atividade da figura 2 podemos observar a reta feita pelos alunos e as maneiras
gue usaram para indicar ooiSeatdiddeadonopegistra, a di
como também os ndmeros inteiros na reta.

Na atividade da figura 3 ha a representacao da reta dos numeros inteiros e a solucao
destacada por um retangulo. Nas primeiras representa¢gfes colocaram os niumeros na reta,

mas nos ulthos problemas colocaram apenas a solucéo.
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Figura 3: Resolucao dos problemas e a representacéo da solucdo na reta dos inteiros

Quando recebem a atividade e s&o orientados a resolverem os problemas usando a
reta de numeros inteiroem dulvidas nesse primeiro momento, mas ao perceberem como é
Afandar o na reta a maioria dos alunos part:.
mentalmente e passam a discutir com os pares como deve ser a representacédo. Nos ultimos
problemas, quandestao quase decifrando o cddigo, os alunos passam a competir para ver

guem descobre o enigma primeiro.

Consideracdes em relacdo a aplicacéo da atividade

O plano de aula foi modificado, pois na primeira vez em que a atividade foi
aplicada os alunos a fiimm em grupos de quatro (ver figura 3) e nem todos
participaram da resolucédo dos problemas. Apo6s a aplicacdo, a professora observou que
seria melhor fazéa em duplas para obter registros das resolucdes por parte dos alunos e
durante a realizacdo do jogela poder passar pelos grupos para escutar as discussdes
que acontecessem entre os pares. Outra modificacédo foi o acréscimo de valores e letras
gue ndo eram solucdo do enigma para ndo induzir, caso o0 aluno encontrasse uma
resposta numérica errada, pois eant no primeiro plano de aula, s6 estavam
considerados 0s niumeros com as letras correspondentes a solugdo do enigma.

No plano de aula também foram incluidas as habilidades relativas a matriz de
referéncia do SARESP.

Dos objetivos propostos, a professoraafou que na atividade, mesmo depois
de sugerido, os alunos ndo usaram letras para representar valores desconhecidos nem
escreveram expressfes para encontrar a solucdo. Desde o primeiro momento a
professora mostrou a reta numérica para resolver os prableassim os alunos

seguiram esta orientacdo e n&o propuseram outros caminhos para a solugdo. Como
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sugestdo, a formadora orientou que os alunos apresentassem inicialmente as maneiras
que resolveram o primeiro problema e se ndo houvesse a solucédo palenétaa, ela
fosse incluida depois de discutida as demais solucdes.

Apesar de a atividade ter sido feita pensando em alunos do 7° ano, ela pode ser
aplicada em outros anos, colaborando para descobrir duvidas e outras formas de

resolucao para o jogo.

Referéncia bibliogréfica:

BRYANT, P.; NUNES, T.; EVANS, D.; GOTTARDIS, L.; TERLEKTSI, M.eaching
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ANEXO 1: Jogo de Detetive (com a solucao)

Agora voceé é aletetive e tem que descobrir o c6digo que o criminoso criou para informar seu comparsa sobre

o local onde estava escondido o dinheiro roubado. Acompanhe os calculos do criminoso, decifre o cédigo e

encontre o dinheiro primeiro que o comparsa do criminoso.

1. O criminoso pensou em um namero. Em seguida, ele acrescentou quatro. O resultado foi +1. Que
namero ele pensou?3j

2. O criminoso pensou em um numero. Em seguida, ele tirou 5 e o resultado uie numero ele
pensou? (+4)

3. O criminoso pensou em um numekEm seguida, ele tirou 7. O resultado fob. Que numero ele
pensou? (+1)

4. O criminoso pensou em um nimero. Em seguida, ele acrescentou 3. O resultado foi +1. Que nimero ele
penso@ (-2)

5. O criminoso pensou em um numero. Em seguida, ele adicionou 5 &, degisi6. O resultado foi +4. Que
ndmero ele pensou<7§

6. O criminoso pensou em um ndmero e acrescentou 9 e, em seguida, tirou 4. O resultado foi +10. Que
namero ele pensou? (+5)

7. O criminoso pensou em um numero. Em seguida, ele tirou 6 e, depois, adi8ioBoresultado foi
+1. Que numero ele pensou? (+4)

8. O criminoso pensou em um namero e acrescentou 4 e, em seguida, tirou 6. O resuiidoe
namero ele pensou?l(l)

9. O criminoso pensou em um ndamero e tirou 8, depois, adicionou 4 e adicionoesuli@do foi + 2.
Que numero ele pensou? (+5)

10.0 criminoso pensou em um numero e acrescentou 3, em seguida, tirou 7 e depois tirou 2. O resultado
foi + 3. Que nimero ele pensou? (+9)

11.0 criminoso pensou em um nudmero e tirou 10, em seguida, adicionou 5 reemd@eirou 4. O
resultado forl. Que nimero ele pensou? (+8)

12.0 criminoso pensou em um ndmero e adicionou 8, em seguida, tirou 5 e tirou 6. O resultado foi +1.
Que numero ele pensou? (+4)

Use os resultados dos problemas para achar a letra correspondente:
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ANEXO 2: Plano de Aula

DISCIPLINA: Matematica SERIE: 7° ano

CONTEUDO: Numeros Inteiros e Equacde 1° grau

JUSTIFICATIVA: A atividade prop8e aos alunos descobrirem um c6digo, cuja mensagem mostra onde

o criminoso escondeu o dinheiro. Para desvendar o mistério os alunos resolverao doze problemas onde ha
um valor desconhecido e a adicao e subtracaoraomeros inteiros. O valor desconhecido leva os alunos

a utilizar o conceito de equacédo de 1° grau. Na realizacédo da atividade sera observado a competéncia da
area 1 e as habilidades relativas para o 7° ano (matriz de referéncia do SARESP):

Desenvolver oraciocinio quantitativo e o pensamento funcional, isto €, o pensamento em termos de
relacdes e a variedade de suas representacfes, incluindo as simbdlicas, as algébricas, as graficas, as
tabulares e as geométricas. Aplicar expressdes analiticas pararneocedalver problema$. Tema 1:

Numeros, Operacées, Funcgdes, Iniciacdo a Algebra. Habilidades: H11: Efetuar célculos com adicdo e
subtracdo com negativos (competéncia para realizar), H14: resolver equagdes de 1° grau (competéncia
para realizar).

OBJETIVO S:

- Representar os niumeros inteiros geometricamente na reta numerada.

- Resolver um problema de adi¢éo e subtracdo usando a reta dos nimeros inteiros.

- Resolver problemas que envolvam a adicdo e subtracdo de numeros inteiros com um valor
desconhecido.

- Compreender o uso de letras para representar valores desconhecidos.

- Fazer a transposicéo entre a linguagem corrente e a linguagem algébrica.

RECURSOS MATERIAIS: folha com os problemas impressos e folha para os registros.
DESENVOLVIMENTO:

- Dividir os dunos em duplas e entregar os problemas.

- Fazer a leitura do primeiro problema e mostrar como resolver usando a reta dos niumeros inteiros.
- Pedir uma sugestao de como indicar o valor desconhecido no problema.

- Incentivar os alunos para a descobertaoizZcdo do problema e a discussédo entre eles.

- Orientar as duplas para que facam os registros das solu¢des em uma folha.

- Socializar com a classe os diferentes registros para um mesmo problema.

- Promover a discussdo e a curiosidade dos alunos para descaiddigo do criminoso e ajudar o
detetive.

- Decifrar o cédigo do criminoso.

ANALISE E AVALIACAO: O professor pode utilizar os registros dos alunos, a

participacéo deles durante a discusséo e resolucéo da atividade para avaliar.

O entendimento da a&tdade sera analisado pelos registros feitos pelos alunos e pelas discussées em sala
de aula, observando as competéncias €a &re as habilidades relativas
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Resumo

Relato acerca de um plagie aula sobre prismas ministrada em 3 turmas do 2° ano do ensino
médio, com cerca de 30 alunos em cada turma, do Colégio Estadual Brasil situado em MBsguita
Janeiro. As atividades foram elaboradas com o objetivo de trabalhar planificacade gaealelepipedo
através da construcao de um objeto,pufi em forma de cubo, que é um caso especial de paralelepipedo
reto retangulo, feito de garrafas PET. Durante a execucdo da construgcdo desse objeto, Gtil em qualquer
ambiente, e das atividades ieatlas por grupos de alunos, as discussbes e o comportamento deles
demostraram ampliacdo da visdo espacial e compreensdo dos conceitos de face, aresta, vértice e area,
sendo esta a partir da planificacdo do paralelepipedo. Portanto o uso deste reditwscaf@acinstrugdo
do seu conhecimento acerca do tema. E um fato que muitos conceitos matematicos da geometria nio
apresentam facilidade na sua abstragdo, o que torna a sua compreensao dificultada pela falta de apoio tatil
e visual. Por isso o professont@a necessidade de usar recursos pedagdgicos apropriados na mediagédo do
processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave Didatica. Materiais Concretos. Educacdo Matematica

Introducao

Ao perceber a dificuldade dos alunos na visualizacdo e conceitli@g&olidos
geométricos buscamos uma alternativa pedagégica que promovesse o0 aprendizado
significativo deste tema. Pensando como Freire (1996) que menciona que ensinar vai
além de uma concepcao bancaria de aprendizado, sendo necessario que criemos
condi¢cdes pedagdgicas para que ele ocorra.

Com este intuito encontramos subsidios a este objetivo no curso de formacao
continuada para professores da rede estadual do Rio de Janeiro (Curso Virtual de
Formacéo Continuada para Professores de Matematica da reB&JSHE) convénio
com a Fundacdo CECIERJ), no qual selecionamos um dos roteiros de acao (séo planos

de aulas sugeridas pela coordenacdo e organizadas em arquivos disponiveis na
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plataforma do curso com sequéncias de atividades a partir de um texto gerador e d
acordo com os descritores do curriculo minimo estadual, o ano de escolaridade e o
bimestre no qual o professor esté lecionando e se inscreveu para participar do curso),
pois este atendia as nossas necessidades pedagogicas ao abordar o tema em questéao,

seggundo os parametros curriculares nacionais para o ensino medio:

Al . . .1 o desenvolvimento das habili
argumentacao logica e capacidade de solucionar problemas na
geometria provém de resultados de um plano pedagégico adequado,
somente assim, obserga que o aluno tera condicdes de usar os
conceitos geométricos para representar e visualizar certas situagdes do
cotidianoo( PCNEM, 1999, p4d44).

Com a intencdo de sair da rotina de apresentacdo de contetdo e aplicacao de
férmulas, foi realizada a construcdo douff como um estimulo para apropriacdo
gradativa do conteudo e com o objetivo de mostrar que a Matematica esta presente em
cada etapa da construcdo do objeto, pois seghiad@t (1998) o conhecimento € fruto

de um desenvolviento num meio interativo.

Desenvolvimento das atividades/experiéncias a serem relatadas
Organizacgéao do trabalho

Para o desenvolvimento desta atividade, uma semana antes houve a separagao
dos grupos de alunos e pedimos que selecionassem em casa ossse@iariais para

construcdo dpuff na sala de aula:

- 32 garrafas PETPQIiTereftalato de Etilenaje formato igual,
- 1 almofada ou travesseiro velho;

- 3 rolos de fita adesiva adesiva transparente;

- 1 estilete;

- 1 tesoura,

- papelao para envolverprisma;

- jornal para desenhar o molde da capa.

Construindo o puff e o conhecimento

Com os materiais em maos demos inicio a construcdo: Primeirametateas
16 garrafas na altura em que afunilam, desconsideramos os bicos e encaixamos nas
outras 16 gaafas (figura 1).

Apesar da variedade de tipos de garrafas PET no mercado, ndo houve
dificuldade no corte e no encaixe das garrafas, ja que houve um aviso prévio de selecéo

de garrafas iguais e durante a execucdo do trabalho houve muita conversa entre os
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componentes dos grupos. Algumas equipes juntaram mais garrafas, com o objetivo de
doar para 0s grupos que necessitassem.

Figura 1
Separamos as garrafas duas a duas, mantendo ubieodeara cima e outra
para baixo e prendemos com fita adesiva.
Organizamos duas fileiras com 2 garrafas e prendemos com fita adesiva,
mantendo a alternancia dos bicos (figura 2). O trabalho em grupo foi necessério para a
construcdo do objeto e assim edessentiram bem, em um trabalho cooperativo e que

promoveu o berestar matuo.

G

Figura 2

Repetimos este processo até que terminassem as garrafas, formando um cubo
com 4 fileiras com 4 garrafgfigura 3). Até aqui, todos os grupos da turma chegaram
juntos até esta etapa.

Reunimos as 4 fileiras constituindo um cubo e passamos fita adesiva (figura 3).
A unido entre os componentes do grupo foi importantissima, pois para juntar as 4
fileiras de 4garrafas e prender com fita adesiva foi preciso que dois integrantes
segurassem e outro membro do grupo cercasse com fita adesiva o prisma a ser formado,
no caso o cubo.
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Nesse momento o trabalho em equipe foi imprescindivel e eles gostaram muito
desta codicdo, além disso, todos os grupos se auxiliaram mutuamente para que todos
chegassem ao mesmo objetivo, com o esqueleto (figura 3) do cubo pronto.

Figura 3
Na sequéncia, colocamos a almdzfaou travesseiro na parte de cima e
prendemos com fita adesiva. Envolvemos a lateral do cubo com papelado e prendemos
com fita adesiva (figura 4Em relacdo ao papeldo, teve um grupo que nao trouxe e

buscou uma alternativa, verificaram na escola e erarantreste material disponivel.

TJ

Figura 4

Para confeccionar a capa, fizemos um molde utilizando jornal, no qual
desenhamos um quadrado com as medidas da face do assento e 4 quadrados com

medidas das faces laterais (figura 5).

lateral

base

"assento”™ lateral

lateral

lateral
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Figura 5

Reunimos as faces mantendo 1 cm de folga entre as laterais e cole com fita
adesiva. Vestimos o molde nuff e verificamos que amedidas estavam corretas.

Entdo confeccionamos a capa e finalizampsfb

Para confeccao da capa foram necessarios 0s seguintes materiais:

- napa de couro;
- linha de costura;
- agulha para costurar napa.

Finalizando a construcdo: De forma geral deasmds o0 molde na napa,
recortamos e costuramos na folga de 1cm nas laterais (figura 6). Com pequenas
alteracdes para cada grupo, pois, alguns confeccionaram a capa em outro dia no patio da
escola, outros preferiram pedir auxilio de mée, tia, avé ou vizppdrascosturar a capa
na maquina de costura. Cada grupo escolheu a cor ou estampa da napa para

confeccionar a capa.

Figura 6
Na data marcada, uma semana depois, 0s grupos trouxerpuifoe foram
levantados alguns questionamentos sobre o cubo como, por exemplo, quantas arestas,
vértices e faces ele possui, de que poligonos ele é formado e qual a area total do cubo
construido. Tal conversa aconteceu na Biblioteca, que foi o lugar eleit glelws

para doar opuffs construidos por eles (figura 7).
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Figura 7
Reflexdes
Em uma aula expositiva em que o aluno esté sentado e agindo de forma passiva,
esta ocorrendo apenas um processo deacépide memorizacdo. Assim, Beatriz

DOAmMbr -sio nos alerta que neste sentido:

"[...] alunos passam a acreditar que a aprendizagem de matemética se
da através de um actimulo de férmulas e algoritmos. Alids, nossos
alunos hoje acreditam que fazer matematisaguir e aplicar regras.
Regras essas que foram transmitidas pelo proféeBtsAMBROSIO,
B,1989, p.1)

Para ela, ao oferecer situagbes que deem direito ao aluno de pensar, de ser
curioso e ativo na aprendizagem de matematica no ambiente escolar coéafmraa
decisiva para @rocesso de construcao de seu conheciméntue quando o professor
escuta 0 que o aluno diz e da importancia no que € dito, a autoestima do aluno e
reforcada, pois numa atividade como essa descrita aqui que da ao estudante a
opottunidade de ser criativo e investigativo em seu processo de aprendizagem, em uma
atividade onde a cooperacdo mutua é imprescindivel, e além disso, em uma tarefa onde
o fracasso ndo existe traz a esse discente uma nova dimensdo do que seja aprender
matematta.

Concluimos através dessa experiéncia, que 0s materiais manipulaveis séo
ferramentas que auxiliam na aprendizagem da geometria espacial, motivando o0s
estudantes nas aulas de matemaética, tornando o ensino do conteido mais prazeroso para
todos. Além diss, o uso deste recurso facilitou a construcdo do seu conhecimento
acerca do tema, pois € um fato que muitos conceitos matematicos da geometria nao
apresentam facilidade na sua abstracdo, o que torna a sua compreensao dificultada pela

falta de apoio téatié visual.
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O uso da informética como forma de aprender funcdes

Josane de Jesus Cercal
josane.cercal@univali.br
Centro Educacional Municipal Presidente Médici.

Resumo

O Manifesto dos Pioneiros da Escola Nova, ocorrido em 1932, subscrito por um grupo
expressivo de intelectuais da época, como Fernandoedae® outros, propugnava que o ensino, para
maior aproveitamento dos alunos, deveria ser complementado, além da biblioteca, por noticiarios de
jornais, radio e televisdo, meios mais tarde acrescidos pela TV, pelo video e por gravagdes. No entanto,
estas idias foram muito pouco adotadas e agregadas a sala de aula, que ainda hoje se encontra contida
entre quatro paredes, o quadro de giz, o livro e a fala do professor. Este trabalho tepnopmsia
apresentar a informética como um recurso que pode sempdredo na disciplina de Matematica,
procurandoinvestigar de que forma a informatica interfere no processo de aprendizagem matemética.
Aliado a esta dinamica, foi possivel oportunizar aos alunos de 9° ano do Centro Educacional Municipal
Presidente MédicielBalneario Camborill SC, formas de construcéo grafica e algébrica de fungéo do 1°
e 2° grau, através do software Excel.

Palavraschaves educacdo matematica; software matematico; informética na

educacao.

Introducao
RO acesso °~ i nf oorcondotum dieeito ceeporéantos mas v i st
escolas publicas e particulares o estudante deve poder usufruir uma educacao
gue no momento atual incl ua, no m2ni mo,

alfabetizacéo deve ser vista ndo como um curso de informatica, mas sim,

como um aprender a ler essa nova midia. Assim, o computador deve estar

inserido em atividades essenciais, como aprender a ler, escrever,
compreender textos, entender graficos, contar, desenvolver no¢gdes espaciais,

etc. E, nesse sentido, a Informética saota passa a ser parte da resposta a
guest»es | igadas a cidadaniad [ BORBA, 20

A proposta inicial é a de apresentar a informéatica como um recurso que pode ser
incorporado na escola independentemente da linha metodolégica tracada pela
instituicdao O que segue é uma reconstrucdo observad&egmnour Papertem seu
livro A Maquinadas Criangasapresentando a experiéncia vivida por Joe, um professor

de quinta série:

iDesde 0o momento em gue 0s computadores
em que meuslunos saberiam mais sobre programac¢do do que eu jamais

saberia. Evidentemente, no inicio eu tinha uma grande vantagem. Eu acabara

de voltar de unworkshopde férias sobre LOGO, e os estudantes estavam
recémcomegando. Durante o ano, porém, eles estavamloancando, pois
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estavam despendendo mais tempo do que eu podia. Na verdade, eles ndo me
alcancaram no primeiro ano, mas eu sabia que a cada ano as criancas
saberiam mais porque teriam tido experiéncias nas series anteriores. Além
disso, as criancas eetdnais sintonizadas aos computadores do que nés,
adultos. As primeiras poucas vezes que percebi que os estudantes tinham
problemas que eu ndo conseguia nem mesmo entender, quanto mais resolver,
lutei para enfrentar o fato de que ndo poderia manter mirdigdoode saber

mais do que sabia. Eu estava com medo de que desistir destruiria minha
autoridade como professor. A situacéo, no entanto, piorou. Por fim, sucumbi
e disse que ndo entendera o problénfiav « 0 e -mbicancalgtng dos
colegas de classe qpeo d e r i a m o que ales dizeram. E ocorreu que
juntas as criancas conseguiram encontrar uma solucdo. Agora, a coisa
espantosa é que o que eu temia terminou sendo uma liberacdo. Eu nao tinha
mais medo de ficar exposto. Eu estava. Eu ndo tinha maidingir. E a

coisa maravilhosa foi que percebi que meu blefe chamou a cena mais do que
computadores. Senti que ndo podia mais fingir saber tudo sobre as outras
matérias também. Que alivio! Isso mudou meu relacionamento com as
criangas e comigo mesmo. Mimhclasse tornose muito mais uma
comunidade colaborativa onde estdvamos todos aprendendo ojuntos
(PAPERT,1994,p.63)

Fazendo uma reflexdo sobre esta histéria, verificamos que no sistema escolar,
muitos professores apresentam as mesmas duvidas, medggistiasncomo estas
apresentadas por Joe, ao experimentarem o computador como um instrumento de
mudancga. Mas, como nos diz Thurler (2001), convidar os professores a abandonarem
suas rotinas relativamente eficientes por uma inovacao, sem divida promissogaem
ainda ndo deu provas disso, significa péuds esforcos e tomada de riscos que nao
estdo prontos a aprovar. Por outro lado, inUmeros estudos mostram a capacidade dos
professores de absorver as reformas dos planos de estudos e de conseguiasagspta
suas proprias prioridades.

Conforme No6voa (2000) cada professor tem o seu modo préprio de organizar as
aulas, de se movimentar na sala, de se dirigir aos alunos, de utilizar os meios
pedagogicos, um modo que constitui uma espécie de segunda pskqralf

Os saberes de todo profissional da educacdo sdo construidos a partir dos
conhecimentos adquiridos antes e durante a formacéo inicial e em outros momentos de
formacgéo, como também reconstruidos pelo professor no decorrer de sua pratica.

Esses sasaberes necesséarios, mas ndo os unicos, para o professor desenvolver
seu trabalho docente. Com a utilizacdo de novas tecnologias no ensino, a forma de
desenvolver essas novas competéncias nao fez parte do curriculo de formacao inicial da
maioria dos profesores. Por essa razao, temque considerar o professor como um
componente fundamental para o processo de introdugcdo do computador como forma de

ensinar e aprender.
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E importante e necessario conhecer como se processa a aprendizagem e como a
mesma esta fida a diferentes dimensdes do conhecimento humano, especialmente no
fazer dos educadores e suas repercussdes nos alunos e no contexto do ambiente de
aprendizagem.

Quanto as tecnologias de comunicacdo, percebemos que transformam
espetacularmente ndo séseas maneiras de comunicar, como também a de trabalhar, a
de pensar. Podemos perceber que o uso do computador passou a ser importante e (Util,
pois esta associado ao desenvolvimento das muitas inteligéncias do ser humano.

Atualmente, as reflexdes quantopassibilidades de mudanca pedagdgica com
referéncia a Matematica indicam a necessidade de repensar a relagdo do aluno com a
disciplina, a sua participagcdo em sala de aula considesgndse aspectos afetivos e
cognitivos, como também o enfoque dado a Matera para que ela se torne objeto de
conhecimento e sabempessoal e interpessedibos alunos.

Além disso, 0 ambiente que se propfe a este tipo de acado pedagdgica deve ser
positivo, encorajando os alunos a propor solucdes, explorar possibilidadesarlevan
hi p-teses validando suas pr-prias concl us»c¢
respostas Aincorretaso devem constituir a r
ser exploradas e utilizadas de maneira a gerar novos conhecimentos, novas questoes,

novas investigagées ou um refinamento das idéias existentes.

Nessa perspectiva, entendemos que o conhecimento matematico deve ser o
resultado da construcdo humana em sua interacdo constante com o contexto natural,
social e cultural, presenciando e vivemzo a Mateméatica de forma a ndo ser mais
vista como uma ciéncia imutavel, podendo transforseaem uma disciplina em que
novos conhecimentos sao produzidos para resolver problemas cientificos, tecnologicos

e agueles relacionados ao nosseaditia, gerado um saber para construir a cidadania.

A proposta inicial € a de apresentar a informéatica como um recurso a mais para
o professor ensinar Matematica, independentemente da linha metodolégica tracada pela

escola.

Justificativa
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Nos ultimos anos, as insticbes particulares e publicas de ensino tém dado
prioridade a novos projetos fisicos em suas instalagbes, para proporcionar maior
conforto aos alunos, bem como a aquisicdo de equipamentos de multimidia. Sendo
assim, o computador ja € um elemento natawahmbiente escolar, mas a sala de aula

ainda esta baseada na comunicacéo oral e centrada no professor.

Diante das importantes e rapidas mudangas que vém ocorrendo nos meios de
comunicacao, a forma tradicional de adquirir conhecimento e 0s processosnde ens
aprendizagem, baseados apenas na transmissdo e acumulo de informacfes tendem a
ficar obsoletos. A producdo no campo do saber com as novas tecnologias aumentou
significativamente e continua a aumentar com extrema rapidez, ocasionando um
acumulo de infanagBes em todos 0s campos.

Para tanto, é importante e necessario conhecer como se processa a
aprendizagem e como a mesma esta filiada a diferentes dimensfées do conhecimento
humano, especialmente no fazer dos educadores e suas repercussdes nos alunos e no

contexto do ambiente de aprendizagem.

Gardner (1994), idealizador da Teoria das Inteligéncias Multiplas, define
inteligéncia como a capacidade de resolver problemas ou elaborar produtos que sejam
valorizados em um ou mais ambientes culturais. A inteligén@o pode ser medida,
ela ndo € um produto acabado, pois, dependendo do contexto sdcio, econémico e
cultural, uma acdo pode ser valorizada em um ambiente e em outro ambiente nao ter
nenhuma importancia.

Embora os computadores ainda ndo estejam ampladisptiveis na maioria
das escolas, as experiéncias escolares que fazem uso dele tém mostrado que seu
emprego pode levar a um novo relacionamento profedsoo, marcado por uma
maior proximidade, interacdo e colaboracéao.

Na disciplina de Matematica, oomputador pode servir como fonte de
informacgé&o; como recurso auxiliar no processo de constru¢gdo do conhecimento; como
meio para desenvolver a autonomia, porque possibilita pensar, refletir e criar solucoes;
e como ferramenta para realizar atividades (cousar planilhas eletronicas,
processadores de texto ou bancos de dados).

Além disso, acomputacao graficastimula a compreensao do comportamento
de graficos de funcdes, como as alteracbes que eles sofrem quando ocorrem mudancas

nos parametros de muitas aqiesOu melhor, a computacao gréfica é interativa, uma
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vez que proporciona ao usuario uma forma de controlar o conteudo, a estrutura e a
aparéncia dos objetos e suas imagens visualizadas na tela, utilizando dispositivos como
o teclado e anouse.

Ao contario dos adultos que precisavam adaptarao computador, muitas
vezes com dificuldades, as criancas e jovens tém facilidade e gostamloeRagzert
(1994) chama o computador d€quina das criancas diz que elas sdo a geragdo da
informatica.

Na verdae, as criancas de uma forma geral estdo sendo preparadas para
aprender a lidar com o computador como continuidade de sua capacidade humana,
numa relacado mais dialégica com a maquina, sem o medo e a aversao tdo marcantes no
final do século passado.

Portanb, a proposta desse estudo é a de avaliar o interesse que o computador
desperta nos alunos, a fim de tornar esta ferramenta uma aliada nas tarefas de ensinar e

aprender Matematica.

Referencial Tedrico

As Novas Tecnologias na Educagd® uso das novas teclogias da comunicagéo e
informacg&o vem contribuindo para acelerar crises de identidade dos profissionais da
educacdo. H& muito tempo, a aparicdo do livro questionou a legitimidade do professor
como depositario do saber; hoje, as novas tecnologias rendetistussao sobre o
papel do professor no processo de ensino/aprendizagem.

Sendo assim, a inova-«0 na educa-«0 requ
uso das novas tecnologias da comunicacdo nas instituicbes de ensino. O computador é
uma ferramentanmportante a qual a escola ndo pode fechar as portas.

Em Matemaética, o computador serve como fonte de informacdo; como recurso
auxiliar no processo de construgdo do conhecimento; como meio para desenvolver a
autonomia, porque possibilita pensar, refletariar solucdes; e como ferramenta para
realizar atividades matematicas. Além disso,c@nputacdo graficaestimula a
compreensao do comportamento de graficos de funcbes, como as alteracdes que eles
sofrem quando ocorrem mudancas nos parametros de sua$esq@a¢ melhor, a
computagdo grafica é interativa, uma vez que proporciona ao usuario uma forma de
controlar o conteudo, a estrutura e a aparéncia dos objetos e suas imagens visualizadas

na tela, utilizando dispositivos como o tecladoreause.
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Lévy (199%) propde o uso criativo do computador, desloces®la preocupacao
do objetoi computador, programas, médulos técnitopara o projeto, o ambiente
cognitivo, a rede de relagdes humanas que se quer instituir, as competéncias intelectuais
que sao possiveisiesenvolverem, enfim, as relacdes entre diferentes éareas do
conhecimento. Ao contrario dos adultos que precisavam ad@ptao computador,
muitas vezes com dificuldades, as crian¢as tém facilidade e gostamlde $sgmour
Papert (1994) chama o compida de maquina das criancag diz que elas sdo a
geracao da informéatica.

Conforme Villardi (2005), embora ja possa ter tido experiéncias anteriores com o
computador, € na faixa etaria de 6 aos 12 anos que a crianca geralmente vivencia com
ele as primeirasxperiéncias educativas formais. O computador sofre um deslocamento
de sentido: do plano ladico, passa para a significacdo de um recurso de aprendizagem. O
computador passou a fazer parte do cotidiano da crianca e a habilidade em sua utilizacéo
€ valoriza@ pelo grupo e pela sociedade.

E facil perceber que as tecnologias de informac&o e comunicacdo, com destaque
para o computador, propiciam, de forma progressiva, todas as formas de interacao
(desde a forma sincrona, quando o grupo interage ao mesmo tempuesmo lugar,
até a modalidade assincrona, em que a interacdo ocorre em diferentes tempos e lugares),
permitindo sempre encontros educacionais plenos. Em todas as circunstancias, as
interacbes promovidas quando o computador € utilizado como recursciedata
promove forte mediacdo entre o homem e o conhecimento, afetando intensamente a
identidade de quem aprende.

Similarmente ao que faz o adulto, interfere no que Vygotsky (1997, apud

Villardi 2005) chama de zona de desenvolvimento proximal.

A zona de dgenvolvimento proximal define aquelas fun¢bes que ainda néo
amadureceram, mas que estdo em processo de maturacdo, fungbes que
amadurecerdo, mas que estdo presentemente em estado embrionario. Essas
fun-»es poderiam ser ¢ hamsetvalgimedtie fbr ot os
ao invés de frutos do desenvolvimento.

No dizer de Villardi (2005), a interacdo com o computador facilita, através da
ativacdo de funcdes da zona de desenvolvimento proximal, o alcance de niveis mais
elevados de desenvolvimento real. Nusaastitui oadulto/educador ou o grupo, mas
multiplica as situagdes em que a citada zona € ativada.

Conf orme Dall 6Asta (2006) segundo a teo

esta intimamente relacionado com o contexto sociocultural em que a criangaese inse
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processase de forma dialética. Sendo assim, é necessario que a escola se modernize e
acelere o processo de informatizacao, j& que 0s recursos computacionais estdo presentes
na sociedade e sdo mudltiplos, principalmente através da internet e segssseevi
comunicacao.

Sao servicos que proporcionam um ambiente de constru¢cdo do conhecimento,
enriquecido pela troca de informacgdes entre 0s sujeitos, professores e alunos, alunos e

alunos, professores e professores, podendo interagir dentro e fora ibstgugdes.

Ambientes Informatizados e a MatematicdNo dizer de Milani (2001), nenhum
softwareé valido por si so; as interferéncias que o professor far4 e o ambiente criado a
partir delas determinardo a qualidade do trabalho. Para o professor, lposaf
situacBes na sala de aula que motive os alunos a compreenderem e se familiarizarem
mais com a linguagem matematica, estabelecendo ligacdes cognitivas entre 0s conceitos
da vida real e a matematica.

Aliado a esta dindmica, € possivel aplicaresursos da informatica, a fim de
complementar uma aula, oportunizando ao aluno escrever e falar sobre o vocabulario
matematico, além de resolver problemas enquanto desenvolve nocfes e conceitos
matematicos.

Conforme o dizer de Coscarelli (2009) € impomtadeixar claro que os bons
resultados da nova tecnologia dependem do uso que se faz dela, de como e com que
finalidade ela esta sendo usada. Nado se pode esperar que o computador faca tudo
sozinho. Ele traz informacdes e recursos, cabe ao professor pkraghtacio deles
em sala de aula.

E muito importante que o professor da turma tenha objetivo e estratégias claras
para iniciar o trabalho no Laboratério de Informatica, acompanhando todo o
desenvolvimento das atividades propostas, como também aval@rgdalsnos durante
todo o processo de aprendizagem. E importante que o professor ao iniciar o projeto se
aproprie de alguma sugestéo e que construa sua pratica pautada na realidade em que se
encontra.

O ideal é ter como referéncia, programas que tém erm peajetos de
construcdo um carater pedagogico. Deverdo ser ferramentas direcionadas para a
aprendizagem da Matematica, e que, por sua vez, procurem oferecer recursos que
viabilizem as a¢des mentais; que possam auxiliar os alunos na superacao de obstaculos

inerentes ao processo de aprendizagem da Matematica.
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Metodologia

O trabalho foi desenvolvido em cima de propostas de ensino de Matematica, que
foram adotadas utilizando o computador (mais precisamesaéveareExcel’), com o
objetivo de procurar tornacomo referéncia, planilhas que tém em seus projetos de
construcdo um carater pedagdgico. E uma ferramenta direcionada para a aprendizagem
da Matemética, e que, por sua vez, procura oferecer recursos que viabilizem as acdes
mentais; sdo recursos que podamiliar os alunos na superacéo de obstaculos inerentes

ao processo de aprendizagem da Matematica.

Sujeitos da Pesquisa

Esta iniciativa foi aplicada a oitenta e cinco alunos de 9° dmdCentro
Educacional Municipal Presidente Médici, situado na ciddéeéBalneario Camboril
(SC), durante o 2° semestre do ded2013.

O referido estabelecimento de ensioresentava 4 turmas desse nivel, com
cerca de 23 alunos por turma e um Laboratério de Informética, com dezessete
computadores e acesso a internet.

Instrumento de pesquisa

Os instrumentos de coleta de dados consistiram em um questiongujo
modelo pode ser observado no Anexd lque foi respondido durante a aula de
Matematica, pelos oitenta e cinco alunos matriculados nas quatro turmas; nas producdes
escritas, referentes as atividades realizadas na planilha e disponibilizadas na Rede.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, foram realizadas quatro atividades no
Laboratério de Informética, sendo duas destinadas ao estudo de fun¢do do 1° grau e duas
pa a apradizagem de funcdo do 2° gra@s encontros foram distribuidos em
intervalos semanais, durante os meses de outubro e novembro. E importante salientar
que todos os alunos que compareceram as aulas, nos dias de atividades no Laboratorio
de Informatca, realizaram todas as atividades, sob orientacdo da pesquisadora.

Analise do questionario

O primeiro bloco de perguntas teve como objetivo conhecer o perfil das turmas
guanto as atividades que realizam no computador, bem como a média de horatadestina
a realizacéo dessas tareflda. seqiiéncia, foi proposto analisar a freqiiéncia com que séo

utilizados o processador de texto, a planilha, a apresentagcdo no PowerPoint, o correio
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eletrénico e a Internet. Houve também a analise de algumas caracteristicanaja
como sexo e escolaridade dos pais.
Os dados iniciais apontam que 44% dos alunos (37) eram meninos e 56% eram

meninas (48), conforme Figura 1.

Percentual de Alunos segundo o
Género

8 Feminino
@ Masculino

56%

Figura 17 Género dos Alunos
O referido grupo de alunos, na sua grande maioria possui computador em

casa (78%), enquanto que apenas 22% ainda nado tem, conforme Figura 4.

Vocé tem Computador em Casa?

78%

80%
70%

60%

50%

40% 22%

30%

20%
10%

0%

Figura 41 Possui Computador em Casa
Com relagéo ao tempo destinado na utilizacdo do computador, 78% o utilizam

por mais de uma hora, enquanto que 22% usam o computador por menostagajma

conforme Figura 5.

Quanto tempo Utiliza o computador?
78%)
mais de 1 hora l
12%

entre 30 a 1 hora

entre 15 a 30 min S

menos de 15 min &

0% 20% 40% 60% 80%

Figura 517 Tempo de Utilizacdo do Computador
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Em relacdo a utilizacdo do processador de texto, os alunos afirmaram que fazem
uso desse recurso A"s vezeso, com 42 %; nse

demonstrada na Figura 6

Frequéncia Relativa quanto ao Uso do
Processador de Texto

Desconheco [ 0%

0
Sempre 5L

0,
Muitas Vezes b 2

As Vezes ' 20

4%

Nunca

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Figura 6 1 Utilizacdo do Processador de Texto

Segundo aponta a Figura 7, 46% dos alu
el etrinica, enquanto que 25% Anuncao fizer a
e 10% Asempreodoa utilizam.

Frequéncia Relativa quanto ao Uso da
Planilha Eletrénica

Desconhego 15%

Sempre 10%

0,
Muitas Vezes P

N 0,
As Vezes l46 0

0
Nunca ) A

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Figura 71 Utilizac&o da Planilha Eletronica
Quanto ao recurso do Power Point, 46% a |

em que 25% fAnuncao fizeram uso dessa ferr

Afsempreo a usaram, conforme indica a Figur a
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Frequéncia Relativa quanto ao Uso do
Power Point
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e

10% 20% 25% 30% 35%

15%
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40%
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Figura 81 Utilizagdo do PowePoint
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aponta a
26 %

vezeso

gur a

co, finuncao o

t as

Frequéncia Relativa quanto ao Uso do
Correio Eletrénico

Desconhego ' 6%

Sempre J21%

Muitas Vezes e

As Vezes 31%

fl 26%

Nunca

20% 25% 30% 35%

10%

0% 5% 15%

gur a

Figura 91 Utilizacdo do Correio Elerénico
10 81

Zzam e

mostra que

il f"s vezeso

Frequéncia Relativa quanto ao Uso da
Internet

O
Desconhego L

Sempre I 81%

Muitas Vezes

As Vezes i

Nunca

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 107 Utilizacao da Internet

recorrem ao

%
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Ainda nesse bloco de questdes, foi solicitado aos alunos que respondessem a
seguintegue st «o: AVoc°® gosta de aprender mat ems8§
gue A"s vezeso; 37% disseram que fAsimo e 14

Vocé Gosta de Aprender Matematica na Escola?

49%

50%
45% 37%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

14%

Sim As Vezes Néo

Figura 117 Aprendizagem Matemética na Escola
Sendo assim, continuamos com a seguinte pergiiffao ¢ ©° gost ari a de
Matem8tica atrav®s da inform8tica?o, e 919

apenas 9% que An«o0 gostariam, conforme a F

Vocé Gostaria de Aprender Matematica através da
Informética?

91%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Figura 127 Aprendizagem Matematica Utilizando a Informatica

Através de perguntabarta sobre gor qué? queo aluno gostaria de aprender mateméatica
através da informatica, algumas das respostas obtidas foram:

- Porque é uma forma diferente de aprendizado e muito interessante.

- E uma forma interessante de tirar as aulas da monotonia.

- Porque ja aprendemos em sala de aula e é complicado, talvez ir para 0 computador possa nos
ajudar.

- Acho mateméatica um pouco complicada, por isso ndo me interesso muito. Mas acho que
através da informética seria legal, pois eu me interesso por inforanétacho que seria até mais facil.

- Porque o mundo estd se modernizando, e entdo seria bom aprender matematica usando a
tecnologia.

Andlise das atividades
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A) FUNCAO DO 1° GRAU

As atividades foram realizadas durante as aulas da disciplina de Matematica.

Foram ao todo disponibilizadas quatro aulas, com duracdo de 45 minutos cada. Foi

escolhido o dia da semana em aqueeencontros eram aulas fabRrimeiramente, foi

apresentado aos alunos o software Excel e seus comandos basicos. Em seguida,

associotse a meeria desenvolvida em sala de aufancdo do 1° graucom oS

comandos destsoftware Os alunos foram entdo instruidos a calcular algebricamente a

imagem, bem como gerar gréaficos de funcgdes de 1° grau n’Excel

A Figura 13 apresenta o0 passo a passoogddlo pela professora para que 0s

alunos gerassem gréaficos de fungdes do 1° grau utilizando o softwar Excel

Aluno(s):

1) Represente graficamente as funcdes abaixo:

Aula1 - Fungéo do 1° Grau Usando o Excel

Digite o sinal de (=) antes de

Para a construgdo do grafico, siga as instrugdes:
1% selecione toda a tabela

2°_menu Inserir e Grafico

3% Assistente de grafico - Dispersdo

g =ik substituir o "x". 0 sinal de
3 multiplicagéo corresponde ao
-2 asterisco(*).A fungio ficara:
A y =3
0
1
2

Atengao!

Verifigue se esta & uma
funcio crescente ou
decrescente!

4° escalher 2° subtipo de gréfico
5% avancar

Insira o grafico aqui ao lado!!

Figura 13: apresentacdo dsoftwareExcel ® para geracado de fungbes do 1° grau.

Fonte: prépria desta pesquisa

Foram apresentadas varias funcdles 1° grau, a fim de que o aluno fosse

calculando a imagem (os resultados da variavel y), tendo sido dados os valores da

vari

fibo, tanto

Svel X .

hi
posi ti vosFiggauld.nt o

Foram escol das

Digite 0 sinal de (=) antes de

Py Lo P P (I 1) PO

y=-dx+d substituir o "x". O sinal de
multipicacéo corresponde ao
asterisco(®). A funcdo ficara:
y=-4K+4
Atencéo!

Para a construcdo do gréfico, siga as instrucdes:
1% selecione toda a tabela

2% menu Inserir e Grafico

3% Assistente de gréfico - Dispersdo

4° escolher 2° subtipo de gréfico

5% avancar

Insira o grafico aqui ao lado!!

erifigue se esta é
uma funcio
crescente ou

fun-»es,

negati vos,

Figura 14: apresentacdo dsoftwareExcel ® para geracao de fungbes do 1° grau.
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Apoés o calculo feito no Excel, os alunos tiveram instru¢cdes necessarias para
que pudessem construir o grafico correspondente a dune&ulada. O gréafico
proposto na planilha foi o de Dispersao. A figura 15 apresenta o grafico construido por

uma aluna.

Werifique se esta é uma
funcéo crescente ou
decrescenie!

Insira o grafico aqui ao lado!!

Crescent

B y-z45x+1

Figura 15: grafico gerado por aluna de 82 série C
Foi possivel perceber que o grupo estava bastante interessado em aprender a
utilizar a planilha paraonstruir graficos de funcdeA. seguir, uma demonstracdo das
turmas, quanto aos resultados da 12 e 22 aulas, utilizando o software Excel. A Tabela 1

foi construida através de arquivos dos trabalhos finalizados pelos proprios alunos.

TABELA 1 - NUMERO DE ALUNOS QUE CONSTRUIRAM GRAFICOS DE FUNCAO DO 1°

GRAU
9°anoA| 9%anoB| 9°anoC| 9° ano
D

Construiram os gréaficos das fun¢des de 1° g 19 18 16 12
sem dificuldades

Construiram os gréaficos das fun¢des de 1° g 4 4 5 7
com dificuldades

Total 23 22 21 19

Conforme demonstra a Tabela 1, é possivel constatar que em suas producdes, 0s
alunos construiram as tabelas e os graficos sem grandes dificuldades, mesmo sendo um
software novo para a maior parte deles.

Abaixo, esta demonstrado econhecimento com relacdo a uma funcdo ser

crescente ou decrescente, conforme Tabela 2.
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TABELA 2- NUMERO DE ALUNOS QUE CLASSIFICAM UMA FUNCAO DO 1° GRAU

9%anoA| 9%anoB| 9°ano C| 9° ano
D

Reconhecem, sem dificuldades, uma fung 21 22 21 17
de 1° grau crescent®l decrescente
Reconhecem, com dificuldades, un 2 - - 2
funcéo
de 1° grau crescente ou decrescente
Total 23 22 21 19

E possivel observar que grande nimero de alunos nio teve dividas quanto a

classificacdo de uma funcéao.

B) FUNCAO DO 2° GRAU

As atividades sobre funcdo do 2° grau foram realizadas durante trés aulas, com duracéo
de 45 minutos cada. Foi escolhido o dia da semana ewsqreontros eram aulas

faixa. Inicialmente, foram apresentadas na planilha do Excel algumas fungdes de 2°
grau, com o0s veatdbelacidos. Lay@apds xem dupla, @ alunos foram
realizando os calculos algébricos necessarios para a construcao da tabela, e
consequentemente, do grafi€dgrafico proposto na planilha foi o de Disperséo. A

figura 16 apesenta o grafico construido por duas alunas.

y=x*.-2x+2

wr| o] L
| pa | —=|ra|om

Insira o grafico aqui abaixo!!
Concavidade Para Cima

Veérice = _1.1

y=xt-2x+ 2

(=31

1

= / ——y =X -2x+2
q
2 1 0 1 2 3 4

Figura 16: grafico gerado por duas alunas de 82 série A
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Integrada a construcdo tabular e grafica, houve interesse por parte da
pesquisadora e professora da turma, abordar os tipos de concavidade, bem como a
determinacao do vértice da parabola.

A seguir, a demonstracéo tabular e grafica de um aluno, conforme Figura 17.

E
+

=)

y=-x+4x-4

Verifique se esta & uma
fungéo coma
concavidade voltada
Dara cima ou para
baixo!

w

S
[FNENI=1ENFS

=

Insira o grafico aqui abaixo!!

concavidade para cima

vértice (2,0)

y=-x*+4x-4

=

05 1 2 3 4

'
i,

-15

r

-2,5

du

3,5

IS

4.5

Figura 17: grafico gerado por duas alunas de 82 série A
A seguir, uma demonstracdo das turmas, quanto aos resultados das aulas sobre
funcdo @ 2° grau, utilizando o software Excel. A Tabela 3 foi construida através de

arquivos dos trabalhos finalizados pelos proprios alunos que estavam presentes.

TABELA 3 - NUMERO DE ALUNOS QUE CONSTRUIRAM GRAFICOS DE FUNCAO DO 2°

GRAU
9°anoA| 9%anoB| 9°arm C | 9° ano
D

Construiram os graficos das fungfes de 2° g 15 13 14 16
sem dificuldades

Construiram os graficos das fungfes de 2° g 7 6 6 3
com dificuldades

Total 22 19 20 19

Procurouse destacar neste trabalho, a grande importancia que ihetdos
ambientes informatizados, como o Excel, representam na constru¢do do conhecimento
mat em8ti co. Para que houvesse progresso
planejar cada atividade a ser desenvolvida para poder consolidar a construcdo do

conhecimato.
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Analise dos resultados e discusséo final

A utilizacdo de planilhas eletrdnicas para o ensino da matemética instigou,
motivou e trouxe inovagdes para a maioria dos alunos, sendo que foi apresentado nos
resultados do questionario que os alunos numdeit utilizado esta ferramenta ou
tinham pouco conhecimento das potencialidadesaftware Excelf’. As atividades
realizadas na planilha objetivaram o trabalho de diferentes repressntigfuncdes
de 1° e 2° grauricou constatado que o importante etiiaar um software como o
Excel € que este proporciona tanto a construcdo grafica como também as
demonstracdes algébricas na tabela, que resultam nas modificacbes ocorridas nos
graficos.

Foi possivel destacar um comprometimento de todas as turmas enaesatia
exercicio, observando com atencdo as mudancas ocorridas para cada funcdo. Vale
ressaltar que a construcdo de graficos de funcédo no papel, € valida, porém ao utilizar
um software como o Excel, o poder de observacdo e de visualizagdo, tanto
algebrcamente como graficamente, é bem mais dindmica. Isso se justifica durante uma
construcdo gréafica, quando o aluno ao digitar errado um numero, consequentemente
este seu erro é verificado instantaneamente no gréafico, que passa a nao representar mais
a funcdoem questdo. Ao realizar essa analise, 0 aluno tem a chance de corrigir seu erro
e obter o gréfico correto automaticamente.

O ideal é que o contato altwomputador seja facilitado pela familia e pela
escola, sem acentuar a dinAmica de aceleracdo do deémewto que vem sendo
presente em nossa sociedade, mas em ambientes de aprendizagem cuidadosamente

preparados para esse fim.
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Sistema de numeracédo decimal: as contribuicdes de um
processo de reflexdo sobre a pratica docenterno
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Resumo

Numeros e Operacdes (NO) € um dos conteldos para o qual 0 ensino nos anos iniciais do Ensino
Fundamental (EF) tem destinado um tempo maior, contudo, a avaliagcdo realizada mediante a Prova Brasil
de matematica, aplicadaos alunos dos 5°s anos do EF, evidencia a baixa proficiéncia deles nesse
conteddoConsiderando que as pesquisas realizadas acerca da formacéo na e da docéncia mostram que 0s
professores apresentam dificuldades no ensino deste tema além da impoatéeitéxd@o no processo de
formacéo da docéncia, investigamos as possiveis contribuicdes de um processo de reflexdo sobre a pratica
em sala de aula de um grupo de professores com referéncia a esse tema. Participaram dessa investigagcao
dez professores atuast no 4° e 5° ano em escolas de uma rede municipal de ensino no Parana. O
processo de reflexdo aqui relatado se deu a partir da analise da producéo dos alunos dessas professoras na
resolucdo do algoritmo da multiplicacdo e ocorreu em diferentes momeatas:dtividades, intervalos
de aula, em sala de aula e no contra turno. Obsee/@ue a pratica docente dessas professoras estava
pautada em procedimentos e ndo na compreensdo dos conceitos relativos ao tema investigade. Verificou
se que o processo refleo empreendido possibilitou as professoras o aprofundamento dos seus saberes
relativo as caracteristicas do Sistema de Numeracdo Decimal e resultou em mudangas na préatica e na
concepcao delas sobre os processos de ensino e de aprendizagem da Matematica.

Palavraschave: Ensino e Aprendizagem de Matematica. Anos iniciais do Ensino
Fundamental. Niumeros e Operacfes. Reflexdo sobre a pratica.

Introducao
Este trabalho € decorrente de uma pesquisa de doutorado (DA COSTA, 2015) do

programa de P6s Graduacao Educacédo para Ciéncia e a Matematica da Universidade
Estadual e Maringa cujo objetivo foi o de investigar possiveis contribuicbes de um
processo de reflexdo sobre a préatica em sala de aula tendo como referéncia o contetdo
Numeros e Operacdes (NO) pareomhecimento e a acdo docente de professoras de 4°s

e 5% anos do EF.
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Escolheusetema NO por ser ele um dos conteddos para 0 qual 0 ensino nos anos
iniciais do Ensino Fundamental (EF) tem destinado um tempo maior por ser ele considerado
indispenséavel tan para as atividades da vida diaria, como para o desenvolvimento das
estruturas logicas do sujeito. Contudo, as avalia¢des do sistema educacional brasileiro, entre
elas a Prova Brasil, evidenciam a baixa proficiéncia dos alunos nas avaliacfes, asquais té
orientado as praticas escolares.

Pesquisas realizadas acerca da formagée da docéncia (MELLO, 2000; CURI,

2004; CURI e PIRES, 2008; LIMA, 2007; GATHEt al, 2011; ANDREet al, 1999;
ANDRE, 2009; GATTI et al, 2008; BATISTA e LANNER, 2007; GUALBERTO e
ALMEIDA, 2009; GATTI et al, 2010; entre outros) mostram que os professores apresentam
dificuldades no processo de ensino deste tema.

Consideramos nesse artigo que a formacgéao do professor ocorre em dois momentos
gue denominamos de formagd@e na docénca. A formacaala docéncia esta relacionada
a formacao profissional, ou melhor dizendo, a preparacdo desse profissional para o
exercicio de uma determinada funcdo que, no nosso caso, € sua atuagcao nos anos iniciais do
EF, e, mais especificamente, a formagéste para o ensino da Matematica.

O outro momento, a formacawa docéncia, referse aos processos formativos,
institucionalizados ou néo, dos quais esses profissionais, depois de formados, participam no
decorrer de sua atuacao e € nesse momento spipEsjuUisa se insere.

Adotamos neste trabalho o estudo de caso de natureza reflexiva na vertente da
pesquisa qualitativa. Ludke e André (1986, p-208 destacam algumas caracteristicas
acerca do estudo de caso, que estiveram presentes em nossa&strelkigs o fato de
A[...] visar ~ descobert a; enfatizar a int
fontes de informacdes e representar os diferentes e as vezes conflitantes pontos de
vi stao, entre outros.

Uma pesquisa de cunho reflexivo pressmimue nesse processo ocorra uma
interacdo. Monereo e Gisbert (2005) apoiasd@m Piaget para discutir esse processo

de aprendizagem, avaliam que

[...] ainteracdo entre iguaigprovoca o confronto entre pontos de vista
moderadamente divergentes, o qaeetraduz no conflito social (melhora da
comunicacao, consciéncia, pontos de vista alheios) e cognitivo (reexame das
proprias ideias, sua modificacafzedbackcom os outros). Esse conflito,
fundamental na teoria genética, pressupde um desequilibrio queit s

deve superar alcancando, através do conhecido processo de equilibrio,
esquemas cognitivos mais estruturados e, portanto, obtendo aprendizagem
(Piaget, 197&pudMonereo e Gisbert, 2005, p. 12, grifos do autor).
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Por outro lado, apoiandge em Vygtsky (1989, 1991) os autores salientam a
contribuicdo da teoria sociocultural ao evidenciar que uma série de processos evolutivos
internos séo despertados quando existe interacao e cooperacéo entre sujeitos (Vygotsky,
1989, p. 108.09apudMONEREO E GISBER, 2005, p. 12).

A pesquisa por nés realizada considerou que pesquisados e pesquisador sao
pares na busca de um aprimoramento da agdo a partir da compreensao do fazer
pedagdgico em um processo reflexivo decorrente da interacdo e da cooperacdo entre
eles.

Em relacdo a reflexdo sobre a pratica, Freire (1996) aponta que 0 momento
fundamental na formacdo permanente dos professores € o da reflexdo critica sobre a
pr8tica: Al . . . ] £ pensando <criticamente a
melhorarapmi ma pr 8ticao (FREIRE, 1996, p. 44).

A partir da década de 80 do século passadoas prodgdes sobre o processo
reflexivo ttm adj et i vado o] professor COoOmo: Acr 2t
Ai nvestigativoo. Tai s exprments furdamergahrfoat i z am
processo de mudanca, seja por meio da "reflexdo na acdo, sobre a acdo e sobre a
reflex«o na a-«o0" (Sch?©n, 1992), ou como frf
Aprofessor intelectual 0 ( Gi-reftexiva", (NOVD& 9 7 ) 0 |
1992), o que tem corroborado com uma concepgao que considera competir ao professor,
como sujeito de sua prépria historia, a construcdo da sua identidade profissional.

Considerando a importancia dessa reflexdo acerca do conhecimento emaelaca
NO, acreditamos que para que ela ocorra se faz necesséaria a existéncia de uma
interlocucdo que possibilite a explicitacdo de alguns aspectos desse processo, dai a
presenca de pares com diferentes experiéncias, vivéncias e conhecimentos que se
somam nexe processo.

Por certo existe a possibilidade de uma interlocugdo com os colegas que atuam
na mesma escola. Além disso, sabemos existir, em geral, nas escolas um pedagogo que
desempenharia essa funcado, contudo, ndo sabemos se e de que modo essa@mterlocug
realizada. Esse foi 0 motivo de nos questionarmos sobre a possibilidade de realizar a
interlocucdo em um processo reflexivo com vistas a contribuir para o aprofundamento
do saber desses profissionais.

Da pesquisa
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A pesquisa foi realizada em duasaas situadas na regido noroeste do Parana
pertencentes a rede municipal de ensino e contou com a participacdo de dez professores
atuantes nos 4°s e 5° anos do Ensino Fundamental.

Com relacdo aos saberes dos professores em relacdo a NO, utilizamos os
descritores de D13 ao D20 do TemaillINO da Prova Brasil. Consideramos que 0s
contetdos da PB relacionados a nocao de NO envolvem ndo sé as atividades mentais
associadas a Matematica e ao funcionamento do cérebro, como também os
conhecimentos necessariabmcentes a esses conteudos.

As dificuldades das professoras, observadas tanto na entrevista inicial como nas
observactes e andlise dos diferentes tipos de materiais, foram categorizadas tendo como
referéncia os conhecimentos necessarios para a dopéngastos por Shulman (1987),
ou seja, os relacionados ao contetudo da disciplina; ao conhecimento pedagogico da
disciplina e o conhecimento curricular, por considerar, como 0 autor, que esses Sao 0S
aspectos que compdem a base intelectual, pratica eth@mara a profissionalizacdo
da docéncia.

Com o objetivo de identificar as dificuldades que as professoras apontavam em
relacdo ao conteido NO, bem como averiguar como elas realizavam seu trabalho com
os temas relativos a esse conteddo em sala deutlidamos, como instrumentos de
coleta de dados, duas entrevistas, uma antes do inicio do processo reflexivo e, outra, ao
final dele; observagBes em sala de aula; analise de materiais utilizados pelas professoras
e pelos alunos, e documentos administogtie pedagodgicos que subsidiam o trabalho
escolar.

A intervencéo procurou verificar as possibilidades oferecidas pelo processo de
reflexdo realizado para a superacao das dificuldades apontadas pelas professoras e para
o aprofundamento dos saberes dosigpantes da pesquisa. Esse processo ocorreu em
diferentes momentos: horas atividades (HAS), intervalos de aula, em sala de aula e no
contra turno.

Acho que aqui vocé ja esta fazendo a andlise dos dados coletados Entdo poderia haver
um item com esse nomegua

Pelos dados coletados nas entrevistas, percebemos a necessidade de articular a
teoria e a pratica, visto que alguns dos conhecimentos que embasavam a docéncia das
professoras eram provenientes do senso comum ou parte de uma pratica baseada nas
experiécias prévias como estudantes e ndo considerava as dificuldades apresentadas

pelos alunos. Decidimos entdo realizar as intervencdes a partir dos dados obtidos na
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avaliacdo da producédo dos alunos, o que, acreditdvamos, iria contribuir para ampliar o
conhecinento das professoras sobre 0s conteldos que estavam desenvolvendo.

Os primeiros materiais com 0s quais tivemos contato estavam corrigidos pelas
professoras ou pelos alunos, pois elas acreditavam que eles deveriam ser assim
apresentados a pesquisadorsseEprocedimento reforgca a crenca de que toda producéo
do aluno deve ser corrigida antes de socializada. Esse procedimento, comum na prética
escolar na qual o erro € visto como algo que sera sistematizado caso néo seja corrigido,
implica em télo como refeéncia para a avaliacdo do trabalho do professor, muitas
vezes classificando entre aqueles que acompanham e os que ndo acompanham o
desenvolvimento do aluno.

Durante as Reunifes de Planejamento realizadas nas escolas, pudemos também
perceber a dinAmiado trabalho, visto ser nesses momentos que, na maioria das vezes,
as orientacfes sdo apresentadas e as duvidas evidenciadas. Um dos aspectos que nos
chamou a atencéo foi a discussédo do planejamento sem que se tivesse uma avaliacao
diagnostica que justifasse a opcdo por um conteldo ou a opcao por determinados

procedimentos metodologicos, como podemos observar em algumas falas das

professoras:
Dentro desta proposta eu posso passar operacdes assim, soltas?
Nao pode! ((risos)) S6 se for situacéo problemas.
Eu faco para casa, as vezes, € bom evitar.
Percebes e nessas f al as, gue as professoras
soltaso, os algoritmos especificament e, p o

deles € a metodologia mais adequada parasjatunos consigam domifes.

Tendo compreendido determinado procedimento, se faz necesséario daercita
para que se possa domiieae realizalo com tranquilidade, mas o exercicio sem a
compreensao dos procedimentos envolvidos acaba por confundiurass,atomo
observaremos na cadeia de a¢Ges desenvolvidas por uma aluna, ao realizar o algoritmo

relativo a multiplicagéo:

Figura 1: Producéo da aluna do 5° ano da Escola B: problemas na sequéncia das a¢fes na execucao
do algoritmo.
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A: multiplico o 3 pdo 5 e somo o resultado ao niumero 2 (dezenas do
multiplicador), tenho 17, coloco o 7 e vai um. Multiplico o 3 pelo 1 e somo o
que foi e da 4. Multiplico o 3 pelo 2, da 6 e somo o 2 e da 8, e multiplico o0 3
pelo 1 e da 3. Depois para multiplicar o 2 peld#®,10, coloco o0 0 e vai 1,
multiplico o 2 pelo 1 e da 2 (ndo faz o reagrupamento), depois multiplico o 2
pelo 2 que da 4 e depois 0 2 pelo 1 que da 2. Depois somo tudo (Aluna do 5°
ano da Escola B).

Percebese, pela explicacdo da aluna, que ela demmnginhecer as acoes
necessarias para a resolucdo do algoritmo, isto €, que deve multiplicar e somar 0s
algarismos, mas nao tem claro o como e o porqué dessas acoes, visto desconhecer as
caracteristicas do SND.

A preocupa-«0 das proodnretsassoo-rnosmquseeiasorue | a - «
estavam sensiveis ao fato de os alunos ndo compreenderem os algoritmos, mas nao
conseguiam identificar o que ocasionava essas dificuldades.

As duvidas relacionadas a essas dificuldades foram observadas entre as
professoras daduas escolas e, para podermos discutir as questdes relacionadas a tais
dificuldades procedemos a uma avaliacdo diagnostica com todos os alunos dos 4°s e dos
5% anos, cujo objetivo era o de identificar a natureza dos possiveis erros apresentados
pelos alinos.

Essa proposta tinha como objetivo evidenciar as professoras a importancia da
avaliacdo diagnostica como instrumento para a selecdo e a organizacdo dos
procedimentos e recursos necessarios ao ensino.

O exame desse material confirmou o que haviatnostatado nos resultados
das avaliacbes da PB: os alunos apresentavam dificuldades em relagdo ao conteudo
avaliado nos descritores escolhidos como base para nossa pesquisa.

Para as professoras as dificuldades apresentadas pelos alunos estavam
relacionalas ao que observam na fala deles na proposicdo de um exercicio, como por
exempl o: A® difz2cil este! 0 ou An«o sei f a:
pro! o, entre outros coment8rios. Al ®m di ssc

tendo comaeferéncia o resultado correto a ser apresentado, ou seja, se o resultado dado

pel o aluno correspondia " quele esperado pol
ou Adisponibilidadeo dos alunos: al guns es
nao.

A andlise da producdo dos alunos nos permitiu eleger para a discussdo dos

conteudos mateméaticos a compreensdo do SND, bem como a importancia do
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desenvolvimento do sentido do nimero, sua contextualizacao e representacdo, além do
calculo mental, da estimativades algoritmos, visto que se apoiam nas propriedades do
Sistema de Numeracao Decimal (SND) e das operagdes.

Essa escolha se deu também a partir das observacbes sobre as atividades
propostas aos alunos dessas professoras que, muitas vezes, reduziaezaa dés
caracteristicas do SND a escrita dos numeros e a sua homenclatura na ordem que
ocupam (centenadezend unidade) em uma determinada classe (unidaaeghares
i milhdes), sem que se explorassem os principios aditivo e multiplicativo do sistema.

No processo de intervencdo abordamos ainda o ensino focado na Resolucao de
Problemas (RP) e sua contribuicdo ndo so6 para a contextualizagéo das ideias subjacentes
as operacdes e a resolucdo de seus algoritnems especial de adicdo e subtracdo
envolvena a composicédo e decomposicdo dos numeros nas diferentes ordens e classes
por ser uma metodologia, que tem no processo de comunicacdo uma ferramenta
poderosa no desenvolvimento das estruturas mentais de pensamento e na avaliagdo da
aprendizagem dos alusio

Para quen conhecimento das professoras sobre 0s objetos da Matemética fosse
aprofundadd o i necess8ria uma reflex«o que condu
das atividades, ou seja, a explicitacdo da relacdo desta atividade para a construcao de
deerminado conhecimento matematico e ndo a focar simplesmente os resultados e os
procedimentos de ensino.

Examinar a producdo do aluno buscando compreender as respostas dadas por
eles a certa atividade foi o elemento desafiador para que a mudanca fosda, ivisto
gue despertou a curiosidade das professoras e trouxe o desenvolvimento do aluno para o
centro da discussdo, além de considerar a articulacdo entre os aspectos teoricos e
praticos no desenvolvimento do conteudo e dessa forma possibilitar aganudien
atitudes e crencas das professoras.

Contudo, ao discutir as possibilidades de mudanca da aprendizagem na docéncia

€ importante ndo nos esquecermos do que diz Guskey (2002):

[...] a mudanca de atitudes e crencas dos professores ocorre princtpalmen
em fungdo de um resultado de mudanca nos resultados de aprendizagem dos
alunos, e ndo uma causa. Na auséncia de evidéncia de uma mudanca positiva
na aprendizagem dos alunos, parece improvavel uma mudanca significativa
nas atitudes e crencas dos professo(GUSKEY, 2002, p. 386, traducéo
nossa).

Nosso trabalho apontou também a importancia de fortalecer o apoio dado as

professoras, pois a ampliagdo das HAs n&o basta para garantir que esse tempo seja

SeminGric de Histérias o Investigagses de / om Avias de Matemdatica 189



usado para a formacdo na docéncia: € preciso fataleequipe que atua com os

professores para que esse suporte seja garantido.

Algumas consideracfes

A0 nos propormos a realizar esta pesquisa, tinhamos a intencdo de desenvolver
um trabalho em um grupo que agregasse os professores dos 4°s e 5° atasio&c
das escolas, com vistas a discutir os contetdos relacionados a NO pertinentes a esses
dois anos de escolarizacdo. Dada a organizacdo das escolas, isso nao foi possivel e
tivemos que trabalhar com os professores de cada ano, até individualmengeresn a
casos.

Essa dindmica € o que em geral ocorre no contexto escolar: o professor realiza
um trabalho quase que solitario, porque a gestdo escolar, com foco nos aspectos
administrativos, ndo possibilita a discussdo em grupo de aspectos pedagégausgpres
no processo de ensino e de aprendizagem e nem oportuniza um interlocutor para
abordar questdes necessarias para o aprofundamento do conhecimento. Isso que acaba
por se refletir na pratica desenvolvida com os alunos: a auséncia de um processo
comunicadivo cujo objetivo € o de contribuir para a ampliagdo do saber na relacédo entre
seus pares, com diferentes concepcdes, em prol de um objetivo comum, ndo sé como
orientacdo metodoldgica para o ensino e a aprendizagem, mas também como uma
capacidade a ser snvolvida.

Ora, qualquer projeto que envolva a reflexdo sobre o ensino e a aprendizagem
precisa de tempo! Tempo para que se constitua um grupo que se proponha olhar a
reali dade, -ddesdpaa@icoameéo com a express«o
cujo significado abarca o sentido de desmitificar, de clarear a consciéncia.

Ao fazermos parte de um grupo, entendido como pessoas em interacdo uns com
0s outros, possuidoras de direitos e deveres para com as determinacbes desse grupo,
com o qual compaitiam uma identidade comum, presumimos que ele nos qualifica,
nos protege e nos oferece suporte para que o coletivo se instaure. E € nesse sentido que
o coletivo se efetiva como um espaco no qual é possivel acolher e ser acolhido tornando
possivel que cadam possa se expor na discussédo, hum processo comunicativo capaz de
modificar a préatica e contribuir para a formac¢ao na docéncia, tal como proposto.

Embora as professoras tenham se mostrado responsaveis e comprometidas com
0 seu trabalho, observamos ql&seestdo focadas o tempo todo naquilo que acreditam

ser 0 que se espera delas, buscando formas para enfrentar os problemas que encontram
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em sua pratica, por respostas as duvidas que tém e na procura de um norte que seja
capaz de reconhecer o esforco qugeeendem. Buscam principalmente apoio, pois
estdo isoladas em suas salas de aula, fragilizadas pelas dificuldades que tém quanto ao
conhecimento do objeto de ensino, do desenvolvimento dos alunos e acuadas pelas
cobrancas que seguem ao largo da realidadesnfrentam.

Ribeiro (1988) aponta que o cientista trabalha com o 6bvio e que, ao
desmascar, descobre outros aspectos, mais 6bvios ainda. Temos que concordar com
ele porque, mesmo ndo tendo todas as respostas para nossas indagacdes iniciais,
pudema aprofundar e evidenciar alguns pontos situados entre o discurso e a acao, entre

a formacgéao da docéncia e na docéncia, entre 0 que se sabe e 0 que se precisa saber para

ensinar, entre a teoria e a pr8tica, enf i

indiferenca em nés nao se instaure.

Saramago (2002, p. 81) diz ter havido
verdades sdo absolutamente triviais e que teremos de exjpredgduma maneira nova
e, se possivel, paradoxal, para que ndo venham a@ir esqueci ment oo0.

com esse trabalho, termos contribuido para isso.
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A utilizacdo dos jogos para o desenvolvimento da crianca e a
aprendizagem de matematica

Flavia Pimenta de Souza Carcanholo
flaviapimentasouza@yahoo.com.br
Universidade Federal de Uberlandia

Resumo

O presente artigo € fruto de uma dissertacdo de mestrado do programaGladeégido em
Educacao da Universidade Federal de Uberlandia e relata parte da pestipétarda@m como objetivo
discutir a importancia dos jogos protagonizados e dos jogos com regras, como uma alternativa
metodoldgica ao ensino de Matematica, voltado as criangas entre cinco e sete anos de idade. Ressalta os
jogos como a atividade princippara o desenvolvimento infantil, como potencializador da abstracdo e da
simboliza¢éo, necessarios para aprendizagem de conceitos tedricos dos conteddos de matematica. Utiliza
como base teérica os pressupostos da teoria Histtwitaral e fundamentarse ros estudos de
Vygotsky, Leontiev e Elkonin. A metodologia utilizada é a pesquisa teérica e qualitativa, utilizando de
documentos e bibliografia referente a tematica em questdo. Tem o intuito de esclarecer e contribuir na
formacao de professores que buseamna reformulagcdo do ensino de mateméatica e uma compreenséo da
importancia do uso dos jogos ao cotidiano da sala de aula.

Palavras chave Jogos. Aprendizagem. Desenvolvimento. Teoria Histé@iatiural.

1. Introducéo
Ao mencionar a palavidogqg o signifiado que |he é atribuido, diversifica, de

acordo com a situacdo, o contexto historico e social. Se partir para a compreensao do
gue significa o jogo para o senso comum, poederouvir diversas atribuicdes, que se
diferenciam entre um conceito ladico, dea@apromisso, o sentido metaférico (como
0 jogo politico; jogo de palavras) até a competicdo, o esporte. Costumeiramente, 0 jogo
pode ser entendido como: brincadeira, faz de conta, passatempo, atividade livre,
disputas, video game, imaginacao, regras, emsfira concep¢ao abrange uma
pluralidade de definicdes que estdo subtendidas, muitas vezes, na cultura, no modo de
vida e no tempo historico das pessoas.

A palavrajogo, entéo, pode ter uma variedade de atribui¢cdes e significacoes.
Sobre a questao de umalgvra significar tantos conceitos e explicagdes, foi estudada
por Brougeére (1998) que remeteu seu estudo sobre a historia da humanidade e a sua

relacdo com o jogo.
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Estamos lidando com uma noc¢éo aberta, polissémica e as vezes ambigua. [...]
0 que ha de coum entre duas pessoas jogando xadrez e um gato empurrando
uma bola, entre dois pedes preto e branco em um tabuleiro e uma crianca
embalando uma boneca? No entanto, o vocabulo é o mesmo (BROUGERE,
1998, p. 14).

Por esse motivo, existe a dificuldade emrdefogo em um conceito Unico,
unissono que satisfaca todas as pessoas, em todos os contextos histéricos e sociais. Para
uma definicdo do termjogo na abordagem tedrica Historicaltural, cabe incluir em
tal discusséo, os teoricos Vygotsky (1991), ltexn(2001) e outro estudioso e
pesquisador desta teoria, Daniil B. Elkonin (1:9@84). Ele € conhecido pelo seu livro
Psicologia do Jog@§1998) e por seu vasto estudo sobre o desenvolvimento humano.
Elkonin comecou a trabalhar com Vygotsky e estudayaasemas da brincadeira no
desenvolvimento infantil. Al ®&m di sso, AEI ko
Leontiev para amarrar suas hipéteses. Afirma a relevancia da atividade dominante na
periodizacéo do desenvolvimento quando seu condicionante seranta esfera
objetivado (LAZARETTI, 2013, p. 210).

Apos Elkonin (2009, p.13) pesquisar diversas definicdes da palavra e conceito
de jogo, de diferentes povos, conclui que ndo existe um conceito ciestiiiito sensu
para tal pal avniaten®s, atéohnjs, unth edliraitaggausatisfatdiia
dessas atividades e uma explica-«o0, tamb®m

mas garante que é por meio dele que se reconstroem as relacfes sociais.

O jogo protagonizado e sua importancia paraa aprendizagem e desenvolvimento
infantil

Elkonin faz referéncia ao jogo protagonizado, isto &, a brincadeira que a crianca
assume diante da realidade que observa e por condi¢cfes inerentes ao contexto que a
limita agir de acordo com esta realidade, @@ @ue a crianga crie ou protagonize
papéis. Nesse processo de jogo protagonizado, a crianca transforma suas acgdes e atitude
diante da realidade. Esse processo de jogo protagonizado se refere a igéadelarg
localizado entre a atividade objetal margpéria e a atividade de estudo. Elkonin
formula uma periodizagcédo dos processos de desenvolvimento psiquico e organiza 0s

tipos de atividades de acordo com a atividade principal, da seguinte forma:

a) primeira infancia: comunicacdo emocional direta (1pajrie atividade
objetal manipulatéria (2° grupo); b) segunda infancia: jogo (1° grupo) e
atividade de estudo (2° grupo); e c¢) adolescéncia: comunicacdo intima
pessoal (1° grupo) e atividade profissional de estudo (2° grupo) (FACCI,
2004, p.72).
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Elkonin explica que o jogo protagonizado surge apds uma evolucao historica
social, na qual o lugar da criangca na sociedade sofre uma constante transformacao e
assume gradualmente diferentes papéis. Esses papeéis desenveb/erapartir da
atuacao da crianca juntdamilia no manejo de ferramentas, em atividades laborais. Em
seguida, direcionege para uma mudanca de lugar, isto é, as criancas foram perdendo
esse espaco, ficando alheias ao exercicio do trabalho. Isto se deve ao fato do
desenvolvimento da producgéo sdequipamentos de trabalho, impedifides o seu
manejo. Restavbnes a manipulacéo de instrumentos que foram adequados para facilitar
Seu uso as criangcas que, com o tempo, puderam ser denominados de brinquedos. A
partir desse resgate historico, Elkonimnfiola a tese mais importante para a teoria do
jogo protagonizado:

Esse jogo nasce no decorrer do desenvolvimento histérico da sociedade como
resultado da mudanca de lugar da crianga no sistema de relagcfes sociais. Por
conseguinte, € de origem e naturezaias. O seu nascimento esta
relacionado com condigfes sociais muito concretas da vida da crianga na
sociedade e ndo com a acdo de energia instintiva nata, interna, de nenhuma
espécie (ELKONIN, 2009, 80).

Ao relatar tal tese, Elkonin se dirige em opési@ premissas de outros autores
que fazem referéncia ao jogo puramente biolégico, proveniente da energia a ser gasta
pela crianca. Além disso, contraria a hipétese de que a crianca brinca devido a sua
natureza, sem fazer mengao ao seu meio social, mnédg@es ambientais que lhe sédo
i mpostas. No entanto, AAs teorias biol - -gi
impulsos primarios da crian¢a, ndo podem explicar de maneira satisfatoria seu contetdo
social o (ELKONIN, 2009, p. 36).
Como consequéncia de daicolocagbes, Elkonin mantém sua hipétese da
relevancia primordial do fator social, que implica a necessidade da crian¢a ao jogo, uma
vez que existem situacdes sociais em que ha a auséncia do jogo protagonizado, as quais
i d ese a situacdo especialdasa@n- as na sociedadeo (ELKONI N
Lazarett.i (2013, p . 213) , baseada em EI k
infancia, com o amplo desenvolvimento da atividade objetal manipulatéria, as acoes
com o0s objetos vao desembocando em novos tipoagcbes que sao a base para o
surgimento do jogo de pap®iso. A i deia des
crianca necessita, por meio da imaginacéo, readizaa partir de situacdes sociais das
guai s presenci a em Sseu nop oporeumidade.parai®@ | 0g o
preenchimento de necessidades irrealizaveis e também a possibilidade para-sgercitar
no dom2nio do simbolismod (RITZMANN, 20009,
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escolar, no final da primeira infancia, amplia suas relacdes sogiadifica suas
necessidades e inicia um desenvolvimento do jogo de papéis, na ansia pela compreenséo
do mundo adulto e pela realizacdo de a¢Ges imaginadas que, no momento, ndo poderiam
ser realizadas.

Esta condicdo de imaginacdo para a realizacdo dos sledsjm como a
simbolizacdo de situacOes reais que a crianca realiza, contribuem para o seu
desenvolvimento. Vygotsky preconizava o valor do jogo pela imagina¢ao no sentido do
favoreci mento da abstra-«o. RO j ogpmdese apr e
ensineaprendizagem na medida em que representa um percurso a abstracdo, a
compreens«o de conceitos a partir de situa
ARSendo assim, a atividade de brincar pode
objetos pam acdes com outros significados, possibilitando avancar em direcdo ao
pensamento abstratoo (SILVA, 2010, p. 97).

A funcdo simbdlica é considerada primordial para a abstracdo de conteddos e a
aprendizagem de conceitos cientificos. Para tanto, no jogarga&iem a oportunidade
de concretizar esta acdo, representando um objeto por outro, ou uma situacdo. Tal
atitude revela o berco preparatério para a abstracdo de conceitos necessarios para a
aprendi zagem dos conte¥dos nsaestudosastadaree sc ol a
reqguer certa Omaturidaded da fun-«o0o si mb- |
como para assimilar os rudimentos da aritmética € preciso compreender que o Signo
significa uma certa realidadeo (ELKONIN, 20

Esta represeatdo é considerada por Vygotsky e Elkonin, um caminho
importante para seu desenvolvimento intelectual, a partir de uma forma simbdlica de
realizacdo de desejos que sdo impossiveis de serem realizaveis no momento e a crianca
passa a representar papéis bdsgaem vivéncias pessoais. De acordo com a
periodizacédo do desenvolvimento, no primeiro grupo da segunda infancia, considerada a
idade préescolar, o jogo protagonizado se manifesta de maneira embrionaria, na qual a
crianca representa papéis de seu coatextom argumentos da situacao,
preponderantemente, imaginaria, mas, desde o inicio, com regras que estédo implicitas a
situa-«o. Aé medida que as <crian-as de i d:
conjunta com os adultos, aumentam a importancia pargendavimento da crianca
das formas mais evolu2das do jogo de pap®i s

Ao estar imersa no jogo protagonizado, promove situagdes que criam zona de

desenvolvimento proximal, pois a crianga age além do seu comportamento usual.

SeminGric de Histérias o Investigagses de / om Avias de Matemdatica 197



Vigotski ( 1 99 8, p.134) dizia que, Ano brinquedo
realidade. Como no foco de uma lente de aumento, o brinquedo contém todas as
tendéncias do desenvolvimento sob forma condensada, sendo, ele mesmo, uma grande
fonte de desenvolvimnt o O .

Na oportunidade do jogo, a crianca pode mudar sua posicéo frente ao mundo em
qgue ests§ i mersa, criar e coordenar novos m
que 0 pensamento passe a um nivel mais elevado e constitua novas operacdes
i nt el gELKQ@QN#N, 2009, p.413). A partir desse momento, a crianca utiliza das
vivéncias que observou para, por meio desta imitacdo, regular seu comportamento. A
imitac@o se torna uma pratica elementar para o desenvolvimento, pois é a partir dela que
a crianca ampria de regulacbes de comportamento observadas em seu meio social.
Conf orme Vygotsky (1991, p . 89) , no desen\
aprendizado desempenham um papel importante. Trazem a tona as qualidades
especificamente humanas da mente ewain a crianca a novos niveis de
desenvol viment oo0. Logo, o papel da brincad
imitacdo de situacbes reais, observadas em suas vivéncias, se torna uma situacao
potencializadora do desenvolvimento das criangas e traagens sociais, cognitivas e
afetivas.

Segundo Vygotsky, a brincadeira, ou 0 jogo protagonizado, possui trés
caracteristicas: a imaginacao, a imitacdo e as regras. Conforme Ritzmann (2009, p. 31),
essas caracter2sticas 0 desbtincaneirgs infastie it s e m
nas tradicionais, naquelas de-tkeconta, como ainda nas que exigem regras; estas
mesmas caracter2sticas podem aparecer també¢
imaginacdo e a imitacdo ja foram mencionadas anterioenemtretanto, tornse

necessario mostrar a importancia da regra, que € inerente ao jogo.

2. A utilizac&o dos jogos com regras

Independente de este ser protagonizado, ou ndo, existem regras que estdo
implicitamente envolvidas no enredo da brincadeirapmigpria situacdo imaginaria.
Estas se referem a condutas sociais, aos argumentos utilizados, 0s quais as criancas
utilizam muitas vezes sem perceber. Sendo
situacdo imaginaria de qualquer forma de brinquedo jatéoonregras de
comportamento, embora possa ndo ser um jogo com regras formais estabelecidas a
priorio (VIGOTSKI, 1998, p.124).
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A simbolizacdo de um objeto pela ideia que este representa se torna uma
situacdo regrada, pois modifica a ideia contida no olgetoquestdo e amplia sua
funcéo, tornando novo simbolo abstraido pela crianca. A acdo surge das ideias e nao das
coi sas, Aum pedaeum baheco enencabo deavassoura iveaam
cavalo. A acao regida por regras comeca a ser determinaaigeias e ndo pelos
objetoso (VI GOTSKI, 1998, p.128).
Esta conceituagdo de regra é o primeiro passo que a crianga, no inicio de sua
idade préescolar, vivencia para desenvolver sua capacidade de compreender regras
apenas simbdlicas do jogo, sem o apaituacdo imaginaria, do fde-conta. A partir
desta situacéo, a compreenséao de regras se amplia, como relata Vigotski (1998, p. 124),
Afsabemos que o desenvolvimento do j-ogar <co
escolar e desenvohse durante aidades c ol ar 0 ( VI GOTSKI, 1998, p
A énfase inicial dada aos jogos protagonizados, daeldaonta, é que eles
iniciam a criangca na compreensdo da situacdo imaginaria, a partir da imitacdo, e
implicitamente originese uma vivéncia com regras e condutas as®cgue lhe
permitirdo seu devido avanco, a medida que for se desenvolvendo. Leontiev (2001,
p.133) afirma este valor, e relata que, A a
durante seu desenvolvimento € que o0s jogos de enredo com uma situacaoiarsipnar
transformados em jogos com regrasbo.
No inicio da idade préscolar, por volta dos trés anos, é preciso primeiramente
introduzir jogos que tenham um argumento, isto €, uma situacdo como adie faz
cont a, para facil it aosemapomo mécanmmaonfundamentsl r e gr
que faz com que a introducdo do argumento ou a dramatizacdo eleve a capacidade de
dirigir as a-»es e, por conseguinte, o0 acat
Nos experimentos realizados por Elkonin, ficou pativel que o acatamento as
regras acontece gradativamente, a medida que a crianca desenvolve, sendo que, a
importancia em se ter um argumento dramatizado, diminui progressivamente também
com a elevacédo da idade. No caso de seu experimento utilizando @ @gofies con d e
escondeo, este n«o possu?a nenhum ar gumen
elemento que sugere a imitacdo, sendo necesséario o acatamento as regras determinadas.
No jogo figato e ratoo al ®m das regatbas do |
para ser imitado. A base da regra € a mesma em ambos 0s casos: ascander

permanecer quieto, sem falar para néo delatar sua presenca.
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Os resultados do experimento, descrito por Elkonin (2009, p. 369) mostram que
a existéncia de argumento fez aoa diferenca para as criangas de trés anos e algumas
com gquatro anos, nNo acat amenmos$ que didroducdog r as d
do argumento acelera a objetivacdo das acoes e ajudad drigio ( ELKONI N, 200C
367). No caso das criangas c@mnco anos, a presenca de argumento ndo difere na
compreensao e acatamento as regras, com condi¢fes de taedltinsequentemente,
conclu,ss e que, Anas f ases mescolar, oa ppgosicom aedrass d a |
preparadas ocupam um lugar bastardasideravel e, por dltimo, na idade escolar,
relegams e para segundo plano os jogos de argu
2009, p.372).

Isto posto considerse que a fase apds 0s cinco anos, até a idade que se inicia a
fase escolar (sete anos no caso éssolas russas), € o periodo oportuno para a
introducdo de jogos com regras preparadas que possam auxiliar na aprendizagem e no
desenvolvimento intelectual da crianca. Isso acontece com uma transi¢cdo, de uma fase
para outra, na qual considera o desenm@wnto do jogo para a crianca.

Para Leontiev (2001, p . 139), Adomi nar
comportamento, aprendendo a contlolaaprendendo a subordi a um propdsito
definidoo. El konin (2009, pnteceBap@& yoltacdosn s i d e r
sete anos, Vvisto que, fo essenci al na cond.
com as de cinco, € que se dao conta de seu impulso e, por conseguinte, jA acatam
conscientemente a regrao.

Vigotski (1998, p. 126) também se ocupem descrever sobre essa transicdo da
evolu-«o0o do jogo para a <crian-a, e relatol
jogos em que ha uma situacdo imagindria as claras e regras ocultas para jogos com
regras ~ s cl aras e u mA padindesgseamoreanto,iamranga N 8r i a
acata a regra de maneira diferente, independente do controle externo, pois essa passa a
ser interna a c¢crian-a. AA regra figura com
ndo depende da presenca de controle externogota ¢e um adulto ou de uma crianca
associada. A regra, antes exterior, convere e m nor ma i nterior
(ELKONIN, 2009, p.377).

Logo, o0 jogo percorre para um caminho interno na crianga, considerado como,
fa fala i nterna, logicajiompénsamentd abstato (s&m cais@asnmasi a

com conceitos), o principal caminho do desenvolvimento; quem entender esta conexao
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compreendera o principal na transicdo da idademéc ol ar para a escol
2009, p.430).

Diante de sua exposicdooteca acerca dos jogos existentes, Elkonin utiliza
exemplos de seus experimentos com criangas e diversos tipos de jogos, para demonstrar
como a protagonizacdo e a compreensdo das regras influenciam no desenvolvimento
psiquico da crianca. Revela a estas desacdes, 0 surgimento da abstracdo de
conceitos, da representacao, do descentramento e a superacao do egocentrismo infantil e
da importancia das relacbes sociais estabelecidas pelas criancas como principio e

conteudo dos jogos.

O papel do professor na tilizagdo dos jogos

Cabe ao professor o papel de mediador, na incumbéncia de promover um
ambiente estimulante ao jogo, com recursos adequados e a valorizacdo desta atividade
como a principal no espaco e tempo escolar. O professor define sua proprianfuncao
processo educativo, como mentor, facilitador ou mediador, dependendo da teoria de
ensino na qual se baseia. Por este motivo, é ele quem faz as intervencdes e mediacbes
pertinentes ao processo de ensino e aprendizagem.

No caso de o professor fazer a @p@ela utilizagdo dos jogos como um recurso
metodoldgico, baseand® nos estudos descritos anteriormente, cabe a ele uma
observacdo atenta da realidade de seus alunos, compreendendo o contexto no qual esta
imerso e adequando 0s jogos que sejam compatieidesenvolvimento emocional,
social e cognitivo de seus alunos.

A funcdo do professor ndo se restringe apenas na escolha e proposicao dos
jogos. Ele precisa estar atento ao desenvolvimento do jogo, antes, durante e apos as
partidas. Desta maneira, s@a@ssivel perceber se o jogo proposto esta promovendo, de
fato, a interacdo, a abstracdo, a aprendizagem, o confronto de ideias, a curiosidade e
demais objetivos que possam ser almejados pelo professor em seu planejamento.

A organizacdo do espaco, bem camselecdo de material para concretizacéo e
confeccdo do jogo, deve ser algo para o professor estar atento. Desta forma, precisara
organizar a quantidade de material suficiente, a diversidade, e propiciar elementos que
favoregcam a criatividade das criangas

Consequentemente, o professor carrega a incumbéncia em encontrar materiais e
metodologias que desafiem o interesse dos alunos e estejam em consonancia com suas

necessidades. A funcéo do professor como mediador e como facilitador do processo de
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desenvolimento da crianca, ganha cada vez mais espa¢co e, dessa maneira, a
intensificacdo de sua formacgdo continuada caminha para além da experiéncia do
cotidiano.

Proporcionar momentos em que 0s jogos se facam presentes na pratica
educativa, como uma estratégmetodoldgica em prol do desenvolvimento dos alunos
da Educacéo Infantil e primeiros anos do Ensino Fundamental, est4 intrinsecamente
relacionado com a maneira pela qual o professor reconhece essa pratica, sendo uma
acdo importante em sua aula. Os professprecisam ser incitados a olhar os processos
de aprendizagem da crianga, para descobrir indicios para seu apoio e propor jogos
adequados e motivadores. Além disso, precisam proporcionar momentos de
investigacdo, de descoberta, de levantamento de hipptedserocas, de busca pela
solucéo de um problema, de planejamento e de acéo.

Em consequéncia disto, € importante que, na formacédo do professor de educacao
bésica, exista a oportunidade de contato com o uso dos jogos atrelado a pratica do
cotidiano da sal de aula, para que, desta maneira possa, além de conhecer, aprender e
vivenciar esta estratégia metodologica, buscar referenciais tedricos para construir e
sugerir outros jogos que complementardo seu trabalho com o intuito de propiciar o

desenvolvimentoalcrianga.

Consideracoes finais

A teoria HistoriceCultural foi apontada como a que ampara e subsidia as acdes
em promocdo da aprendizagem e do desenvolvimento infantil, assegurando que as
questdes do contexto sécio histérico sejam contempladas. Adefémbre esta teoria
baseada nos estudos de Vygotsky (1991; 2001; 2005), Leontiev (2001) e Elkonin (2009)
proporcionaram a compreensdo do que esta abordagem sugere, esclarecendo que a
crianca pense de forma critica, sistémica, criativa, lhe dando vez movpmcesso
educativo, sendo ouvida e vista. O professor permanece no papel de mediador, entre
sujeito/crianca e objeto/conhecimento, oportunizando acdes para que a mediacao
aconteca de maneira favoravel ao desenvolvimento.

A utilizagdo dos jogos foi caiderada uma estratégia metodologica
estabelecendo uma relagdo proxima a infancia. E por meio do jogo, primeiramente o
jogo protagonizado, que a crianga compreende o mundo adulto e se adianta ao seu
proprio desenvolvimento. Por meio desta estratégia dacerés possivel a crianca se

projetar em situacdes que ndo seriam disponiveis naturalmente em seu cotidiano, lhe
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possibilitando as primeiras abstracdes, iniciando seu processo simbdlico. A medida que
a crianca € incentivada a se envolver no jogo protagdojzelabora formas de
pensamento e linguagem, que elevam as condi¢des de seu desenvolvimento.

Enquanto brinca, a crianca interage socialmente, percebe padrdes e regulacdes
de comportamento, imagina, imita, descentraliza e se coloca na perspectivaodo outr
Essas ac¢bes contribuem significativamente para o seu desenvolvimento, oportunizando
a zona de desenvolvimento proximal.

As regras, embora nem sempre explicitas, fazem parte de todas as brincadeiras,
ou jogos protagonizados. Todavia, quando a criamgagaena, por volta dos trés anos
de idade, os jogos que utilizam um argumento imaginativo se fazem mais necessarios e
as regras, implicitas aos jogos, sdo elementos secundarios. No decorrer do seu
crescimento, o argumento inverte sua funcdo. Ele passaalyseanenos importante, e
as regras se tornam a peca chave para o jogo. A partir desta fase, € possivel incluir os
jogos cada vez mais elaborados, que exijam estratégias e l6gica. Os jogos se tornam um
grande aliado do desenvolvimento do pensamento #lhstd® raciocinio e da
aprendizagem.

Durante a infancia, os jogos sédo reconhecidos como a atividade principal. Isto
nao significa que o jogo ocupa a maior parte de tempo do cotidiano da criangca. Mas ele
exerce a principal influéncia nas atividades psapiicda crianca, promovendo a
apropriacdo da cultura e o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas.

Devido a estas consideracdes, a atividade principal da crianca, o0 jogo, durante a
infancia, precisa ser relevado no contexto educacional, como uma metodologia
primordial a aprendizagem. Quando a crianga entra no ensino fundamental, por volta
dos seis anos de idade, o jogo precisa continuar presente, juntamente com a atividade de
estudo, a fim de consolidarem estratégias de ensino. A crianca, que inicia nooprime
ano, ainda precisa do jogo como atividade que favoreca seu aprendizado e,
consequentemente, o seu desenvolvimento, no intuito de criar situagbes que provoquem
a abstracdo e a simbolizacdo, necessérias a aprendizagem de conceitos matematicos.

O jogo ® torna um aliado nas aulas de matematica e, consequentemente a outras
demandas. Isto porque o0 jogo oportuniza a aprendizagem de outros aspectos, nao
somente conteudista, mas como, por exemplo, a interacao social, o-selocaponto
de vista do outro, alaboracao de estratégias, antecipacdo do pensamento e, até mesmo,

lidar com frustracdes ao ndo obter éxito em suas jogadas.
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Apos este estudo, espasa que professores e formadores compreendam melhor

a utilizacdo dos jogos, ndo como um passatempo, ma® eon real aliado ao

desenvolvimento infantil. Este €, de fato, um recurso a ser utilizado, necessario as
criancas. Almejsse que 0s jogos sejam vistos para além do senso comum, ou mesmo
por uma visdo biolégica da crianca, na tentativa de suprir estagiosed

desenvolvimento. Os jogos, sejam eles protagonizados ou de regras, precisam ser
compreendidos como elementos preciosos e necessarios a infancia, como atividade
principal ao seu desenvolvimento psiquico e social, baseados na perspectiva -historico

cultural.
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Resumo

Neste trabalho é apresentada uma proposta de atividade para a fixacdo e revisdo de conceitos no
ensino da Matemética da Educacéo Bésica. A atividade foi elaborada e aplicada num grupo de alunos do
Ensino Médio em experiéncia realizada por alunos da licenciatura bolsistas do PIBID, ap6s observacao de
dificuldades de aprendizado, a principio no conteddo de matrizes. ddlizaateriais didaticos
produzidos com papel cartdo e E.V.A para montar um glegtabuleiro que induz os alunos a manterem
uma rotina de estudos e também uma competicdo saudavel entre eles. A relevancia do trabalho esta na
esséncia da elaboragcdo do produto que foi produzido em unido dos alunos da escola com bolsistas do
PIBID, ambosorientados pelo professor supervisor. A eficiéncia do produto foi verificada através do
crescimento do desempenho escolar e seu padrao pode ser utilizado em diversas areas.

Palavras-chave: matrizes, jogo, questdes.

Introducéo

O presente trabalho faz pado conjunto de atividades realizadas pela equipe da Area
de Matematica do Programa da Iniciacdo a Docéncia (PIBID), da CAPES, na
Universidade Federal do Rio de Janeiro. O PIBID surgiu como elemento determinante
para a valorizacdo dos cursos de licenceate sua funcdo € a motivacdo para a
profissdo docente. O programa fomenta a atuacéo do aluno da licen@alsistd de
Iniciacdo a DocénciaBID) na escola com participacdo ativa no ensino, sendo orientado
pelo professor da universidad€adprdenador deAreaCA) e professor da escola
(Professor SupervisePS. A atuacdo do bolsista ID nas escolas, além de motivadora
deve contribuir efetivamente para o bom desempenho do aluno da Educacéo Basica. O

subprojeto de Matemética atua de maneira diferenciadaqust se inseriu nas escolas
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propondo atividades no contra turno. O objetivo é complementar o trabalho realizado
pelos professores por meio de recursos alternativos para fixagdo de conceitos e prética.
As turmas sdo formadas com participacdo voluntariaoe recomendacdo dos
professores das escolas aos alunos. Ap6s o0 primeiro ano de
atividades do PIBID nas escolas, a divulgacdo ocorreu entre os proprios alunos.

Durante as atividades, 0s alunos externam suas dificuldades em conteudo e a
equipe PIBIDMatemétca (CA e BIDs) discute, nas reunides semanais, a elaboracéo de
recursos e atividades de contribuam para sanar tais deficiéncias. As atividades sao
preparadas pelo coordenador com alunos de licenciatura e professores supervisores e
sdo aplicadas pelos b@tas de iniciagdo a docéncia. Apresesgaum dos recursos
utilizados, fruto do didlogo entre os quatro atores: alunos das escolas; alunos do curso

de licenciatura; professor da escola; e professor coordenador de area.

O conteudo de matrizes no Ensino M#o

O ensino do contetado de matrizes no Ensino Médio esta fortemente ligado ao
avanco tecnoldgico, pois €, por exemplo, ferramenta para calculos computacionais,
junto com o conceito de determinantes e propriedades. No entanto, como ocorre em
qualguer nivete ensineaprendizagem da Matematica, a introducdo ou a resolucao de
problemas referente a um conteudo novo, requer o aprendizado e amadurecimento de
conceitos anteriores. Os livros de Ensino Médio apresentam os topicos do conteudo de
matrizes a serem dasvolvidos e, realizar operagcées nesse novo conjunto pode-tornar
se muito dificil para o aluno que ndo tem dominio de operacdes no conjunto dos
nameros reais. De um modo geral, os tépicos abordados nos livros sdo: conceito de
matriz e representacédo; tipds matrizes; igualdade de matrizes; adicdo (condi¢cdes para
realizacdo da adicdo, propriedades, elemento neutro e inverso aditivo); multiplicacéo
(condicdes para realizacdo da multiplicacdo); matrizes quadradas (as operacbes e
propriedades, ou seja, a estira de algebra com as operacdes adicdo e multiplicacéo); e
determinantes (calculo e aplicacBes em resolucéo de sistemas).

Em relacdo ao ensino desses conteudos;seitalgumas orientacdes dos
Parametros Curriculares do Ensino Médio (BRASIL), que elegeém grandes
competéncias nas areas de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, como
metas a serem perseguidas durante essa etapa da escolaridade basica e das quais

destacese:
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Investigacdo e compreensdo, competéncia marcada pela capacidade de
enfrentamento e resolucéo de situagiieblema, utilizacdo dos conceitos e
procedimentos peculiares do fazer e pensar das ciéncias.

Particularmente, na Matemd&ic destacarse as habilidadesem Representacdo e
Comunicacéao:

Ler e interpretar diferentegpbs de textos com e informagdes apresentadas
em linguagem matematica.

Expressaise com clareza, utilizando a linguagem matematica.

Expressaise da forma oral para comunicar ideias, aprendizagens e
dificuldades de compreenséo; por exemplo, explicandoug&mldada a um
problema, expondo dividas sobre um conteddo ou procedimento, propondo e
debatendo questfes de interesse.

em Investigacdo e Compreensadestratégias para enfrentamento de uma situacéo
problema

Identificar os dados relevantes em uma dadsagieproblema para buscar
possiveis resolugdes.

Identificar as relagBes envolvidas e elaborar possiveis estratégias para
enfrentar uma dada situaggmblema.

na Contextualizacdo Soeaultural

Perceber o papel desempenhado pelo conhecimento matemdico n
desenvolvimento da tecnologia e a complexa relagdo entre ciéncia e
tecnologia ao longo da histéria. A exigéncia de rapidez e complexidade dos
célculos fez com que a Matematica se desenvolvesse e, por outro lado, as
pesquisas e avancos tedricos da Matea& demais ciéncias permitiram o
aperfeicoamento de maquinas como o computador, que vém tornando os
célculos cada vez mais rapidos.

Esses elementos sé&o referéncias para o desenvolvimento do trabalho apresentado.

A ideia do trabalho e motivos que levare a producéo do material

O trabalho foi desenvolvido e aplicado numa das escolas participantes do PIBID, o
Colégio Estadual Sargento Wolff. Localizado no municipio de Duque de Caxias, RJ, o
colégio, além de uma receptividade impar ao PIBID, smpo docete valoriza o
trabalho realizado pela equipe PIBNDatematica, resultando na participacdo expressiva
dos alunos da escola nas atividades propostas.

As atividades sé&o realizadas com os alunos em sintonia com o que ja lhes
foi apresentado pelos professoma escola e sempre procsefazer uma avaliagao
oral das atividades realizadas, o que € muito produtivo, pois gera discussfées sobre 0s
conteudos abordados, os alunos externam suas dificuldades e, por vezes, nos fazem

solicitacdes de atividades explodandeterminados assuntos.
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Préximo ao periodo de realizacdo das provas do primeiro bimestre dos
alunos das escolas, o grupo de alunos do 2° ano, que participava das atividades do
PIBID, relatou que, mesmo com todos os esfor¢cos para o aprendizado, estagdam
muita dificuldade no contetudo de matrizes.

Os relatos sé&o feitos para a reunidao de equipe e sdo preparadas atividades de
revisdo de conteudo especifico, no caso, matrizes. Eram atividades de apoio curricular
gue consistiam em explicar o conteuderm, seguida, realizar exercicios de fixacdo. Na
véspera da prova os alunos fizeram listas de exercicios e suas duvidas em multiplicacado
de matrizes e calculo de determinantes, que eram pontos de maior dificuldade, foram
respondidas. Os resultados das psowdo foram satisfatorios. Quando estas foram
observadas, verificese que as questdes eram muito parecidas com 0s exercicios que
seus professores haviam passado e também com aqueles que haviam feito conosco.
Diante esse resultado passmia busca por eatégias para mudar esse quadro de ndo
assimilacao do conteudo. Estasadiante de um quadro de grande aprendizado para o
bolsista ID: aprendizado da postura docente diante do resultado das avaliacbes de seus
alunos, com auto avaliacao de metodologiasm$no e avaliagéo.

A parcela de erro, por parte das atividades da equipe, pode ter sido por
trabalhar apenas os topicos de matrizes e nao incluir outros conteddos a eles
relacionados. Verificoise que os alunos ndo tinham estudado de forma completa, pois
os erros eram oriundos do Ensino Fundamental. Eles ocorriam na subtragdo de matrizes
guando elementos da primeira matriz eram menores que 0s elementos da segunda, que
resultaria num namero negativo, e no céalculo de determinaeles se esqueciam de
alterar o sinal da diagonal secundéria ou, quando lembravam e encontravam um valor
negativo, ndo sabiam o como operar com os dois sinais negativos. Quanto ao produto de
matrizes havia mais confusdo do que falta de conhecimento.

Para verificar se os alunosrtseguiam detectar seus pontos de dificuldade,
observados pela equipe PIBID, absel um debate para que externassem suas opinides
sobre as atividades realizadas e as dificuldades da prova. Dentre os apontamentos dos
alunos uma parte falou que fez confus@o hora de alterar sinais e de multiplicar
elementos, enquanto outra admitiu que ainda néo tinha entendido o contetdo. Foi entdo
gue uma das alunas, que ja participara do PIBID desde o seu 1° ano, questionou se no
Laboratoério havia alguma atividade sobmatrizes (a aluna refese ao Laboratério da
Licenciatura em Matematica do Instituto de Matematica da UFRJ, que € o espaco de
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elaboracdo de recursos concretos para o ensino de Matematica desenvolvidos em
disciplinas praticas, projetos, eventos e € tambéespaco onde estdo os materiais
produzidos pelos bolsistas PIBID).

Procurouse durante a semana algum produto no Laboratério e nada foi
encontrado. O supervisor de area sugeriu a consulta do material que a escola havia
recebi do, fCaderNJ%a,sguetraz pavheotpriofessnadn Erfsibo Médio
sugestdes de jogos de matematica do 1° ano ao 3° ano. Baseado neste produto que
resolveuse elaborar um trabalho diferente, transformando uma atividade simples num
conjunto de experiéncias que valem a pemapaotilhar.

Na semana seguinte foi levada aos alunos a proposta de criagdo de um jogo em equipe.
Os primeiros formatos da atividade

Comecouse a projetar o tipo do jogo e sua forma de apresentacdo. Os
alunos pensaram num jogo configurado em um granddetedy com percurso e etapas
a vencer, vinculadas a perguntas e respostas sobre o tema. Foram pensados alguns
formatos, materiais para confeccéo e ofgeyor aquele mais econémico e pratico.

Um grande tabuleiro em forma de tapete foi confeccionadolacagpde E.V.A. de

30cm x 30cm, para formar as casas do tabuleiro, atadas umas as outras com elasticos
amarrados na pontas formando um grande tapete com cerca de trés metros quadrados
(36 placas).

O proximo passo foi pensar nas perguntas que seriaseapadas ao longo
do jogo. Transformoge essa etapa numa atividade proveitosa para o enriquecimento de
conteudos e desenvolvimento de atividades em grupo. A existéncia de biblioteca ativa
na escola, com livros didaticos variados, foi extremamente inmpert®s alunos
realizaram empréstimos de livros de Matemética do Ensino Médio e foram orientados
para pegarem livros de éalias diferentes. A tarefa foéscolher, no minimo, cinco
questbes do livro, faz@s e conferir suas respostas com as do livreegaeddente da
resposta, certa ou errada, as resolucdes eram analisadas pelos BIDs a fim de verificar o
raciocinio de cada. Depois disso os alunos usavam as questées que ja haviam resolvido
para montar outras novas. Podiam alterar valores e enunciadosgyiarasgue resolvé
las novamente e entregar o enunciado e a resposta para que fossem produzidas as cartas
do jogo.

O resultado dessa atividade foi muito interessante, pois foi possivel verificar

0 que eles consideravam como dificultoso. Uma mudanca acoos enunciados que
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ficaram curtos e objetivos. Mas a principal ocorreu com os numeros de entrada nas
matrizes das questdes: apds as alteracbes, 0s alunos passaram a usar somente inteiros
nNao negativos e se a operacao consistia na subtraBaAfe B matizes), colocavam

os valores de entrada de forma que, em posi¢cdes correspondentes, as entradas em A
fossem maiores ou iguais as entradas em B. Peseefjee os alunos colocaram poucas
guestbes que envolvessem produtos entre matrizes. Os grupos queawcolaéar

estavam com a resposta certa.

Nesta etapa aconteceram algumas surpresas bastante felizes. Alunos que
apresentavam grande dificuldade no contetdo e que até tinham tirado nota baixa na
prova fizeram questdes envolvendo todo o tipo de operacdo dairanaerta. O
desenvolvimento da atividade contribuiu para o aprendizado de calculo de
determinantes e produto entre matrizes, pontos de maior dificuldade. Estava pronto o

primeiro banco de questdes para o jogo.

Figdra 1 Figura 2
Alunos preparandquestfes para o jogo.

\
Figura 3 Figura 4
Alunos bolsistas de ID preparando o tapete.

O tapete continha uma tarefa em cada placa, com respostas sob as
respectivas tarefas. Um dado foi confeccionado (em equipe) e 0 supervisor sugeriu a
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colocacdo dealgumas tarefas extras, em forma de brincadeiras, para que os alunos
realizassem ao longo do caminho. Alunos da manhé e da tarde ficaram responsaveis
pela elaboragédo dessas tarefas, colocando num papel uma imagem para régsesenta

o que deveria ser ife. Foram diversos encontros com preparacdo de questdes
envolvendo somas, subtracdes, produtos, calculo de determinantes e discussdes sobre

propriedades de operacdes no conjunto dos nameros reais.

As primeiras jogadas e suas consequéncias

A turma foi dvidida em grupos com trés ou quatro alunos. O dado era
lancado e a equipe que tirasse mais pontos era a primeira a jogar. Um aluno de cada
grupo ficava responséavel por lancar o dado, pegar a questédo e ler para a equipe, com
cinco minutos para responrdie A pontuacao variava de um a trés pontos. Caso a equipe
errasse devolvia ao tapete, caso resolvesse passar a questdo o grupo seguinte ganhava a
oportunidade de respontvalendo um ponto a menos. Na ultima casa do tapete havia
uma questdo de légica vatencinco pontos. No jogo colocae também o direito de
pedir ajuda aos universitarios, técnica oriunda de outros jogos de tabuleiro. Cada equipe
tinha direito de solicitar essa ajuda duas vezes ao longo do jogo e, independentemente
do valor da questao,axerto dos universitarios acrescentava somente um ponto.

Nas primeiras rodadas quando a ajuda era solicitaese kaexplicavae o
desenvolvimento da questdo no quadro. Peresbeque algumas equipes tornavam a
cair nessa pergunta logo depois e Jdiaa a resposta. Devido a isso passou a explicar a
questdo e seu desenvolvimento somente a equipe que solicitava. Dessa maneira
conseguitse avaliar como os membros da equipe pensavam sobre a resolucéo.
Ocorriam dois problemas: algumas equipes com tamosfitios ganhavam o jogo sem
ter respondido questdes e 0 excesso de perguntas cansava os alunos e causava dispersao.
Durante alguns encontros foram realizadas alteragcdes em alguns padrdes. Por exemplo,
as perguntas ficaram em casas alternadas de mgneii@s alunos ndo descobrissem a
sequéncia delas. Assim o jogo ficou dindmico, pois foram mantidas as brincadeiras,
diminuida a carga de questdes e a quantidade de consultas aos universitarios: uma, por
equipe.

Com o avancar das aulas e das partidas wsoslpassaram a estudar o
conteudo. A equipe estava muito satisfeita com o resultado obtido por meio dos jogos,

pois os alunos melhoraram o aprendizado no conteudo de matrizes e obtiveram
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excelentes notas na prova seguinte. Nesse formato os alunos noroegygm de

Corrida das Matrizes

Embora satisfeitos, devido ao contato com o chéo, as cartelas de perguntas e o tapete
tiveram que ser refeitos. Pensaelem mudar o formato, o material e as regras para que
fossem evitados tais problemas. Novamente oalse mostraram participativos, pois
quando foi langada a ideia de refazer o material eles manifestaram, imediatamente, o

desejo de participar.

Refazendo o modelo para um tabuleiro

Transformouse o tapete num tabuleiro que pudesse ser colocado em cima
da mesa. Era composto por 4 folhas de papel cartdo e por cima folhas de E.V.A.. O
tabuleiro foi numerado de 1 a 40 e cada equipe recebia um pino colorido para marcar
sua posicéo no tabuleiro e um bloco com 40 perguntas numeradas (as mesmas para cada
equipe) pois dessa forma nao havia necessidade de deslocamento. Essas questées nao
envolviam somente o conteddo de matrizes. Passoa colocar questbes que
envolvessem problemas de equacao do primeiro grau, sequéncias huméricas, expressoes
numericas envolvendaimeros negativos, planificacdo de so6lidos geométricos e outros
temas. Nessa etapa 0 jogo assumia um carater de revisdo mais abrangente de conteudos.
Foram tiradas as tarefas adicionais. Apesar de servir para descontrair as vezes havia
dificuldades pararézer a turma de volta ao conteuddo matematico. Em pesquisa feita
recentemente pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE) apontou que no Brasil o professor perde 20% do tempo de aula colocando a

classe em ordem. (fonte: http://www.todospelaeducacao.org.br/educatao

midia/indice/32705/brasi-campeaemmaucomportamentmaaulaindicapesquisadaocde).

A cada carta de brincadeira que aparecia toda a ordem era perdida e trazer a turma de
volta nem sempre era facil.

Neste formato mesclese o jogo de tabuleiro normal com um caminho da
corrida de tampinhas. O caminho sinuosodiEsenhado em papel cartdo branco e preso
no tabuleiro. As marcacdes dos limites foram feitas com durex color@eando
chegava no caminho o aluno deveria levantar de sua cadeira e encami@ibéro
tabuleiro. Posicionava a chapinha na linha da prameasa e com no maximo dois

toques tinha que chegar a proxima marcacdo. Caso saisse do caminho ele tinha que
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voltar a ultima marcacdo que passou. Se errasse a questdo enquanto estivesse neste

caminho néo tinha direito de avancar com a tampinha.

Figura 5 Reconfiguracéo do tapete para tabuleiatematicalizando

Foi realizada uma votacdo para nomear o0 jogo e o0 escolhido foi
Matematicalizando
J& no primeiro teste com o Matematicalizando os alunos gostaram muito. Convidaram
amigos da escola para peipparem da primeira rodada de atividades com o tabuleiro
gue eles fizeram e mostraram muita empolgacao. Alguns alunos que nao frequentavam
o PIBID tinham muitas ddvidas na hora de montar equagbes do primeiro grau e
cometiam erros nas operacfes basicagjuamo nossos alunos resolveram sem
problemas. Os alunos adoraram o novo formato do jogo e se divertiram muito. Muito
mais do que diversao foi o aprendizado que ficou em cada um deles.
Consideracdes Finais

A experiéncia vivenciada foi de fundamental imtpocia para o
crescimento e enriquecimento para a formacao dos futuros docentes. Mas a verdadeira
razao pela qual o jogo obteve bons resultados é que o desenvolvimento do produto foi
fruto da unido do trabalho de alunos da escola, protagonistas, eaBplsigtdjuvantes,
que transformaram todas as etapas de elaboracédo em atividades dinamicas e produtivas.
Para os alunos da licenciatura, todo o processo contribui para o desenvolvimento da
habilidade de trabalhar a adversidade no processo emmiendizage e, para 0S
alunos das escolas, destagauos pontos positivos: exercicio de observacao e analise
de erros; exercicio da discussdo de conteudos com os colegas; desenvolvimento do

aprendizado de estudo continuo.
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Resumo

O fazer docente tem suas particularidades e desdifivios que tanto podem desmotivar quanto
motivar muitos professores na incansavel busca por uma educacdo dita de qualidade. S&o os fatos
motivadores e inesperados que levam o professor a buscar e a querer pesquisar mais para suprir o
embasamento cienttb do seu trabalho. A histéria seguinte, considerada pelo autor uma agée critico
reflexiva, poderia ser como muitas outras encontradas, por exemplo, em livros sobre investigacdes e
histérias de aulas de matematica, onde os professores narram a deksiosbeda de seus alunos
durante uma determinada atividade pedagdgica proposta. Neste caso, a descoberta aconteceu ao avesso: o
professor é que foi surpreendido quando aprendeu e conheceu coisas simples com seus alunos
supervisionados sobre um assuntoddwiqueiro entre aqueles que trabalham a matemética, a construcéo
do tangram por dobraduras; e depois sim, ao trabalhar em sala de aula, percebeu o mesmo prazer no olhar
de seus alunos pela aprendizagem conquistada.

PalavrasChave: Pratica docente, Edacdo matematica, Intervencdo pedagogica,

Ensincaprendizagem.

O primeiro autor, professor mineiro lecionando Matemética ha mais de trinta
anos na educacao basica, tanto na rede particular quanto na rede publica, confessa que,
cComo al uno, f sd tempd todo, priacghaindentenna sépoca de sua
gradua-«o0o, a raciocinar, decorar f-rmul as,
e apresentar respostas numeéricas aos desafios l6gicos. Nunca |Ihe fora cobrado e nem
teve intimidades com a leitura e muiteenos ainda com a escrita matematica. Passou
por diversos momentos em sua vida diaria de professor sem escrever a respeito ou
publicar o que o0s estudiosos chamam de fboe
ca, ao ingressar em um programa de mestradacdo da escrita Ihe foi duramente
cobrada e teve que tirar palavras, frases e narrar acdes, que ha muito ja se encontravam

adormecidas pela falta do bom uso.
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Cabe destacar ainda, escrever sempre foi coisa de professor da lingua portuguesa
e escrever dwe a pratica docente entdo, coisa de pedagogo ou filésofo. Essa
necessidade da escrita se reforgcou quando comecgou a fazer parte de um programa
proposto pelo Ministério da Educacdo e Cultura em parceria entre a universidade e a

escola de educacéo basicancoapresenta no decorrer deste relato de sua experiéncia.

O segundo autor, encorisa no processo de formacgéo, matriculado no curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI), em sua
rotina de estudos estd acostumado cofnabito da leitura e escrita, muitas vezes
advindas de atividades relacionadas as disciplinas pedagégicas. E comum se destacar a
importancia das narrativas de aulas, visto que as mesmas permitem compreender a sala

de aula, apesar da sua complexidade.

Assim 0 mesmo vislumbra da leitura e escrita uma possibilidade de expressar
seus sentimentos e perspectivas quanto suas acdes. Neste sentido, essa complementacao
entre professor da educacao basica em parceria com alguém em processo de formacgéo
devem render fros.

Intervencdo Pedagogica

A intervencdo pedagogica € uma interferéncia que um profissional, tanto o
educador quanto o psicopedagogo, faz sobre o processo de desenvolvimento ou
aprendizagem do sujeito, o qual no momento apresenta problemas de aprendizage
Entendese que na intervencdo o procedimento adotado interfere no processo, com o
objetivo de compreend®d, explicitdlo ou corrigilo. E preciso introduzir novos
elementos para que o sujeito, pense, elabore de uma forma diferenciada, quebrando

padrdesanteriores de relacionamento com o mundo das pessoas das ideias.

Para tanto, o educador deve estar atento para diagnosticar e interferir
positivamente no desempenho escolar dos seus alunos. Nesse contexto, o fazer
pedagogico precisa estar bem fundamemtath uma abordagem que possibilite a
compreensao de aspectos cognitivos, afetivos, socioecondmicos e culturais, constituindo
uma pratica socialmente contextualizada. Dessa forma;sgepeorizar que os alunos

disponham de intervencdes pedagogicas e, al&wo, apoio para as atividades
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escolares a fim de criar no processo de ermpmendizagem possibilidades de

construcdes que favoregcam o seu aprendizado.
Educacéo CriticoReflexiva

O processo de reflexdo critica tem como base a pedagogia critica de Freir
(1970) e parte da premissa que uma formacao critica deve conduzir ao desenvolvimento
de cidaddos que sejam capazes de analisar suas realidades social, histérica e cultural,
criando possibilidades para transforfagconduzindo alunos e professores a umaéor
autonomia e emancipacdo. Com base em Freire (2000), essas transformacdes nao
poderiam ficar no campo das ilusbes ou abstracdes. Numa visdo vygotskiana (1994),
seria 0 sujeito modificando o seu meio social, ao mesmo tempo em que é mudado por
ele. O professor criticereflexivo possui como uma de suas grandes caracteristicas a

preocupac¢ao com as consequéncias éticas e morais de suas a¢des na pratica social.

Um educador transformador critico insere a escolarizacdo diretamente na esfera
politica e viceversa. O educador critico considera a voz ativa dos alunos, cujos sentidos
e significados de ser e estar no mundo, construidos historicamente, permeiam todas as
suas ac¢des no que se refere a sua aprendizagem, a escola e a sociedade. Dessa forma, ele
concebeos alunos como agentes criticos, o conhecimento se torna problematico, o
dialogo critico e afirmativo e os argumentos, a favor de um mundo melhor para todas as

pessoas.

O uso de uma linguagem critica, que orienta o processo reflexivo;s@rna
importante para a formacdo de professores e alunos conscientes do seu agir na
sociedade e no mundo. Assim, as acdes de linguagem suscitadas dos seus discursos nao
se baseiam apenas nos contelddos programaticos, mas emergem de um processo
reflexivo. Isso quer dizer qua linguagem pode servir como instrumento para o
professor refletir sobre suas praticas educativas, ao mesmo tempo em que a utiliza como

objeto de suas acbes em sala de aula.

Nessa perspectiva, professores e alunos peresbentomo agentes
transformadoree passam a se considerar atuantes no processo de transformacéo
sociocultural e concebem a importancia da coragem e da vontade de mudar suas

realidades, a fim de proporcionar meios para uma ressignificacéo da escola.
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Reflexdes sobre a Descoberta

Ao considear uma determinada frase de Guimardes Rosa, retratando que
Aprofessor n«o ® aquele que sempre ensina,
Poderiamos ser levados a pensar: Como assim? Como um professor pode aprender com
alunos que nao tém quase nada qeeg&ncias para Ihe repassar? Para o primeiro autor,
essa inquietacdo durou anos até o dia foi surpreendido por um grupo de alunos de um
programa de incentivo a docéncia, do qual o mesmo € supervisor, 0 Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Doc@n¢PIBID), criado pelo Ministério da
Educacéo e Cultura (MEC) em parceria com a CAPES:

O Pibid é uma iniciativa para o aperfeicoamento e a valorizacdo da
formacdo de professores para a educagdo basica. O programa concede
bolsas a alunos de licenciaturarticipantes de projetos de iniciagdo a
docéncia desenvolvidos por Instituicdes de Educacao Superior (IES) em
parceria com escolas de educacé@o basica da rede publica de ensino. Os
projetos devem promover a inser¢cdo dos estudantes no contexto das
escolas plilicas desde o inicio da sua formacdo académica para que
desenvolvam atividades didatipedagogicas sob orientacdo de um

docente da licenciatura e de um professor da escola. (Fundacde Capes
MEC, 2015)

Para o desenvolvimento e acompanhamento dessasdésidiarias em sala de
aula, professor supervisor e os alunos licenciandos, carinhosamente chamados de
pibidianos, estabeleciam momentos de reflexdes e aprendizados em encontros semanais.
Em uma dessas reunibes semanais estavam tratando sobre a esaolhantervencao

pedagdgica, no intuito de desenvolver conceitos relacionados a fracdes.

Essas intervengfes tém como o principal ator o aluno. A partir de perguntas
previamente elaboradas pelo professor, o aluno € levado a refletir, chegar a conclusées e

por fim, comparar ao texto da sua definicdo encontrado nos livros didaticos.

Em muito a discussbes e sugestdes, ces¢ogom a proposta do Tangram.
Enquanto isso na mente do primeiro autor permeava a pergunta: Tangram? Acreditando
gue 0 mesmo era para saltquiro pronto, ou dedicade um determinado tempo para
sentar em frente ao computador e trlcd mesmo ja havia tinha feito isso antes, mas

Sém SucCessoO.

Neste sentido, indicou que poderia ser dificil trabalhar o tangram, porém outras

argumentacdes f&amse presente: Como assim? E tdo pratmeé constréb na hora
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com os alunos e fazer as intervencdes sobre as fracGes e areas das figuras surgidas pelas

dobraduras. Em certo constrangimento, o primeiro autor questiona: dobraduras?

Paulo percebeu umaroto sorriso na face de alguns e como viam que eu nao
conhecia tal intervencéao imediatamente um deles abriu o armario da sala de reunides,
pegou algumas folhas de sulfite, distribuiu aos presentes e juntos comecaram a fazer

com ele exatamente como se diazer a um aluno que deseja aprender o como fazer.

Paulo fora questionando sobre as areas que iam surgindo nas dobraduras e
enfatizaram a recodaas wusando a pr-pria saliva, c ha

sabedori ao.

Imediatamente ele foi pensando, dofito, recortando e lembrande de como
tinha fipenadood para desenhar o tangeram no
tdo feliz, deslumbrado com a descoberta, que parecia estar tirando um peso de suas

costas sobre o tal tangram.

Paulo chegou a pensareqo tangram sé poderia ser trabalhado se comprado
pronto nas lojas especializadas. Ao mesmo tempo em que foi aprendendo, ele ia
pensando em como trabalhar com uma turma de 9° ano e estava terminando a revisao
sobre areas de figuras geométricas planas em$macionais na forma de fracdes. Os
pibidianos também ficaram felizes pela aprendizagem inesperada do professor
supervisor e talvez até Guimardes Rosa onde € que estivesse naquela hora parecia lhe

dizer: AEU n«o disse, professor?o

Em outro momento, Pamlpesquisou um pouco mais e encontrou apoio nas

palavras de Paulo Freire:

AN«o h8 ensino sem pesqui sfazeresspesqui sa
encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino, continuo buscando,
reprocurando. Ensino porque busco, porigdaguei, porque indago e me

indago. Pesquiso para constatar; constatando, intervenho; intervindo,

educo e me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conhego e
comunicar ou anunciar a novidads REl1 RE, 2002) o.

E de Maurice Tardif:

flo saber dos prossores que € o saber relacionado com a pessoa e com
suas relacbes com os alunos em sala de aula e com 0s outros atores
escolares (TARDIF,2000).

SeminGric de Histérias o Investigagses de / om Avias de Matemdatica 220



Na outra semana, ao chegar a sua turma comecou a por em pratica tudo aquilo
que havia alegremente aprendido. Esala de aula, solicitou que os alunos
reorganizassem as carteiras, de modo a formar um grande retangulo onde todos
deveriam estar voltados ao centro para as explicagcbes da nova atividade. Como de
costume, o barulho de arrastar as carteiras tomou con&sEigo, mas em pouco
tempo, estavam dispostos como havia pedido e ansiosos para ver o que havia de
novidade para eles.

Na sala, como o espaco fora insuficiente, quatro alunos tiveram que ficar ao
centro do retangulo formado pelas carteiras. Distribuaras folhas de sulfite e apos
determinadas interferéncias, comecaram as dobraduras. O professor pode perceber que

os alunos também vibravam com as dobraduras e recortes.

De inicio, alguns relutaram em usar a saliva e apelaram para a tesoura e mesmo

assim seus recortes nao ficaram bem definidos como os demais.

Depois de construidos os tangrans, soliegeujue formassem outras figuras a
partir das que tinham nas suas mesas. Por exemplo, formar um novo quadrado com
duas, trés, quatro, cinco, seis e geteas. Conforme aumentava o nimero de pecas para
se construir o quadrado, aumentava o desafio entre os alunos. Quando um deles
conseguia formar o que era pedido, imediatamente era rodeado por colegas para ver
como ele havia pensado e descoberto. O aluserg@ lisonjeado pelo seu feito.

Muitos que tentaram burlar a regra dizendo que haviam formado quadrados
foram repreendidos pelos préprios colegas que diziale sde quando i sso

g u adr &Ndsse8 didlogos percebse que eles realmente tinham aglida.

A Ultima proposta que era a de se construir um quadrado com apenas seis das
sete pecas tornege impossivel. Realmente nunca se consegue construir um quadrado

com apenas seis das sete pecas do tangram.

O professor disse ter sido emocionante podsevar nos olhos dos alunos o
brilho exaltado pelo prazer da descoberta e como fazia sentido para eles a nocdo de
fracdes entre as figuras. Tentar montar o quadrado segundo um nuamero dado de pecas
do tangram foi um desafio e tanto, a maioria deles consegalizala. Como tarefa

para casa, era necessario entregar uma reflexao critica sobre essas aulas de construgdes
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e descobertas. Como esperado, obtsvecomo retorno da tarefa proposta, varias

narrativas e abaixo enconsa parte delas:

i A aul m inferessantd @ divertida, pois tivemos que agrupar varias
figuras, cada uma com uma quantidade de pecas diferentes, mas nem todas
eram f 8ceis. Paramos para pensar e criar

ANa aula de hoje trabal hamoslegaadon sul fite
lado ndo deveria ter a mesma cor. Dobramos a folha e depois a parte de

baixo. O que sobrou tiramos. N@o podia usar tesoura, entdo usamos nossa

gota de sabedoria (saliva). Fizemos varias figuras geométricas e a seguir, o

professor pediu para formamws um quadrado com aquelas sete pecas. Foi

dificil, mas consegui. Depois ele propbs cinco desafios: montar outros

quadrados com 1, depois 2, 3, 4, 5 e até 6 pecas. Fizemos até o quadrado

com 3 pecas, mas a quarta foi dificil e a quinta foi mais ainda. idafnal
conseguimos fazer. A sexta foi imposs2ve

AFoi | egal e divertida essa atividade
guadrados, cada um com uma quantidade de pecas diferentes, mas néo

estava tao facil. Vimos as fracdesieqcada peca representava sobre as

outras. O bom é que a aula foi diferente e nds interagimos com os colegas e

com o professoro. (Il sabel a Garcia).

iFoi bem interessante e divertido const.:
gue montar varios quadrados, cadan com uma quantidade de pecgas

diferentes, mas nem todos eram faceis. O legal da aula foi a nossa
possibilidade para pensar e desenvolver nossa habilidade de raciocinar,

além de ser uma aula diferente. Os japoneses inventaram o tangram que é

um jogo comate pecas diferentes, e assim pudemos formar quadrados com

um n¥mero de pe-as diferentes: 1, 2, 4,

AO professor chegou e passou no quadro ¢
e juntar as mesas em forma de um retangulo. Depmsgleu uma folha e nos
perguntou qual figura era aquela e nés falamos que era um retangulo, a
seguir, o professor falou para nés transformarmos o retdngulo num
quadrado, entdo dobramos e recortamos e virou um quadrado. Ele
perguntou como nés sabiamos aua um quadrado? Respondemos que era
porque tinha 4 lados de mesma medida e 4 angulos de 90°, depois ele pediu
para transformar em dois triangulos. Dobramos e recortamos, ele perguntou
se as duas folhas tinham o mesmo tamanho e depois descobrimos muitas
outras formas e no fim deu 7 formas, e ele pediu pra gente montar varios
guadrados até 6 jeitos, eu montei até com 5 depois ndo consegui
mai so. (Carl a Forte)

AA aula de matem8tica de ontem f oi | e
formamos um retangulo na sala.dmdepois o professor Paulo nos deu uma

folha para cada um nas cores azul, amarela e verde, ele pediu para

dobrarmos na ponta e formarmos um triangulo retadngulo logo apés pediu

para cortar mais ndo podia usar tesoura entdo foi com gotas de sabedoria

(saliva). No final ele nos desafiou e pediu para montarmos quadrados com 7

pecas, depois com 6, 5, 4, 3, 2, 1 e assim foi. Ele gravou nossa aula e a
seguir, a nossa aula terminouo. (Thai ssa

Consideracdes Finais
Enfim, na perspectiva do primeiro autosse trabalho enriqueceu tanto a ele
quanto a seus alunos que se dispuseram a H@lizdois proporcionou um

conhecimento contextualizado gerando maior fixacdo e significacdo ao conteudo
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abordado. Pelos relatos acima é facil identificar a motivacdo @awsad marcante
mudanca no fazer pedagdgico diario substituido por uma atividade simples, mas
prazerosa e de grandes descobertas.

Para o segundo autor, o prazer de vislumbrar que todos estdo aptos a aprender,
gue existe uma rica possibilidade de trocaexigeriéncias, de conhecimentos e o de
firmar um didlogo que permita uma relagdo entre experientes professores da educacéo

basica com aqueles que ainda estéo trilhando seus primeiros passos.

Chegase a conclusdo queuimardes Rostambém era um magico, igosua
frase fez e faz repensar alguns conceitos e a dizimaropceitos, conseguindo desta

forma, proporcionar o sentimento de professor renovado.

O professor, de repente aprendeu de fato com seus alunos e pode assim repassar

aos demais essa experiénuissiderada fantastica.
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Resumo

As pessoas cultivam o que é belo. O padrdo de beleza das figuras humanas, das formas, das
ilustracBes, dos objetos, dos mdéveis, dos azulejos e das construcdes estdo associados a simetria, um dos
conceitos geométricos, que estuda a relag@iparidade, tanto em relagdo as medicdes, quanto a estética
das partes que compdem o todo. Contrariando 0 que muitos acreditam, a simetria vai além dos aspectos
artisticos e/ou arquitetdnicos, compreende também o0s aspectos matematicos, que se véatantdd¢amb
andlises e formulas.

Partindo desse principio o conceito escolhido para se atuar no Programa Institucional de Bolsa de

Il nicia-«o 7 Doc°ncia Matem8tica foi AiSi metriao, t e
direcionados a aquisicdo de becimentos tedricos juntamente com a realizacéo de atividades préticas,

como a producdo de mosaicos. Sabala importancia de um bom planejamento para se iniciar qualquer

projeto em sala de aula, pois aulas dindmicas, motivadoras e com conteldo devpartazia didatica

de todo educador.

Este estudo mostra o desenvolvimento da pratica docente realizada na Escola de Educagdo Basica Nilton
Kucker, em lItajai, utilizandse de toda a diversidade de aplicacdo da simetria, que nada mais é do que a
matemétice m sua fAdi mens«o00 mais perfeita.

Palavras-chave Simetria, Geometria e Docéncia.

Introducao
Geometria, Matematica, Fisica, Biologia, Arte e Literatura sdo alguns dos eixos
disciplinares em que observamos a simetria e sua aplicabilidade. O estudosdela no
remete a apreciacdo da beleza, valorizando assim um outro aspecto da Matemética.
Mabuchi (2000, p.13) nos fornece uma nova percepgado a respeito da tematica

simétrica inserida em sala de aula

[...] entretanto, algumas é&reas da matematica, como a
Geometra, possibilitam o surgimento de prazer e gozo que
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merecem ser explorados pelos educadores. Assim séo as
situacbes de contemplacdo de aspectos harmoniosos ou de
contrastes na arte, na pintura ou arquitetura, ou na propria
natureza. A visualizacao de simasyj por exemplo, é um fator
poderoso para sentir o belo. A simetria € um conceito muito
importante na Filosofia da Arte e na Estética, € um fator
determinante de emocdes, tanto € que pensadores, talvez
exorbitando um pouco, considerara a ordem de beleestavel

ou o ritmo estatico. Ela individualiza um objeto belo e Ihe
fornece carater e expressdo. Essas emocfes produzidas pelos
objetos ou situacdes de beleza coincidem com o estado
consciente do sujeito e a representacdo de sentir o belo e
apresentar umesiso estético € talvez propriedade inerente a
alguns poucos temas da matematica; entre outros, muitos séo
aridos ou desinteressantes. O despertar e desenvolver do senso
estético pode muito bem ser cuidado e aproveitado com o tema
fractais, quer apreciando belo irradiante, quer observando
regularidades harmoniosa nas suas proprias irregularidades.

O estudo da Geometria ajuda os alunos a representar e a dar significado ao

mundo. A simetria, por exemplo, proporciona oportunidades para os alunos

visualizarema geometria no mundo da arte ou na natureza. Neste dominio, a exploracao

de conceitos e padrdes geométricos pode criar situacdes muito interessantes para os

alunos, que passam a relacionar a beleza com a matematica mediante uma sintonia de

medidas, que peua vez podem ser calculadas e desvendadas.

Sendo assim para se estudar a simetria podem ser usadas formulas matematicas

ou model os geom®tricos e este foi o foco d
perfeitaodo aplicado na Nils Kaeckeg end legjai,EShntac a - « 0
Catarina com alunos do 3° ano do Ensino Médio.

Simetria

ASi metria ® a propriedade pela qual um ent e
correspondentes (ou congruentes) quando submetida a uma operacao especifica. A
simetria, por ant o, ® uma opera-«o0 que mant ®m uma f
p. 13)

A simetria é definida como a relacdo exata no que se refere ao tamanho, a forma

e a posicao das partes que comp8em um todo. Ela atinge desde principios artisticos e/ou

estéticosaté concepcdes matematicas, pois apresenta muitos significados na linguagem

coloquial, como, por exemplo, equilibrio, harmonia, analogia, paridade, repeticao,

perfeicdo, igualdade entre partes de um objeto.
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ABmetria, a matiepmfichpibcdmnaper f ei t ao
O inicio de toda a pratica do PIBIDA Si met r i a, a Matem8ti ce

desenvolvido na Escola de Educacdo Basica Nilton Kucker, localizada na cidade de

Itajai, Santa Catarina, com supervisao do Professor Arnoldo de Mattos, tendo como 1°
encontrodia 30 de setembro, momento em que acontecia o Conselho de Classe
Participativo do 3° bimestre de todas as turmas do Ensino Médio Diurno.
Faziamse presentes a equipe gestora, a equipe docente e inclusive diversos alunos
lideres de turmas, que por sua,vealizaram apresentacdes e inferéncias a respeito de

todo o processo de enstaprendizagem de suas respectivas classes.

Segundo Perrenoud (1998) o AConsel ho Vv«
conteudos e relacdes estédo coerentes com o referentiabako pedagdgico da escola
[...]1.0

Tratase de um dos poucos momentos em que é possivel reunir todos os
professores da unidade de ensino para analisarem o curriculo, a metodologia aplicada,
os critérios de avaliacdo, bem como realizarem uma analisedunali do aluno com
possiveis discussfes a respeito do que deve ser feito para sanar os problemas de

aprendizagem e indisciplinares.

Segundo Cruz (2005, p.11) o AConsel ho d
transformacao da pratica pedagogica e, taldes, mais mal aproveitados nas escolas,
pois se transformou em inst©ncia de jul game
A participagcdo no conselho foi indispensavel para a iniciagdo de qualquer
intervencdo escolar, que € a socializacdo e a ambientacdo com a equipe qua integra

unidade.

Cronologia do projeto

O Programa Institucional de Iniciacdo a Docéncia contou com a participacdo dos
alunos do 331 do Ensino Médio da Escola de Educacdo Basica Nilton Kucker,
estudantes do periodo matutino da Escola e teve a atuacao ieiciaska dia 07 de
outubro de 2014 com uma aula expositiva sobre simetria.

Na aula expositiva e dialogada foi abordada a questédo de que tudo aquilo em que
possui paridade, tanto em relacdo a altura, comprimento e largura pertence a simetria,

eixo da Geomeis, responsavel por analisar a perfeicdo dos lados de objetos e/ou seres
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que ao serem divididos por um eixo simétrico, resultam em opostos simétricos.
Exemplo: as asas de uma borboleta.

Percebetse a importancia da simetria em diversas profissdes, conuasoale
um azulejista, que usa a precisao para revestir com ceramica um cémodo, por exemplo.
As medidas precisam ser perfeitas, exatas, milimetricamente corretas.

No término da aula os alunos utilizaram folha sulfite e régua para a confeccéo de
uma malhaquadriculada. Os alunos compreenderam a importancia das medidas na
producdo da malha, que foi utilizada posteriormente como base para a representacao

simétrica.

FIGURA 17 Aluno em producao do desenho simétrico através de uma malha

guadriculada

Os obgtivos de aprendizagem que foram realizados pelos estudantes, dos quais
partiu a construcdo do presente projeto, foram:

- Reconhecer a simetria como elemento importante em nosso cotidiano,
principalmente no que se refere a decoracao de imoveis;

- Identificar a Matematica como estrutura de toda a precisédo simétrica.

FIGURA 2i Painel com as malhas quadriculadas produzidas pelos alunos.
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Os conteudos depreendidos dos objetivos de aprendizagem, que direcionaram o

desenvolvimento das atividades:
- Simetria ea sua relacdo geométrica;
- Andlise de areas.
O 3° encontro na Escola foi realizado dia 14 de outubro.

Houve um grande Festi val de Dan- a

uma espécie de competicdo em que todas as turmas apresentaram um nameeo de dancg

Foi um grandioso evento, com direito a decoracdo de balGes pretos e brancos, tapete

vermelho, alunos fantasiados e professores dancarinos.

A Danca na escola ndo representa apenas um espetaculo, é educacgéo atraves da
arte. A danca tem suma importanciagpalcancar os objetivos da Educacgéao, um deles
sendo o desenvolvimento dos aspectos afetivo e social, portanto esta pratica propicia ao

aluno grandes mudancas internas e externas, no que se refere ao seu comportamento, na

forma de se expressar e pensatr.
SegundoLABAN, (1990)i Quando criamos e nos

danca, interpretamos seus ritmos e formas, aprendemos a relacionar o mundo interior

com exterioro.

O 4° encontro na Escola foi realizado dia 21 de outubro em sala de aula

juntamente com odumos. Tendo como objetivos principais:
- Identificar a Matematica como estrutura de toda a precisdo simétrica.

- Reconhecer a importancia dos angulos no estudo da Geometria.

Para que os alunos pudessem correlacionar o conceito angulos foi feito

primeiramente uma exposi¢ao oral e logo a seguir realizada a atividade de confeccéo de

dobraduras. Cada aluno deveria confeccionar a sua e daghssteriormente quanto a

producdo ndo somente das diversas formas criadas por esta arte, bem como verificar a

formago dos diferentes angulos criados no papel.

FIGURA 3 Alunos do 331 em producgéo de dobraduras.
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A mat®ria sobre AG©Gngul oso se constitui
figuras semelhantes, casos de congruéncia de tridngulos, construcdo de poligonos
regulares, relacdes métricas num triangulo, trigonometria, geometria analitica, nimeros
complexos, geometria espacial e outros topicos.

O trabalho com dobraduras € enriquecedor, no que se refere as inUmeras
possibilidades que ele oferece nos diversos ransodMdtemética. A exploracdo
geomeétrica que é possivel ser feita com o origami utiliza conceitos basicos relacionados
a angulos, planos, vértices, paralelismo, semelhanca de figuras, entre outros, as nocdes
de proporcionalidade, fracbes, algebra e funct@s, fertemente evidenciadas nesta
pratica.

O trabalho com Geometria possibilita o desenvolvimento de competéncias como
as de experimentar, representar e argumentar além de instigar a imaginacdo e a
criatividade. Ao repensar a préatica pedagdgica de Geometaaigami surge, nessa
perspectiva, como um instrumento instigante para a revitalizacdo dessa pratica.
(RANCAN, 2011, p. 18)

FIGURA 47 Dobraduras confeccionadas na 42 aula de Préatica do PIBID.

O 5° encontro na Escola foi realizado dia 28 de outubrngdo como
pressupostos a analise dos mosaicos de Escher, bem como o reconhecimento da
importancia da simetria na elaboracdo dos mosaicos, bem como a sutileza na perfei¢cao
das pecas do artista.

A intencéo era de que os alunos percebessem o inicio dostaemigeDesigner

de Superficies através das obras de Mauritis Cornelis Escher, para se tocar na tematica
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AfDecor a- «o0€e que awslizacab dos masaicos esta diretamente relacionada
com angulos, também trabalhado nas aulas.

Foi uma aula em que adiematica esteve relacionada com a Arte, pois como foi
levado para sala de aula imagens representando os mosaicos de Escher, cada aluno
precisava analisar a beleza simétrica dos seus trabalhos, reconhecendo que a geometria
esta presente em todos os objetesorativos de interiores.

Os alunos receberam uma folha com borboletas retratadas e tinham que colori
las. Para posteriormente montarem um painel em uma das paredes da escola, recriando

uma das obras de Cornelis.

AREA DO CIRCULO

(&) asThw
A~

FIGURA 57 Releitura das obras de Esth

i

O 6° encontro na Escola foi realizado dia 04 de novembro.

A mat®ria A8reaso foi pl anejada para que
* |dentificar, formular e resolver problemas de area;
* Reconhecer a importancia dos calculos de area padestificar a quantia de

materiais necessarios muitas vezes para se fazer revestimentos e/ou decoracoées.

Por se tratar de uma introducdo aos calculos, a prioridade foram aulas com
exposicao oral e uso constante do quamgro, pois € fundamental que aluno
visualize a retirada dos dados de um problema.

As problematizagbes primeiramente foram resolvidas em sala, para
reconhecimento das férmulas necessarias para a resolugdo. Logo a seguir foram
entregues atividades avaliativas para os alunos, paranguieiplas ou no maximo trios

eles solucionassem.
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FIGURA 61 Aula sobre os calculos de area.

O célculo de areas tem muita aplicabilidade em diferentes momentos, seja em
atividades puramente cognitivas, ou até mesmo trabalhistas. Um exemplo de
profissioral que faz uso dessa ferramenta para tornar possivel o desempenho do seu
trabalho é o pedreiro. E através do conhecimento de area que é possivel estimar a
quantidade de ceramica necesséaria para pavimentar um determinado comodo de uma

casa, por exemplo.

Consideracfes Finais

Sabese que um educador precisa ter em sua pratica em sala de aula a motivacéo,
para que iSso possa repercutir em bons resultados no processo de ensino e
aprendizagem, ainda mais no que se refere a Geometria, area da Matematica com
flexibilidade de préticas. Por isso, ao longo de toda a docéncia foram oportunizadas
atividades desafiadoras, para que as aulas fossem interessapesciadospelos
alunos.

A Introducdo a Simetria se fez por meio de aulas expositivas e dialogadas, para
gue @& alunos tivessem conhecimento do que se tratava a matéria a ser estudada. Uma
exposi-«o0o de exemplos sim®tri coscone rfed o on e
na docéncia é indispensavel. Fotografias, revistas, cartazes, livros, objetos, mandalas,
mosaicos, pastilhas e azulejos foram alguns dos recursos usados para que os alunos
visualizassem o material e reconhecessem a precisdo simétrica na constituicdo destas
pecas e/ou materiaisConversacao e atividades através de producdes de malhas
quadriculalas com mosaicos, dobraduras, pinturas e montagens foram alguns dos
exercicios usados no final das aulas como forma de fixacdo. O objetivo era questionar e

| evar a refl ex«o: fiSeu rosto ® sim®trico?o0,
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belas, por qué o , AQuanto mais sim®trico, mai s bon

ARA Matem8tica pode desvendar o0os segredos

Célculos relacionados as areas de algumas formas geométricas, como quadrados
e triangulos foram também inseridos aojgto educacional. Reconheci a importancia
em ser professora de Matematica, o que é bem instigante, ja que € um mundo novo e
que aprendo a estudld a cada dia. Nao foi dificil lecionar, pois como sou viciada em
Simetria, isso facilitou me aproximar devatades e metodologias que inserissem de
forma mais eficaz o conteudo.

Esse projeto agregou a minha formacdo uma experiéncia extremamente
enriquecedora, pois reconheci o qudo fundamental é realizar aulas planejadas e
direcionadas ao publico que lecionacofmpanhei todas as etapas do processo e fico
imensamente realizada quando o trabalho se concretiza e percebemos que fizemos o
nosso melhor. Realizacdo plena obtive quando estive no ultimo encontro na Escola
Nilton Kucker e os alunos comentaram que gostatamminha pratica. Isso me deixou
muito feliz e confiante no trabalho que venho fazendo. Sei da importancia de nossos
esforcos em alcancarmos as metas com sucesso, por isso concluo que conhecimento e
dedicacdo sdo fundamentais para a iniciacdo a docéoamm, o PIBID. Tanto para a
nossa prética diaria, como professores atuantes em sala, bem como académicos na
Escola da VIDA.
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V- SHIAM

Seminario Nacional de Historias e Investigacoes de/em Aulas de Matematica

Grupos colaborativos e comunidade de aprendizagem e
investigacao: olhar de uma participante, sa experiéncia

Luciane Cristina De Souza Sarro
lucsarro@agmail.com
Unimep

Introducao

Neste texto procuro relatar, por meio de um depoimento narrativo,
minha experiéncia, enquanto aluna do mestrado em educacablINER),
mediante a participacdo que time i | BHIAM T Seminario Nacional de
Historias e InvestigacBes de/em Aulas de Mateméatica e no | Simpdsio de
Grupos Colaborativos e de Aprendizagem do Professor que Ensina
Ma t e m§ gue acanteceram entre os dias 4012 de junho de 201Ba

Faculdade de Educacao da Unicamp, em Campi@ae Paulo, Brasil.

O evento trouxe grandes contribuicdes para minha formacgéao, uma vez
gue foram momentos de grande aprendizado e isso me motivou a escrever
sobre esta experiéncia,tendida por mim no sentido de Larrosa (2002). Na
apresentacdo de uma das salas do | Simpdsio, formada por representantes de
diferentes grupos colaborativos, ouvi muitos depoimentos de como se deve
proceder em todas as etapas do processo, desde a form@agdor@sultados
finais que os grupos colaborativos atingiram, o que me despertou o desejo de
investigar e participar de um grupo colaborativo, de uma comunidade que
investiga, reflete e busca alternativas para o ersgnendizagem da

matematica.

O foco dessa escrita, no entanto, se da a partimdeecorte especial da
palestra de encerramento comtema fiAprendizagens e Desafios de/em
Comuni dades de Professores que ensinam mat €

com os educadores matematicos Prof. Dr. Daiboentini e Prof.2 Dr2. Dione
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Lucchesi de Carvalho e demais participantes. Procuro focar, nesse recorte, a
maneira como o evento contribuiu com minha formacao profissional e pessoal

tendo em vista que a experiéncia é o que nos toca (LARROSA, 2002).

A experiéncia...

E a partir do sentido de experiéncia dado por Larrosa (2002), que volto
meu olhar para a experiéncia que vivencie no IV SHIAM e nos demais
encontros, féruns e eventos da area da educacdo matematica. Segundo o autor,
a experiéncia ndo € apenasalinformacao, pois as informacdes ndo deixam
lugar para as experiéncias que adquirimos ao longo da vida. A experiéncia

precisa ser compreendida como

0 gue nos passa, 0 que nos acontece, 0 que nos toca. Nao o que se

passa, hdo o que acontece, ou 0 que.téccada dia se passam

muitas coisas, porém, ao mesmo tempo, quase nada nos acontece.

Dir-seia que tudo o que se passa estd organizado para que nada

nos aconte-a.o0o (LARROSA, 2002, p. 20).

Nesta compreensao, narro a primeira experiéncia que me passoe € 0
me aconteceu ao participar de um evento nacional de grupos colaborativos e de
comunidade de professores que ensinam matematica. Sou aluna do mestrado
em educacdo da Universidade Metodista de PiraciGaldNIMEP, em
Piracicaba SP, e o0 meu primeiro cado com grupos colaborativos foi por
meiodal ei t ur aCultusa, fbrmagdo e defenvolvimento profissional
de professores gue ingdicado porammhaMeentadorg t i ¢ a 0,
professora Dra Roseli Pacheco Schnetzler. Por meio desse livro conliecimen
do Grupo GEPFPMPRAPEMFE da UNICAMP. Antes de iniciar o mestrado,
nao tinha conhecimento da existéncia de grupos colaborativos que investigam a
formacdo de professores de matematica. A partir de entdo, passei a ler os livros
publicados pelo Grupo e a&@npanhar os eventos relacionados a educacéo

matematica.

Em 2013 parlltForam geeDiscuss@o sdbrea@metros
Bali zadores da Pesqui galizaalorentEeddias @8- « 0 Mat em§8t
9 de margona Faculdade de Educacda UNICAMP. Este foi o pmeiro
evento que participei, com autores consagrados na area de pesquisa em
educacado matematica, sobre os quais eu apenas ouvia falar, ou conhecia pela

internet, pelos livros e artigos lidos. Eu sonhei com este dia, de poder estar

SeminGrico de Histérias o Investigagses de / om Auvias de Matemdatica 234



junto, ouvir, sentir elhar em seus olhos, foi uma emocéo, uma alegria e uma

forma de aprendizado diferenciado.

Larrosa (2002), explica que ao participar de um acontecimento comum,
a experiéncia para cada participante é singular, Gnica e impossivel de ser
repetida, a experiéra;i possibilita algo que nos aconteceu ou ainda algo que
nos tocou, que nos faz parar e pensar sobre a experiéncia que vivenciamos. Em
suas palavras,
e pensar ndo € somente ‘“raciocinar® ou “calcular" ou
"argumentar”, como nos tém sido ensinado algumas verEs é
sobretudo dar sentido ao que somos e ao que se nos acontece. E

isto, o sentido ou o sesentido € algo que tem a ver com as
palavras (LARROSA, 2002, p. 21).

Ao parar para refletir sobre a experiéncia que vivenciei neste evento,
constatei que foi unprivilégio, pois acrescentou ricas contribuicbes ao meu
desenvolvimento profissional, a minha pesquisa e principalmente na vida
pessoal. Me vi envolvida com outros profissionais da mesma area, que falam a
mesma linguagem, sentem as mesmas dificuldadeamam que fazem e
procuram a melhor maneira de ensinar os seus alunos e de se aperfeicoar

naquilo que faz.

Durante este evento, fui até a livraria para comprar outros livros sobre a
educacdo matematica, e encontrei o IRréticas de formacao e de pesquisa
de professores que ensinam matematicaorganizado pelos autores
FIORENTINI, Dario; GRANDO, Regina Célia; MISKULIN, Rosana Giaretta
Sguerra (orgs.). O funcionario da livraria inforrmoe que o professor Dr.
Dario Fiorentini estava em sua sala e que eu poderificar se ele tinha
outros livros dos grupos. Assim, ao chegar a sua sala a secretéria infoemou

gue eu poderia conversar com ele sobre os livros.

Foi um encontro que jamais esquecerei, mudou minha vida pessoal e
profissional, uma pessoa tao im@mte e ocupada, me recebendo em sua sala.
E ainda me recebeu de uma maneira especial, permitiu conversamos sobre
minha pesquisa do mestrado, além de ineicaralguns livros para que eu
lesse. Foi algo maravilhoso e, a partir desse encontro, comecdcgp@acos

eventos na Unicamp, e em outras cidades. Foi uma alavanca para o meu
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desenvolvimento pessoal e profissional. Estar em contato com os autores da
area, fazer novas amizades e principalmente estar em contato com outros

professores de matematicadiferentes niveis, contextos e lugares.

Na ocasido também, tomei ciéncia de que aconteceria o IV SHIAM e o
| Simpésio de Grupos Colaborativos, bem como outros eventos da area da
educacdo matemdtica, dos quais participei no decorrer daquele ano. Afirmo
queo IV SHIAM proporcionodme conhecer de perto as dificuldades que todos
nos, professores de matematica, sentimos, também apresentou a busca por
caminhos alternativos para supéad por meio de grupos colaborativos e
comunidade de investigacdo, bem comaetato das experiéncias de tais
grupos. Os resultados que eles tém alcancado foram compartilhados para que

outros professores possam aplieatambém em seu cotidiano.

No | Simpdsio, os idealizadores de outros grupos colaborativos de
outros estados brasitos contaram suas experiéncias de como surgiu a ideia
para formar os seus grupos. Alguns afirmaram que foram influenciados pelo
GdS (UNICAMP) e relataram o seu desenvolvimento e como tém acontecido

as aplicacbes em sala de aula.

Os participantes comengm sobre a importancia dos grupos, uma vez
que neles é possivel discutir sobre as melhores estratégias de aulas, ouvir o
ponto de vista e a experiéncia do outro e ainda recebdeenback Desta
maneira, € possivel inovar na apresentacdo de um conteidaono no trato
com os alunos; sendo possivel, assim, proporcionar momentos que sejam
significativos para eles. Deixando de lado o modelo das aulas tradicionais,
estas sdo desenvolvidas em colaboracdo com os alunos que, juntos, refletem,

investigam e aprelem.

Os professores sentese mais seguros ao contar com o apoio do grupo
para realizacdo das tarefas, pois, a partir de sugestdes e criticas nascem ideias
de como ensinar determinado conteudo de uma maneira diferenciada, que

permite despertar o interes$es alunos e que seja significativo para eles.

Os grupos sao independentes e a participacdo dos professores néo €

obrigatoria; estes participam de vontade propria, a maior parte sem ajuda
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financeira e sem ligacdo a nenhuma instituicdo. Os integranteggimss sao
professores de todos os niveis de ensino e até futuros professores. Ha
diversidade no grupo, o que gera aprendizagem para todos; um ajuda o outro e,
dessa forma, aprendem juntos. Como o grupo é instavel quanto ao namero,
enquanto uns entram, oo$ precisam sair, existem momentos de tensdes e
alegrias, mas, todos se unem em torno de um Unico propdsito: melhorar a sua

formacao e ajudar seus alunos.

Acredito que o IV SHIAM e | Simposio de Grupos Colaborativos e
Aprendizagem do Professor que Ensiviatematica atingiram seus objetivos
ao proporcionar um local de troca de experiéncias e divulgagdo da producao
dos grupos colaborativos. Promoveu, ainda, o didlogo entre a pratica reflexiva
e investigativa de professores e a pesquisa académica; entegica e

formacdo e a pratica de ensinar e aprender nas escolas.

O didlogo de como se ensina e se aprende a matematica e a troca de
informagBes com outros grupos de professores proporcionam mudanca de
perspectiva do nosso olhar para o campo da educacaéméateia. Passamos a
vé-la com outros olhares, ndo mais de uma forma pouco importante (porque na
minha graduagéo, so ouvi falar da SBM), mas, sim, de uma maneira mais clara,

exploratoria e significativa.

Cabe ressaltar que a experiéncia, no sentido de daarf2002), so
acontece quando decidimos parar para refletir sobre ela, o que é quase
impossivel nos tempos de hoje, em que vivemos correndo. Segundo Larrosa
(2002) a experiéncia faz sentido se

parar para pensar, parar para olhar, parar para escutar, |pesar
devagar, olhar mais devagar, e escutar mais devagar; parar para
sentir, sentir mais devagar, demesar nos detalhes, suspender a
opinido, suspender o juizo, suspender a vontade, suspender o
automatismo da acdo, cultivar a atencdo e a delicadezapabr
olhos e os ouvidos, falar sobre o que nos acontece, aprender a

lentiddo, escutar aos outros, cultivar a arte do encontro, calar
muito, ter paciéncia e dae tempo e espaco (p.24)

Ouvindo com atencéo e pensando nas palavras finais dos organizpa®res
promoveram o IV SHIAM e o | Simpésio de Grupos Colaborativos e

Aprendizagem do Professor que Ensina Matematica, constato que elas me
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tocaram profundamente, transformando o meu modo de pensar e refletir sobre
a minha vida profissional e pessoal, levantk ao desejo de engajar nessa luta
por melhores condi¢cbes para o exercicio da profissdo docente. Dessa forma,

uno-me a eles para juntos gritarmos:

1 Por politicas publicas para os grupos colaborativos, ndo no sentido de pakh®nimds nao
existe umaeceita, um modelo Unico. Os grupos colaborativos ndo nascem de decretos leis.
Surgem, sim, de desejos e se levantam de acordo com as necessidades e caracteristicas
préprias. Assim, criam suas agendas e discussf@es de acordo com o contexto da realidade de
sau trabalho docente, isto €, as agendas sdo abertas e buscam as demandas dos professores.
Nada é imposto, tudo é combinado, discutido, sugerido, buscando, assim, dar voz aos
professores e ouvir suas dificuldades para tentar #psda

9 Séo desejaveis, simoliticas publicas para que esses grupos sejam reconhecidos como
formacéo continuada, que sejam validados pelo governo como tempo de qualificagdo e com
certificado e possam computar pontos na carreira publica e, ainda, desejamos que sejam
subsidiados peloayerno.

Os organizadores também alertaram que os grupos colaborativos néo
podem virar um modismo, eles tém que ir avangando aos poucos. A sua criagao
ndo deve ser obrigatéria e nem imposta, pois, se assim for, ndo se configuraria
mais como grupo colaborati, cuja principal fonte de organizacdo nasce no

voluntarismo, no desejo que o professor tem em participar.

Também, ndo seria possivel criar no Brasil um (nico grupo
colaborativo como uma imposicado da Secretaria da Educacgéo. Tal imposicao,
vinda de cima pa abaixo, seria invidvel, uma vez que as politicas publicas
estariam se apropriando erroneamente do conceito de grupos colaborativos, que
estdo sendo desenvolvidos com muito sacrificio, visando atender interesses de
formacdo de professores a longa escals quais 0s professores recebem
formacdo continuada, baseada na racionalidade técnica, onde os professores

sdo vistos como tabula rasa.

Posso afirmar que o IV SHIAM e o | Simpoésio de Grupos
Colaborativos e de Aprendizagem do Professor que Ensina Matamati
trouxeram grandes contribuicdes para minha formacdo, uma vez que foram
momentos de grande aprendizado. Na apresentagcao da sala que participei, ouvi
muitos depoimentos de como se deve proceder em todas as etapas do processo,
desde a formacdo até os résdbs finais que o0s grupos colaborativos

atingiram, o que me despertou o desejo de investigar e participar de um grupo
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colaborativo de uma comunidade que investiga, reflete e busca alternativas
para o ensin@prendizagem da matematica.

Consideracdes finais.

Sabemos que existem diferentes caminhos a serem explorados para
tentar amenizar as demandas da formacéo docente, além de outros fatores que
influenciam como: social, econémico, politico, historico e cultural. Talvez um
caminho alternativo para a forn@a;docente seria oportunizar a conexado dos
professores da educacdo basica em grupos colaborativos e de comunidade de
aprendizagem e investigacdo, pois, poderiam estar contribuindo com o seu
desenvolvimento pessoal e profissional ao proporcionar um maitatea@om

professores mais experientes e de outros contextos escolares.

Reitero que o IVSHIAM i Seminario Nacional de Historias e
Investigacbes de/em Aulas de Matematica e no | Simpoésio de Grupos
Colaborativos e de Aprendizagem do Professor que Ensinenidtita me
proporcionou um momento impar de aprendizagem, reflexdo e investigacéo e,
principalmente, despertou o desejo de explorar ainda mais a questao de grupos
colaborativos e de comunidade de aprendizagem e investigacédo, bem como, de
participar de ungrupo colaborativo. Enfim a experiéncia, € o que nos toca, ter
participado deste evento, contribuiu ricamente com minha formagao pessoal e
profissional, permittme | an-ar um novo ol har para as
pude presenciar o quanto é prazerestar em companhia de pessoas que
buscam os mesmos ideais, apesar das diferencas, tém desejos comuns, como
melhorar o ensinaprendizagem da matematica e lutar por um mundo melhor

para nés e para nossos filhos.

Foram momentos preciosos, de grande prazer, ategria, de
oportunidade de fazer novas amizades e, principalmente, de aprendizagem. O
proprio ambiente da Universidade é inebriante, onde ideias e ideias se
encontram e desencontram, um local magico, com suas diversidades, cheio de
surpresas; porondefdsaber 6 circul a, onde podemos
nossas duvidas, preocupacdes, e saber que outros passam pelos mesmos
sentimos. O ambiente é propicio para descobrir que ndo ha uma receita pronta,

ou uma solucdo magica para um determinado problema;simmasrevela a
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importante € buscar juntos, no coletivo, possiveis mudancas que nos
provoquem e nos fagam, pensar e refletir, sobre n6s mesmos e o nosso trabalho

docente.

Retomando as palavras dos organizadores e participantes do evento, eu
acredito que podros lutar juntos por uma sociedade mais justa e com menos
desigualdades sociais. Como educadores, temos uma grande responsabilidade e
um grande desafio pela frente e, na forca do coletivo, da cooperacao, da
solidariedade, conseguiremos alcancar novos runmpasa educacao;
conscientes, sim, de que a educacao sozinha ndo pode mudar o mundo, mas ela
pode transformar as pessoas e as pessoas podem transformar este mundo em
um lugar melhor. E preciso, entretanto, mudar, inovar, criar novas agdes
certeiras e eficas; construir e descontruir conceitos sempre leva tempo, e

depende de cada um de nos.
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Resumo

Os diferentes sistemas de numeragcdo (SN) e suas respectivas bases apresentam grande
importancia cultural e social, desde a Antiguidade até MNgsse contexto, o presente trabalho vem
ressaltar a importancia do trabalho com a tematica, que possibilita frutiferas interfaces entre cultura e
Matematica. Tratse de um relato de experiéncia produzido a partir de uma oficina ministrada durante a
V Semaa da Matematica, na Universidade Federal do Tridngulo Mineiro. Em um primeiro momento, a
partir de apresentacdo acerca das particularidades e contribuicbes de diferentes SN para o
desenvolvimento do atual, apresentamos a histéria, destacando as prindipeis responsaveis por tais
construces. Na segunda parte os participantes puderam inventar seu préprio SN, revelando que o
processo criativo é favorecido na medida em que estejam livres para tal. Nesse momento ocorreram
discussBes sobre a importanaa base (quantidade de simbolos) no SN, bem como as possiveis
opera-»es aritm®ticas. Ao final foram obtidos inter:
ou criado com fitas adesivas, sianinhas e lantejoulas. A atividade possibilitou,tqouiaa forma
diferente de ver e estudar o assunto mostrando que, a partir de diferentes culturas e ideias, é possivel
desenvolver praticas possiveis de serem trabalhadas na Educacéo Basica: o papel do professor reside na
mediacdo dessas aprendizagens, bemo no incentivo para que os participantes possam, efetivamente,
criar.

Palavras-chave: sistemas numéricos, materiais manipulativos, histéria da matematica,
cultura matematica.

Introducéo

Um dos problemas que cerca o ensino dos sistemas de numeracAbe(8N)
como do ensino de outros temas dentro da Matematica, inclui a reduzida diversidade de
meétodos de ensiraprendizagem quando do trabalho pedagogico. Em varias situacoes,
as etapas de construgdo de conceitos sdo omitidas pelos docentes, que apresentam
diretamente o sistema decimal, irgldbico. Nessa perspectiva, ndo se considera toda a
componente historica que envolve essa tematica, o que leva a um caminho de

mecanizacdo e memorizacdo. AdemBigAmbrosio (2005) ressalta a importancia de se
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trabalharcom materiais manipulativos e sua componente ludica, incluindo jogos no
ensino desses conceitos.

Os SN apresentam histérias que fazem mencgédo a diversas culturas, as quais
deixaram seus registros e suas marcas, encontradas por arqueélogos e antropdlogos em
cavernas, ou em pedacos de pedra e madeira. Muitos destes registros datam de milhares
de anos e expressam as demandas do ser humano por formas de contar e quantificar
objetos. Muitas outras culturas criaram seus préprios SN, conforme suas necessidades e,
apartir dessa construcao historica, hoje empregamos o sisterrar&mico.

Tendo em consideracao tais questfes e focalizando a necessaria formacao do
professor para o trabalho com o tema SN na Educacdo Bésica, planejamos e
desenvolvemos uma oficina, mitteeda durante a V Semana da Matemética (V SeMat),
realizada na Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM), a partir da qual séo

apresentados alguns resultados aqui sistematizados.

O Ensino de SN na Educacéo Basica

Concordamos com Mendes (2009) quamdirma que a historia da matematica
configurase como meio viavel para o ensino baseado na investigacéo, a partir da qual o
professor auxilia o aluno na compreensdo do contexto sociocultural e histérico que
envolve os seres humanos: tratade uma compente ainda pouco trabalhada no-dia
a-dia das escolas, em particular nas aulas de Matemgoeebemos a importancia de
se trabalhar com a historia da matematica, principalmente dos SN visto que, para 0s
alunos, pode despertar o interesse em investigatesder os fatos historicos além de,
para o professor que ensina Matemética, ampliar seu conhecimento acerca de conteddos
gue constam nos curriculos escolares.

A esse respeito, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998)
destacam a impomé&ia de ensinar os SN ao longo de toda a Educacao Basica, para que
os alunos sejam capazes de compreender as regras, e utilizar as operacgdes envolvendo o
sistema decimal, bem como 0s nimeros naturais e racionais. Destaca que o docente € o0
principal resporével pela iniciacdo dos alunos a histéria da matematica e, no tocante
aos conteudos atitudinais trazidos pelos PCN, destacamos sua aderéncia ao que foi
planejado no contexto de nossa intervencao, visto que um dos objetivos no ensino desse
conceito inclui @ s p er t a ruriogidadéd ém conhecerca evolugdo histérica dos
nameros, de seus registros, de sistemas de medida utilizados por diferentes grupos
cul turaiso (BRASI L, 1998, p. 62).
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Ademais, os PCN destacam a importancia de utilizar os materiais mangaula
e a calculadora nas aulas, principalmente no trabalho com a histéria da numeracéo,
tendo em vista facilitar a assimilacdo desses conceitos. Assim, estes materiais podem
auxiliar o professor em sala de aula, sendo necessario desenvolver, junto com 0s
estudantes, as relacbes entre o conteddo matematico e os materiais didaticos
empregados.

Estes materiais podem auxiliar na andlise, interpretacdo, formulagcédo e,
principalmente, na resolucdo de problemas que envolvam situacdes do cotidiano do
aluno, especlmente quando sao apresentados problemas que trazem as operacdes com
ndameros naturais e racionais. f&znecessario, portanto, o estabelecimento de relagbes
entre 0s numeros e as operacdes que o aluno vé e observa em seu cotidiano com o que é
trabalhado m sala de aula ou cobrado em provas.

Outro ponto destacado é o trabalho com a reta numérica: o professor pode
el aborar quest»es a exempl o de2elSthnothdo est § ¢
direito ou esquer do Essa® sap algas tproposias aventada® gat i v
pelos Parametros e que se coadunam aos objetivos do ensino de SN: (i) tornar os alunos
capazes de realizar e identificar as operacdes de adicdo e subtracdo, multiplicacdo e
divisho com numeros naturais e racionais, (i) utilizatuagiGesproblema,
principal mente relacionadas a situa-»es do
compra tantas balas, e tinha tantas, quant a

Adicionalmente, as propostas curriculares orientam a trabalhar ndo apenas com a
escrita dos numes, mas também com a fala, deixando os alunos livres para expor o
gue sabem. Dessa forma, o professor pode observar as dificuldades iniciais para, em um
momento posterior, trabalhar a partir dessas dificuldades. E importante que os
professores considerenfato de que os alunos trazem consigo elementos construidos a
partir de praticas sociais permeadas por conhecimento matematico, sendo possivel
aproveitadlas no processo de ensiaprendizagem. As criangas entram em contato com
0s numeros desde pequenasxemplo do nimero da linha de énibus, o numero da casa
onde moram, quando vao ao supermercado com seus pais e ouvem 0s valores dos
mantimentos. Levando tudo isso em consideracdo, o docente tem uma ferramenta
importante em suas maos, visto que pode fazguptas relacionadas a esses objetos e
caracteristicas do cotidiano da crianca, além de apresentar os numeros, sua escrita e
respectiva fala. Aproveitar estes conhecimentos e trabalhar problemas que envolvem

aspectos de seu cotidiano pode facilitar o mea@e ensiri@prendizagemincluindo a
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compreendendo diferentes significados das opera¢Bes envolvendo nimeros naturais e
racionaiso (BRASIL, 1998, p. 51).

Historia e Culturas Matematicas e os SN

Vivemos em um mundo globalizado, em constantes mudancgas e, assim, quando
falamos em educacdo, precisamos pensar em diferentes formas de ensinar pois, a
medida que o tempo passa, as técnicas sdo renovadas e, por isso, se faz necessario
revisélas, tendo em vista possibilitar um processo de ergpnendizado mais
eficiente.

Todo o conhecimento sobre os SN de que dispomos na atualidade s&o oriundos
de outras culturas, influéncias de outros povos, alguns que desconhecemos e que
habitaram o m@neta ha muitos anos: contribuiram de alguma forma, para o
desenvolvimento de muitas técnicas mateméaticas, sendo importante levar este
conhecimento para a sala de aula.

Recebemos influéncia de diversas culturas e a matematica que conhecemos hoje
desenvolva-se na Europa Mediterranea e recebeu muitas contribuicbes dos povos
islamicos e indianos, entre muitos outros povos (D’AMBROSIO, 2005). O professor
pode, inclusive, levar os alunos a um museu (virtual, inclusive), e mostrar os escritos e
achados arqueol@mps que confirmam a existéncia desses outros povos. Cada povo cria
seu proprio SN e o deixa registrado, seja em cavernas ou, ainda, em outros suportes, a
exemplo dos indigenas, a partir de elementos presentes em seu cotidiano, e sempre com
a mesma caraatstica: cada um criou devido a sua necessidade.

A histéria sobre a matematica, além de ser interessante é enriquecedora ao
aluno, levao a conhecer outras culturas e desenvolve o gosto pela pesquisa e leitura.
Assim, centre 0s objetivos previstos para @d@ formativa proposta, destacamos
evidenciar o processo sociocultural envolvido no desenvolvimento dos sistemas
numéricos (SN) até o atual sistema decimal, 4adbico e, a partir de material
manipulativo, disponibilizado pelos oficineiros, os partictpartiveram a oportunidade

de construir seu préprio SN. Entre outros objetivos, destaeam

i Ensinar um pouco da historia dos SN
i Difundir o conhecimento a respeito de outras culturas
i Ensinar conteudos da matematica de forma interdisciplinar e com materiais

manipulativos

SeminGrico de Histérias o Investigagses de / om Auvias de Matemdatica 244



| Incentivar a criatividade e a socializagdo dentro das nossas escolas e
universidades
Relatando a Experiéncia

Durante a V SeMat, ocorrida na UFTM no ano de 2014, desenvolvemos uma
oficina, para 20 participantes, durante a qual apresentarcost@mos a histdria dos
SN, a partir dos povos que habitaram a Terra h4 muito tempo.

Discutimos a histéria dos SN iniciando com uma apresentacao para, em seguida,
exibir um video interativo e explicativo sobre o0s numeros, disponivel em

https://www.youtube.com/watch?v=ntylzOWvzCAPosteriormente, contamos um

pouco sobre os homens das cavernas e seus registros, os némades e seu método de
contagem a partir de pedras fazendo agrupamentos e usandbasenm nimero 5. O
interessante é que naquela época nao se tinha nocdo da matematica propriamente dita, e
mesmo assim eles pensaram e se utilizaram de uma base para organizar seu sistema
numeérico. Entre esses povos, constam os babilénicos e o0s egipcg®a,ocontamos

um pouco da cultura de cada povo e apresentamos 0s seus SN.

Os egipcios ficaram conhecidos ndo apenas por suas constru¢des, pergaminhos
ou piramides magnificas, mas por seu sistema numérico que mesmo ndo tendo
representacao para o zeronseguiam representar quantidades maiores que 9, como o
10 e o 100. A sua base era decimal e, para representar 0s nuameros, empregavam
imagens e objetos cotidianos, como bastdes na vertical, rolos de pergaminho e a flor de

I6tus (Figura 1). Um exemplo deragamento: a cada 10 bastdes na vertical, trocavam

por outra imagem e assim por diante.
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Os babildnicos, assim como o0s egipcios, utilizavam um objeto denominado

cunha para representar os nimeros, e o seu sistema de numeracéo tinha a base 60: em

casode agrupamentos, era utilizada a base 10, mas apenas para valores menores que 60.

Para valores maiores ou iguais a 60, utilizavam figuras de cunhas, e essas cunhas eram

usadas em combinac¢@es e diferentes posicoes. Mesmo nao tendo um representante para

0 z&0, assim como 0s egipcios, eles deixavam o local vazio, cabendo ao leitor adivinhar

o valor. Uma curiosidade € eles utilizavam operagcdes de soma e multiplicagéo, por
exemplo: 343 representado por 3.10"2 + 3.10"1 + 3.10"0 (SOUZA, s/d).

Antes de comecar aedcrever o sistema indigena, € bom deixar claro que néo

existe apenas um povo indigena, mas sim varios. Dessa forma, véarios possiveis SN

foram criados da percepgdo de mundo que eles tém. Um dos SN indigenas utiliza a base

4, além de ndo possuir regras deltiplicacdo, nem de adi¢do: sua cultura inclui

marcador es

e Amenor O

mat em§8t i

CO0S

a

exempl o
( BEL TLRWACROG). MASTOP

de

imed.i

A populagdo maia utilizava o sistema de numeracéo vigesimal. Provavelmente a

origem desse sistema é a soma dos dedos das maos e dos pés, que é vinte. E interessante

observar que os maias utilizavam, entre os simbolos que representavam os nameros, um

simbolo equivalente ao nosso zero, ou seja, que representava o vazio, este simbolo tinha

a forma de uma concha. Os maias utilizavam um ponto para representar o nimero um e

um traco para representar o0 numero cinco, podendo repetir 0 ponto até quatro vezes e o

traco até trés vezes. Portanto, até o nimero dezenove o sistema € de base ctirco, a pa

dai, os simbolos se repetem e tomam a configuracao do sistema vigesimal (Figura 2).
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Figura 27 o SN maia e o SN chinés (adaptadas a partir de Souza, s/d)

Fonte: arquivo pessoal

O SN chinés, além de utilizar a base 10 e os numeros, incluia aslicdo

multiplicacdo. Ao mesmo tempo nao tinham simbolos definidos para o dez, cem, mil,
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dez mil e, da mesma forma como no sistema maia, um namero era formado por duas
partes: uma acima da outra (Figura 2).

Durante a estruturacao deste trabalho, deparmacom um SN diferente de
todos aqueles que integram materiais didaticos utilizados na Educacdo Basis& trata
do SN denominado Ilhas Novas Hébridas e julgamos interessantelonsambém
tendo em vista mostrar aos participantes que os SN estdo em totigsares do
mundo. As llhas Novas Hébridas estdo localizadas no Oceano Pacifico, a leste da
Australia e seu SN é quinario, ou seja, de base cinco: 1) tai, 2) lua, 3) tolu, 4) vari, 5)
luna, 6) otai, 7) olua, 8) otolu, 9) ovari, 10) luna luna. E interessatter o significado
da palavra luna, que € equivalente ao nosso cinco: luna significa mao e o prefixo dos
nameros seis, sete, oito e nove tem significado de uma m&o mais alguma coisa.
Portanto, otai significa uma mao mais um, por exemplo. Olua, uma madsalois e
assim por diante. Podemos concluir entdo que o sistema de numeracdo das llhas

Hébridas teve sua origem baseado no numero de dedos que temos nas maos.
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Figura 37 Figuras emp‘reg'adas dufante a apresentagéo
Fonte: Wikipédia (2014)

E por ultimo, nesse caminho percorrido pela histéria dos nameros, tratamos do
SN que nos é conveniente nos dias atuais, desenvolvido pelos hindus e levado a Europa
pelos arabes, chegando ao Brasil por meados do século XWhosdandearabico, de
base decimal. Quando vamos quantificar algo, contamos a partir do nimero 1 e vamos
até 0 9, 0 10 € a jungdo do numero um com 0O zero, e essa criacdo do zero se fez
necessaria para a distincdo de numeros como 508 e 58 ou 1001 de, ldomois
observamos nos outros SN, alguns povos nao tinham nocado de como representar o zero

ou entdo deixavam a cargo do leitor.
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Durante a apresentacdo deixamos 0s participantes livres para fazerem perguntas
ou compartilhar conhecimentos com o grupo, a@adid que todo conhecimento é
valido, sendo possivel socializar ideias a partir dessas interagbes, é uma troca de
conhecimentos, e essa troca deve acontecer também dentro da sala de aula, entre

professor e aluno.

Figura 47 slides empregados durante a apreacao
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Fonte: arquivo pessoal

Frente a breve fundamentacédo historica acima delineada, o desenvolvimento da
oficina teve como objetivo discutir com o0s participantes as diferentes culturas que
viveram e habitaram a terra h4 muitos anos e que conabude alguma forma, com a
Matematica a partir da criacdo de seus SN e de seu conhecimento o qual, mesmo
restrito, era rico em simbolos e codigos. Assim, na segunda parte da oficina, os
participantes puderam criam seu proprio SN a partir de materipendigizados pelos
oficineiros, como cartolina, sianinha, fitas e lantejoulas (Figuras 5 e 6). Durante a agcao
puderam se conhecer melhor, ajudar um ao outro, e depois socializar as produgdes, cada

um mostrando e explicando a ideia e a base usada nodsid.cri

Figura 51 SN criados durante a oficina

Fonte: arquivo pessoal
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Buscamos mostrar aos participantes a importancia de o professor ensinar os SN
a partir da histéria da matematica, ndo apenas apresentando diretamente o sistema
decimal e as respéeas operacdes. Colos® a importancia que outras culturas tiveram
para a criacdo do atual sistema e, assim, durante a oficina, foram apresentadas essas

culturas e seus respectivos SN.

Figura 61 SN criados durante a oficina

Fonte: arquivo pessoal

Segundo Eves (2004), quando o homem primitivo comegou a perceber a
necessidade de contagem de seu rebanho, ele comecou a desenvolver uma forma de

guantificar seu rebanho surgindo, assim, as primeiras ideias de contagem.

Algumas Consideragdes

Durante o dsenvolvimento desta atividade, bem como sua aplicagdo na V
SeMat, foi possivel perceber o interesse dos participantes em entender a historia dos
SN, e as contribuicdes que as diferentes culturas tiveram para com a criacdo do atual
sistema decimal, além dmportancia de trabalharem com o tema com seus futuros
alunos, ainda mais se tratando de participantes que estdo em diferentes periodos do
curso de licenciatura em matematica, além de professores que ensinam Matematica, ja
em exercicio. Avaliamos que nossobjetivos foram sendo alcancados na medida em
gue a oficina se desenvolvia, e principalmente quando os participantes entenderam e
criaram seu proprio SN, usando diferentes bases. Muitas vezes acabamos nos
surpreendendo com resultados inesperados: cemfusc outras pessoas, histérias
diferentes, conhecimentos diferentes foram construidos nessa interacdo: esse
movimento ficou claro quando os participantes criavam os SN, um ajudando o outro, o

gue mostra quao enriquecedora pode ser uma oficina, uma aolapedas para o
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aluno, mas também para o professor.

Outro ponto que devemos ressaltar é a contribuicdo da historia da matemética
na oficina, e também dentro da sala de aula. N&o foi preciso gastar muito para realizar a
interacdo ao final, muitos dos ma#es podem ser encontrados na secretaria, na
biblioteca ou os alunos podem procurar e levar.

A partir desta oficina conhecemos e aprendemos sobre culturas das quais nunca
haviamos ouvido falar, a exemplo das llhas Novas Hébridas: assim, os SN também se
camacterizam como tematica proficua para a promocdo de préaticas pedagodgicas

interdisciplinares, especialmente com Geografia e Historia.
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Resumo

Apresento nesse relato uma experiéncia docente vivenciada com alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental da Escola em Tempo Integral, na disciplina de Matematica, onde foram trabalhadas as
expectativas de ensinoe aprd i zagem rel acionadas ao tema fAAngul os
uma sequéncia didatica durante quase dois meses que alternou momentos em sala de aula com apoio do
material didatico da Rede SESP e outros com recursos computacionais no Laboratérinfdrmatica
Educacional, onde os alunos foram colocados diante de atividades de pesquisa e exploragéo,
possibilitando desenvolverem autonomia na busca do conhecimento. Foi realizado um processo de
avaliacdo formativa da aprendizagem apoiado por tecralagimoWebquestsoftwares educacionais
(GeoGebra e LOGO) e um jogo digital. O trabalho proporcionou aprendizagem significativa dos alunos,
acarretando melhorias no desempenho e despertando interesse maior pela aprendizagem da Matematica.
Os dados servim de base para pesquisa quaptalitativa de Mestrado em fase de concluséo.

Palavras-chave:avaliagcdo; tecnologia; geometria; software; aprendizagem.

Introducao

Neste relato busco descrever uma experiéncia vivenciada em aulas de
Matemética com uma turmado 7° ano do Ensino Fundamental, onde apliquei uma
sequéncia didatica que fazia uso de avaliacbes mediadas pelas tecnologias buscando
favorecer uma aprendizagem significativa e motivadora relativa ao estudo de geometria.

Estou ha cerca de quatro anos @athbndo na Rede SESI e também ha cinco
anos em outro colégio da rede particular de S&o Carlos. Neste Ultimo, sou responsavel
pelo ensino de geometria, uma area da Mateméatica que sempre me fascinou e que, por
isso, tento sempre fazer com que esse encantamatma meus alunos. No entanto, nos
altimos anos, venho percebendo que as criangas e jovens se apresentam cada vez mais
resistentes a aprente nos moldes tradicionais, ou seja, através de giz e lousa, usando
livros didaticos ou mesmo material concret@nipulativo. A ideia de ensinar e
aprender geometria segundo a estrutura logica de suas origens, baseada em axiomas e

postulados, passa longe de ser bem recebida pelos discentes. E ha algum tempo essa
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qguestao vinha me causando davidas e um desejo cadaaier de inverter essa logica,
pensando em uma maneira onde os alunos pudessem aprender os contedudos com
significado, mas também com entusiasmo e desejo de saber mais.

A0 mesmo tempo em que vivenciava essas angustias na sala de aula, comecei a
fazer umadi sci plina em meu curso de mestrado
Educacional o0, a qual me proporcionou uma
professor no processo de ensino e aprendizagem e também sobre a questao da avaliagéo
formativa inserida nesse m®sso. Além disso, conheci diversos instrumentos
tecnolégicos que podem favorecer a aprendizagem como: WebQuests, objetos
educacionais virtuais, softwares educativos, jogos digitais, entre outros. Assim nasceu o
encontro que produziria os frutos destédtho: preocupacdes antigas se depararam
com novas ideias e desejo de mudanca.

Também decidi realizar um projeto de pesquisa para minha dissertacao sobre o
tema fAnavalia-«o0o escolaro e |l ogo veio a idei
em sua p@ncialidades dentro do contexto da avaliacdo formativa e o papel motivador
que poderia desempenhar frente aos alunos. Segundo os Parametros Curriculares
Nacionais do MEC:

A utilizagc&o de recursos como o computador e a calculadora pode contribuir
para que @rocesso de ensino e aprendizagem da Matematica se torne uma
atividade experimental mais rica, sem riscos de impedir o desenvolvimento
do pensamento, desde que os alunos sejam encorajados a desenvolver seus
processos metacognitivos e sua capacidade aritico professor veja
reconhecido e valorizado o papel fundamental que sé ele pode desempenhar
na criacdo, conducdo e aperfeicoamento das situacdes de aprendizagem.
(BRASIL, 1998, p. 45).

Pensei em realizar essa pratica com meus alunos do 7° ano nadasaila
SESISP. Varios foram os motivos para essa escolha. Um deles foi a relacéo afetiva que
possuia com essa turma desde o ano anterior e que com certeza ajudaria na mobilizacéo
para realizar as atividades propostas. Outro ponto foi a disponibilidadecdrsos
materiais dos quais necessitaria como o Laboratério de Informatica Educacional e
também a quantidade de sete aulas semanais para desenvolver a sequéncia didatica.
Além disso, a proposta educacional da rede &#Slifavorece o trabalho com a
avaliacdo formativa, sobre a qual havia estudado e refletido bastante nas aulas do
mestrado e estava disposto a colocar em prética. A ideia era apresentar situacdes
praticas que envolvessem conceitos geométricos e colocar os alunos em uma proposta

de aprendizagm ativa e autbnoma, para que se sentissem parte do processo avaliativo e
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valorizassem a constru¢cao do conhecimento por eles, motresnolara aprender mais.
Conversei entdo com a coordenacdo pedagdgica da minha unidade e obtive aprovacao
para realizar g@rojeto, mostrando que ele atenderia aos procedimentos metodoldgicos
da rede, incluiria os instrumentos avaliativos da proposta educacional e utilizaria o
material didatico para desenvolver as expectativas de ensino e aprendizagem. A partir
dai iniciei umprocesso de planejamento das acfes que poderiam ser desenvolvidas a
partir do més de Agosto para atender as expectativas de ensino e aprendizagem sobre
angulos e poligonos no Material Didatico do 7° ano da rede-SE$lcontemplar essa
mudanca metodolégic que desejava em minha pratica, focando principalmente na

guestao da avaliagao neste processo.

Desenvolvimento das atividades

Antes de iniciar a sequéncia didatica planejada, apliguei uma sondagem com
questbes dissertativas para avaliar como estavanordgecmentos dos alunos sobre
assuntos que eles ja deveriam ter aprendido nas séries anteriores. As questdes exigiam
algumas habilidades como: identificar os angulos como abertura e giros; reconhecer o
Agrauo como uni dade de mdednedidas 96° 180° g3b0P;s ©n g L
identificar alguns poligonos pela quantidade de lados, vértices e angulos; calcular o
perimetro de poligonos; e classificar alguns triangulos e quadrilateros de acordo com as

caracteristicas de lados e angulos.

O resultado di satisfatorio, pois foi atribuida pontuacdo para as questdes e a
média da turma foi superior a 7,0. Além disso, coloquei duas questbes abertas nessa
avaliagdo que pediam para os alunos indicarem quais foram as questfes mais faceis e as
maiores dificuldads, apresentando uma justificativa para suas respostas. Tudo isso
serviu de embasamento para o planejamento da pratica pedagdgica e mostrou onde

deveriam ser feitas intervencdes pontuais durante as situacdes de aprendizagem.

Aproveitei os resultados das aiacOes diagndsticas para iniciar o més de
Agosto com uma revisao de conceitos basicos de Geometria, pois senti alguns alunos
inseguros na avaliagdo principalmente em relagdo a questdo simbolica, como
representar pontos, retas, segmentos de reta, etceuAver, essa compreensdo da
linguagem matematica é importante para que eles possam pesquisar com mais
autonomia, compreendendo o que estdo lendo, assim como se encontra no documento

do Curriculo Oficial do Estado de Sao Paulo:
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em qualquer assunto nao é §iwsl conhecer sem abstrair. (...) as abstracdes
séo simplificacdes que representam um afastamento provisério da realidade,
com a intencdo explicita de melhor compreeiadé...) ndo sao um obstaculo
para o conhecimento, mas constituem uma condicdo seualando é
possivel conhecer. (SAO PAULO, 2011, p. 33).

Entdo, apliquei algumas listas de exercicios impressas em sala de aula para
trabalhar com os alunos a utilizagdo de instrumentos como régua e compasso,
recordando algumas constru¢cdes fundamentaisomoc representar 0s objetos
geomeétricos corretamente. Fui avaliando a evolugcdo dos alunos através dos materiais
gue foram entregues a mim para correcdo, dando as devolutivas e fazendo intervencdes

pontuais em sala de aula.

A ideia da sequéncia didaticadeseo | vi da era trabal har conm
Pol 2gonoso realizando alguns momentos em s
Informatica Educacional (LIE), proporcionando situacfes de aprendizagem onde o0s
alunos pudessem ter mais autonomia em atividagepesdquisa e construcdo do
conhecimento, participando de uma pratica avaliativa formativa e mediada pelas
tecnologias. Esperavs®, com isso, que os alunos valorizassem mais o conhecimento
matematico, se percebessem como sujeitos capazes de construdimente e que,
através dos recursos tecnoldgicos, atingissem as seguintes expectativas de
aprendizagem:

- Explorar a no¢éo de angulo para reconHes@também, como mudanca de
direcé@o ou giros. (Matemétida7° anoi Referenciais Curriculares da Rede
SESISP)

- Fazer uso de instrumentos de medida como régua, compasso, esquadro,
transferidor etc., tanto para fazer medigces como para dar uma iniciacdo as
construgbes geométricas de poligonos regulares (quadrados, triangulos
equilateros), retangulos e outrexplorando as medidas de angulos, a soma
das medidas dos éangulos internos e externos e medidas dos lados.
(Matematica 7° anai Referenciais Curriculares da Rede SE8))

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (MEC, 1998), para o 7°
ano do Esino Fundamental espesa que os alunos trabalhem com problemas mais
complexos de localizagdo no espaco e com as formas nele presentes. Para isso € preciso
enfatizar as nocdes de direcdo e sentido, de angulo, de paralelismo e de
perpendicularismo, as ckfcacdes das figuras geométricas e exploracdo das figuras
geomeétricas planas. Em geral, neste nivel de ensino, as atividades geométricas ainda se
concentram em procedimentos de observacao, representacdo e construcdo de figuras e o

manuseio de instrumergode medida que permitam aos alunos realizar conjecturas
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sobre algumas propriedades dessas figuras. Desenvet/égambém procedimentos de
construgdo com régua, compasso e outros instrumentos, como esquadro e transferidor,
estabelecendse relacdo entre sss procedimentos e as propriedades geométricas
intrinsecas.

Para atingir esses objetivos, na sequéncia didatica desenvolvida no eixo

denominado fAEspa-o0o e For mao, foram trabal

conceito de angulo; medida de um awog@ construcdo usando o transferidor;
classificacdo de angulos; bissetriz de um angulo e o uso do compasso; elementos dos
poligonos; soma dos angulos internos e externos dos poligonos; classificacdo de
tridangulos e quadrildteros e propriedades relativassteucdo de tridngulos e
quadrilateros usando régua, compasso e esquadro.

Na primeira etapa do trabalho, ainda como momento de levantamento dos
conhecimentos prévios dos alunos, explorei a oralidade em uma roda de conversa com a
turma sobre algumas imagerdo livro didatico, onde eles deveriam perceber as
inclinacdes de projetos arquitetdnicos e relaciasécom angulos. Questionei também
os diferentes contextos em que podemos perceber a ideia de angulo. Aproveitei para dar

as primeiras orientacdes aosrads sobre o trabalho de pesquisa que iriam realizar.

Encaminhei os alunos até o Laboratorio de Informatica e expliquei que deveriam
realizar uma pesquisa orientada na Internet utilizando a ferraivei@uestseguindo

as orientacdes do site elaboradoopptofessor dngulosradicais.webnode.cprpara

realizar uma série de atividades. Primeiramente deixei que explorassem o site
livremente, pois ele contextualizava nosso objeto de estudo utilizando manobras de
skatee a hi stX-Games . d &s e 8 cemd boadutad do trabalho foi
proposital, pois observei que boa parte dos alunos gostava desse esporte e haviam
demonstrado isso em uma atividade no més anterior com a professora de Educacao
Fisica. Logo na introducdo do site eles tinham o desafio de dEpanperguntas
ficticias feitas poskatistasbrasileiros, mas que sé conseguiriam responder depois que

estivessem dominando o assunto de angulos.

Para cumprir o desafio propostoWaebQueseles deveriam, em grupos, realizar
uma série de tarefas que elwam: pesquisa orientada sobre as ideias de angulos, o
contexto hist-rico da wunidade de medi da
resolucdo de situacopsoblema no site d&ducopedia(www.educopedia.com.jr
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confeccdo de angulos em dobraduras dransferidor de papel; e construcao de figuras

geomeétricas com auxilio do softweéaperLogo

Os estudantes deveriam preencher um relatorio para ser entregue ao final de
cada aula e que comporia a avaliacdo final. Como os alunos tiveram 10 aulas no
Labordorio de Informatica para fazer essa atividade, ao longo do processo fui dando
feedbackdo que ja haviam realizado em fichas impressas, onde apontava 0 que nao
estava bom e deveria ser melhorado por cada membro dos grupos.

Ao final da pesquisa, fizemos Btematizacdo do conhecimento em sala de aula,
onde pedi que realizassem em duplas todas as atividades restantes da unidade do
material didatico, fazendo intervencbes nas carteiras daqueles alunos que haviam
apresentado mais dificuldade durani&@bQuestTambém pedi que fizessem uma lista

de exercicios em casa para ser entregue como avaliacdo desse assunto.

A segunda etapa do trabalho iniciou com uma roda de conversa sobre as imagens
de ornamentos e mosaicos apresentadas no inicio da unidade, procuiaEisdo as
hipoteses dos alunos sobre as diferencas entre as figuras. Depois, com o auxilio do
Datashow da sala de aula, recordamos as nomenclaturas dos poligonos. Realizei uma
aula expositiva e dialogada para sistematizar na lousa como identificamemestek

de um poligono e calculamos o niumero de diagonais.

As primeiras atividades avaliativas desse segundo momento foram dois roteiros
da sequéncia didatica aplicados em grupos e entregues em forma de relatorio impresso,
onde os alunos deveriam constral ideia da soma dos angulos internos de triangulos e
quadrilateros através de uma sequéncia de tarefas que envolvia recortes e colagens,

além de perguntas que visavam auxiliar os alunos a generalizar as propriedades.

O aproveitamento da turma nessasvidades foi excelente, pois todos
demonstraram compreensdo e conseguiram fazer 0s exercicios propostos com
tranquilidade. Novamente dei a devolutiva para a turma dessas atividades e
sistematizamos em sala de aula com atividades do material didaticovap&aen o
calculo de angulos nos poligonos regulares, as quais exigiam a generalizagdo proposta

anteriormente.

Na sequéncia, realizamos uma segunda atividade de pesquisa e exploracdo no
Laboratério de Informatica Educacional, onde os alunos deveriarmmigasgm duplas

a classificacao dos triangulos de acordo com as medidas dos lados e angulos e, logo em
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seguida, acessar arquivos sliftwarede geometria dinamic@eogebra que permite a
manipulacdo das figuras. Seguindo o roteiro impresso proposto pEksgar, 0S
estudantes precisavam explorar os quadrildteros notaveis (paralelogramo, trapézio,
retangulo, losango e quadrado) e construir as propriedades relativas as medidas dos

lados e dos angulos através de questionamentos como:

Agora abramo arquivonpasta A7U anood chamado ALOSANGI(
Ele também é um paralelogramo? Troquem ideias entre vocés e escrevam quais as
caracteristicas de um losango.

Essa atividade durou 4 aulas, sendo que apés a correcdo, dei a devolutiva para a
turma, discutido as dificuldades que observei e propondo uma atividade de
sistematizacdo na lousa, onde retomamos as propriedades e apliquei uma lista de

exercicios em grupos para observar se as dificuldades foram superadas.

Para avaliar o trabalho com os poligonaspps aos alunos a realizacdo de uma
avaliacdo diferente, onde eles iriam até o Laboratdrio de Informatica Educacional e
participariam de um jogo digital desenvol v

Pol 2gonoso.

O jogo foi construido erRPowerPointe caita um pouco da historia dos Jogos
Olimpicos, desafiando os estudantes a superarem uma série de desafios para receberem
um certificado fict2cio de fiGuia Tur2stico

O mais importante para a aprendizagem dos alunos faidbec autorregulador
dessa atividade, pois se eles errassem algumas respostas, o proprio jogo dava dicas para

gue pudessem avaliar os erros e superar as dificuldades, tentando responder novamente.

A realizacgdo do jogo era individual e cada aluno deyesigicar suas respostas
em um relatério, destacando, inclusive, quantas tentativas haviam feito até chegar a
resposta correta. No final, ainda solicitei que cada um fizesse uma autoavaliacdo por
escrito de sua participagdo no jogo e indicasse como airibwmiu para sua

aprendizagem.

Além das expectativas de ensino e aprendizagem citadas anteriormente, um
ponto marcante da atividade com o Jogo Digital foi quando disse aos alunos que aqueles
que ja tivessem terminado deveriam me chamar e eu lhes rn@ostyao elaborei o
jogo em PowerPoint para que eles pudessem criar um jogo semelhante. Alguns alunos

utilizaram esse conhecimento para elaborar seus proprios jogos digitais com desafios
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para 0s colegas, os quais foram expostos em sala e traziam o measen ca
autorregulador que utilizei, com mensagens de incentivo para 0s erros e acertos. Isso
mostrou o interesse despertado neles por novas aprendizagens e jA me deu ideias para
atividades futuras em que todos os alunos participem com a mesma autoria e

criatividade.

Durante todo o processo de avaliacdo realizado, foram utilizados os seguintes
instrumentos: rodas de conversa, questdes dissertativas, questdes objetivas, listas de

exercicios, relatorios de pesquisa (WebQuest, Geogebra e jogo digital) e saagaaval

Reflexdes finais

Ao final desse trabalho, pude notar um envolvimento maior dos alunos com as
atividades nas aulas de Matematica e percebi que os conteudos tiveram mais significado
para eles, sem que fosse preciso apelar para a memorizacaoro=lpdas e formulas
para realizacdo de uma prova. Além disso, apés as atividades relatadas, apliquei uma
avaliacdo mais tradicional com questdes dissertativas e objetivas e percebi uma melhora
sensivel dos alunos em relacdo as demais avaliacdes feitakeduemo. Essa melhora
€ mais perceptivel ainda naqueles alunos que normalmente apresentam dificuldades de
aprendizagem e algumas vezes até certo medo das provas de Matemética. Deixo aqui
alguns registros dos alunos nas autoavaliacbes que evidencianmiparaomo a

avaliacao formativa através de instrumentos como o jogo foi importante para eles:

nFoi muito boa (a participa-«o). Foi
muito legal a ideia. Contribuiu para a aprendizagem, pois é uma

forma de aprender que me atrai e acho que meus amigos também

acham i ssoo0.

AEu acho que minha participa-«o foli boa

mas eu conseguisupefaas com 0s meus erros e as dicas

Acredito que evolui também como docente, pois refleti bastante sobha mi
pratica durante o processo, crescendo principalmente no que diz respieitallzack
das atividades avaliativas. Percebi a importancia desse trabalho do professor para que 0s
alunos possam superar seus erros e fazer com que 0 processo avaliatoke fedga,

formativo.

Quando se fala em trabalhar com a tecnologia, a maioria dos professores

esbarra em refl ex»es sobr e 0 tempo gue S
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desenvolvimento das atividades. Mas nessa experiéncia pude perceber que o tempo nao

® fhnpgedoo. Na verdade ® um tempo ganho tan
alunos. Principalmente aqueles que estdo excluidos do processo de aprendizagem por

um ensino meramente tradicional, com aulas expositivas e provas ao final do processo,

as quais natevam em consideracdo suas multiplas habilidades e por vezes os reprovam

por simplesmente ndo se encaixarem no perfil de avaliacdo do professor. Aprendi com

essa experiéncia que a avaliacdo ndo é sO para servir ao professor, mas também ao
aluno, favorecerm suas aprendizagens e datit® a oportunidade de reconhecer seus

erros e superkps, visando a aprendizagem ao longo de um processo, que nao €

terminal, mas sim continuo.

ReferénciasBibliograficas

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametrogulares nacionais:
Matemética / Secretaria de Educagdo Fundamental. . Brasilia: MEC / SEF, 1998. 148 p.
EDUCOPEDIA. Educopedia- Transformagéo 3.0 Prefeitura do Rio de Janeiro.
Disponivel em: #ttp://www.aedlucopedia.com.br. Acesso em 01 de Novembro de
2014.

GEOGEBRA: Geometria Dinamica  Versédo 4.4, Disponivel em:

<http://www.geogebra.org Acesso em 01 de Novembro de 2014.
PEREZ, Leonardo AWebQuestAngulos Radicis. Lugar de Publicacdo: Webnode.

Publicado em Julho de 2014. Disponivel erhitge//angulosradicais.webnode.cem

Acesso em 01 de Novembro de 2014.
SESISP. Fazer Pedagogico. Matematica: Ensino Fundan&iESiSP. 12
Reimpressad. Sao Paulo: SESI, 2011.

SESISP.Movimento do AprendeMatematica: Ensino Fundamental 7° ano/S&BI
1. Ed.i Séo Paulo: SESI, 2010.

SAO PAULO (Estado), Secretaria da Educacéo. Curriculo do Estado de S&o Paulo:
Matematica esuas tecnologias / Secretaria da Educacgéo; coordenacao geral, Maria Inés
Fini; coordenacdo de é&rea, Nilson José Machadb. ed. atuali S&o Paulo : SE,
2011.72 p.

SUPER LOGO. Projeto LOGO Unicamp. Disponivel em:
<http://projetologo.webs.com/slogoAcesso em 03 de Novembro de 2014.

SeminGric de Histérias e InvestigagSes de / om Auvlias de Matemdatica 259


http://www.educopedia.com.br/
http://www.geogebra.org/
http://angulosradicais.webnode.com/
http://projetologo.webs.com/slogo

V SHIAM

Seminario Nacional de Historias e Investigacdes de/em Aulas de Matematica

Problematizacdo como possibilidade de ensino e
aprendizagem
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Resumo

Inspirados nas Investigacdes Filosoéficas do filésofo Ludwig Wittgensgtein, temos por intengao
compor uma narrativa, enquanto jogo regrado de linguagem em que regras sao aprendidas e sentidos
negociados, hum contexproblematizador. A cena foi desempenhada por uma turma de 2° ano do Ensino
Fundamental | da rede municipal de Vinhedo (SP), em 2014. As citadas InvestigacGes operam nesse
percurso como provocacdes aforisticas para instauracdo do plural dos conheciompistados em
conceitos fixos, o que nos parece definir assim um regime Unico de verdade, o matematico. Com o
objetivo descompactar usos privilegiados de determinados conceitos, formas de ver e praticar educagéo
escolar, as problematizacBes se nos apt@sen como organiza¢cdes necessérias de constituicdo espago
temporal de desconstrucdo de termos e conceitos que se fizessem fontes de confusfes para a citada turma.
Nesse contexto surgiu a cena que serd narrada, disparada pela resolucdo de um probleragfestat
junina da escola, o que recaiu sobre a sentenga 79+11. No caso, apresentaram registros de possibilidades
de solucdes, com contagens e calculos registrados em retas numéricas, desenhos, graficos e explicagfes
escritas por extenso. Contudo, chaana a atencdo da turma as que apresentaram os resultados 89, 910 e
99. No caso, a imaginacdo da professora, foi a de que os dois primeiros resultados apresentados
geralmente sdo mais recorrentes no processo de aprendizagem de métodos de cdlculosopor escrit
sobretudo quando se apresentam necessidades de reagrupamentos, ditos algoritmicos. Feitas as
apresentacdes, os autores foram questionados sobre as razdes para os processos de solugcdes e como se
relacionavam com os resultados obtidos. Tais quais astatipas da professora, a explicacdo do ultimo
resultado foi muito interessante, engajando a turma numa discussdo bastante interessante sobre como
realizar célculos algoritmicos, bem como o método a que chegaram como possibilidade, expressando
mobilizacdo & conhecimentos diversos e formas rebuscadas de argumentacado, produzidas por criancas
daquela idade.

Palavras-chave Problematizacao, calculos, educacdo matematica, séries iniciais.
Construgdes que Pedro fez

A presente narrativa faz alusdes ao conto |@wpA casa que Pedro fez
escriturado em musicalidade por Bia Bredan, bem como composto em verséao livresca
por Irami B. Silva e Erdna Perugine Nahum e poetizado por Hermes Bernardi Janior, na
obraDez casas e um poste que Pedro b, pois dizendo derditicas socioculturais
da infancia, de brincadeiras e de imaginacdes, Pedro, um Pedrinho sempre é feito uma
figura que desconstroi certezas e instaura duvidas, vive aventuras, desconcerta o

adultocentrismos, provoca risos e inverte l0gicas certamentersxtaeas de verdades
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fixas. Nessa narrativa, ndo seria diferente. Narramos os abalos que Pedro, dentre os
muitos de uma turma cursante do segundo ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental
provocou, sobretudo, na prética docente, deixando provocacdestivosmpara

reflexdes, tais quais as que seguem.

Reflexbes que Pedro provocou

Era quartdeira. No planejamento semanal entregue a coordenagédo da unidade
escolar estava a proposta de iniciar a data com leitura e discussdo de situacoes
problemas para oslumos resolverem e apresentarem suas solucfes individuais aos
colegas da turma, tanto explicando as estratégias que criaram ou de que fizeram uso
para tanto alcancar um estado que lhes parecesse satisfatorio, quanto mudasse a
condicdo problematica do enuso. Portanto, quartira foi eleita dia de seminario
de resolucédo de problemas. Mas, por qué, justamente, quartas? Simplesmente em funcao
de uma questdo de operacionalizacdo pratica imaginada pela professora daquele
segundo ano, a turma B, sendo odhasemana em que as criangas nao teriam aulas de
outros professores, ditos especialistas, pois naquela organizacdo escolar, a figura do
pedagogo, também designado como professor de educacédo basica ou polivalente, é
responsavel pelo ensino das disciplings rdatematica, lingua portuguesa, ciéncias,
historia e geografia, o que, na maioria dos casos, abarca no acompanhamento de uma
turma da escola/sala de aula por ano letivo. Em contrapartida, os professores
especialistas sdo 0s responsaveis pelas disciglmastes, educacéo fisica e inglés, o
gue resulta no acompanhamento de mais de uma turma em uma ou mais unidades

escolares.

Dessa maneira, como professora polivalente e responsavel pelas cinco
disciplinas citadas, o planejamento semanal reservava patmgpo das aulas das
guartasfeiras para propostas de resolucdo de problemas matematicos, a fim da garantia
de tempo suficiente para a dinamica do seminario de resolucdes, o que passou a ser
parte constituinte da postura e pratica problematizadoras. Mg @asso do termo
seminarioteve e tem por intencdo constituir na relacéo espagporal do contexto
escolar numa congregacéo de estudos investigativos de pesquisa e discussao do tema
especificoresolucdo de problema® que envolve elaboracdo de estrat®g tanto
de/para resolucéo, quanto de/para leitura, compreenséo e interpretacdo do texto em que
se resume a situacdo problematicaproducao de registros, dialogos, apresentacoes,
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explicacbes, elaboracdo de hipoteses, de propostas, reelaboracbeg;do aud
desenvolvimentos no¢des de reciprocidade igualitaria, bem como de outros valores na
relagdo com o outro. Neste sentido, o debate se fez/faz de importancia inequivoca, tendo
em vista que permite a negociacado de sentidos, bem como a investigacadwardma
normatividade dos usos em que se dao os empreendimentos dos termos, metodologias,
regularidades, etc. Sendo assim, o uso que fizemos e fazensesnoigriqQ ndo tem
encontro com uma noc¢ao de fonte da qual determinado sentido propaga, nem mesmo
umanocao de origem do mesmo; também nao faz relacdo de familia com a concepcéao
seminal, que permite alusdo a um canteiro em que se lancam sementes e, apds algum
tempo, se encontram vegetais mais desenvolvidos e podem ser transplantados,
provindos de uma or@m; porém, mais no sentido do estimulo a novas criagfes, ao
deslocamento de nocdes conceituais fixas, inspirador de novas obras, novos

imaginarios, criacdes, invencdes de sentidos.

Esses seminarios fizeram/fazem parte de momentos que desde uma experiéncia
vivenciada por/com criangas de um quarto ano do ensino fundamental na que mesma
escola que se faz cenéario da narrativa atual, contudo no ano de 2010 (Jesus, 2015),
passamos a denominaodas de problematizacaddNo caso, esses moment&Emm/sao
constituide pela reunido da turma das criancas, iniciando com a turma de 2010,
passando pelas seguintes, até o alcance da qual se trata a presente narrativa, a saber, em
2014 e adiante. Naqueles momentos, as criancas se responsabilizavam por apresentar
curiosidades questionamentos, pesquisas, temas de interesse de investigacao,
literaturas, objetos, experiéncias, entrevistas, relatos, memoriais, filmes, suportes de
diferentes tipos e diferentes formas escriturais para serem dis@ftidoguestionados
pelo coletivw, mobilizando e criando diferentes percursos de problematizagbes dos
temas, de forma a alcancar relacdes intrinsecas a diferentes praticas socioculturais, por
meio de dinAmicas e movimentos diversoscanostituidos e cplanejados em relacao
ao polos dicéncia/docéncia, partindo dos interesses expressados pelas criancas, mas
sem deixar de considerar as necessidades de mobilizacdes de conhecimentos necessarios
para se desempenhar contributivamente e eng@januma pratica sociocultural,
considerando imgrtante, pelo percurso de problematizacdo, a necessidade de nao
alimentar uma Unica forma de validar, desempenhar e significar tais conhecimentos.
Contudo, instaurando formas plurais dela® (Clareto, 2009), deslocands de uma

pratica sociocultural autra, tais como praticas de cultivo do corpo, de transporte, de

SeminGric de Histérias o Investigagses de / om Avias de Matemdatica 262



plantio, estoque de mercadorias, navegacdo, compras, moradia, cuidado de espacos
publicos, dentre outras muitas estudadas. Dessa maneira, o fazer pedagdégico bem como
as aprendizagens e as pdsgs passaram/passam a ser vistas como praticas

compartilhadas por propésitos comuns a comunidade de pratica que passou/passa a se

constituir na sala de aula, em contexto cultural e social escolar.

Compreendemos aquelas praticas [socioculturais] comgurtos de acdes
articuladas e intencionais que tomaaas significacdes do jogo discursivo constituido
na (e constitutivo da) atividade que define a existéncia social dessa pratica e da prépria
comunidade que a realiz@Miguel, 2010, p. 11). No caso do ¢exrto escolar, essa
instituicdo condiciona, com seu conjunto de normas, as organizacfes das relacdes entre
0s participantes dessa comunidade e também as relagdes simbolicas estabelecidas e
veiculadas entre esses sujeitos, instrumentos necessarios parpatdsedessa pratica,
bem como relacBes com o meio. Contudo, ao mobilizarem praticas diversas que nao
necessariamente estejam elencadas na forma escolar de organizacdo dos conhecimentos,
curricular e disciplinar, hé& possibilidade de deslocamentos dogdomntos de uma
pratica a outra, inclusive as de cultura caracteristicamente escolar, e a producédo de
sentidos outros, que ndo somente o matematico, o literario ou cientifico, mas de acordo
com o contexto de cada pratica mobilizada para estudo, bem conagédo de outros
sentidos. Isso implica no fato de caminhar em sentido contrario a concepcédo de que
nocdes matematicas estdo na base de boa parte das atividades desenvolvidas na vida
(Santos, 2008, p.27). Essa concepgdo encerra em si uma nocao danwmtbec
legitimado racional e cientificamente, pelo que um tipo de conhecimento necessario
para o desempenho de uma pratica social especifica e situada possa ser isolado de seu
contexto de producdo e ser aplicado a/em contextos outros, ao que se denomina
universalismo e designa uma relacdo de forga presente na concepcao de matematica,
pelo que se faz necessario um caminho de transgressado, inclusive semantica,
expressando, inclusive, desdobramentos escolares dessa transgressdo, o que abre
possibilidade paraampreensdo denateméaticasno plural, de praticas matematicas
variadas, bem como préaticas que mobilizam conhecimentos matematicos diversos, de
diversas maneiras e com sentidos variados, veedmomo conjuntos identificaveis e
variaveis de aspectos normatsvque operam enquanto indicadores de sentidos e nao
como regras prescritivas dos mesmos e que condicionam a realizacdo de praticas

socioculturais realizadas em contextos de diferentes atividades humanas. Dessa
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maneira, as no¢des de ensino e de aprendizggssam a ser vistas como capacidades
coletivas e interativas de uma comunidade escolar desconstruir de forma aberta,
ilimitada e indisciplinar, praticas socioculturais ndo escolares tomadas wuodsaes

basicas de problematizac@bliguel e Moura, 2010p.10).

Sdo0 matematicas, enquanpartes dos repertorios gramaticais de diferentes
comunidades de praticandicando,condicbes de sentido e de significaddiguel e
Vilela, 2008, p.109). Portanto, ao se falar de conhecimentos mateméaticos, podemos
consicerar os diferentes usos da ciéncia, da palavra, ideias, dos conhecimentos,
linguagem que, porém, muitas vezes nao estdo manifestos nos modos escolares de
mobilizacdo da cultura matematica, encerraadmuma fixidez de sentido: a escolar,
pura, exata, demairavel, abstrata, uma matematica maior, aquela hegemonicamente
aceita, majoritaria, que representa modos mais estabelecidos de pensamento e de
existéncia; hegemoénica como ciéncia maior dos numeros, das quantidades e das
relacées. Ora, como hegemoénicafasedogmatica, territorializada, fixa, constituins®
nas raias da representatividade, da fixagdo dos sentidos e dos valores (Clareto, 2009, p.
07), o que valoriza apenas um significado dentre diversos possiveis e existentes na
sociedade e nas diferenteemunidades de pratica e que mantém semelhancas de
familia entre si, por isso matematicos, nos aspectos de atividades humanas realizadas
com base em um conjunto de praticas sociais: professores de matematica, matematicos
profissionais, engenheiros, quinmsco fisicos, cobradores de 0nibus, astrdlogos,
comerciantes, bancéarios e atividades de diferentes comunidades constituidas com
vinculos profissionais, bem como pelas pessoas em suas atividades cotidianas (Miguel e
Vilela, 2008, p. 112). Resignificar conhe@ntos e formas de conhecer passa a ser visto
como préticas de transformacdes de relagbes de poder e ideologias dentre as quais se
podem enumerar 0s conhecimentos ditos matematicos, constituido em cenario
contextual historicamente instituido, e ndo natutalvalorizacéo e de negacao de umas
formas e outras de conhecer, produzindo isto como educacdo, como formacéo cidada
para atuacao social jA no memento em que vive, para autonomia, para liberdade, para a
problematizacéo das atividades humanagqesoorre diferentes praticas socioculturais,
nao necessariamente dentro de uma disciplina escolar especifica, mas apontando para
conhecimentos necessarios ao engajamento em determinadas comunidades de praticas,
tais como artisticas, de transporte de materiatsc@gem, localizacdo, cartograficas,

etc. , terminando por abrir possibilidades para conhecimento e criagdo de usos
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ampliados dos construtos escolares tidos como matematica, por exemplo, de maneira a
praticar deslocamentos de forma diversa a Unica dirégibcionatlogocéntrica

referencialmente fixa presente na escola.

Isto, pois ao pesquisar situacgesblemas apropriados para criangas de 1° ao 5°
ano, encontramos uinlog de postagem publica em que uma pessoa (professor(a)?)
realiza uma pergunta sobzemo elaborar problemas para criancas desse nivel de ensino
e outra pessoa (professor(a)?) responde:
rodovia. De A até B existem 132 quildmetros e de A até C h&a 85 quilémetros. Quantos
quildmetros de estrada sepan B e C? Sabendo que C fica entre A &B8solucdo O
primeiro passo € fazer a leitura geral. Depois retirar os dados do problema e identificar a
pergunta. Dados: De A até B = 132 km A até C = 85 km. A pergunta é: A distancia
entre as cidades B e C. Pouss fazer um desenho pra facilitar a identificacdo das
di st ©nci as entre as <cidades... o0 (Yahoo res
social de praticas escolares de mobilizacdo de cultura matematica; contudo, imaginamos
que tanto difere muito das gticas de localizacdo e transporte de um motorista que
deverd entregar tecidos em trés cidades e necessite tracar um planejamento de sua rota.
Resolver esse tipo de problema com lapis, borracha e papel mobiliza mesmas formas de
conhecimentos que com um naapu um GPS (Global Positioning Systemsistema de

posicionamento global e navegacéao por satélite) na mao?

Com essas questbes em vias, as qufgites foram instituidas como espacos
constituintes das rodas de problematizacao, partindo de um prolgessardado, a fim
da mobilizacdo de conhecimentos caracteristicamente relativos a cultura matematica.
Contudo abarcando formas plurais de expressdes e registros dessa cultura e significacédo
de conhecimentos. Se roda de problematizacdo, seu objeto é #uigdstde
problemas, bem como formas -5 diferentemente. No caso dos problemas
apresentados (propostos pela professora com intencéo de desencapsular discussbes que
componham um semindrio), sdo vistos como assuntos controversos, que necessitam ser
tomads enquanto objetos de pesquisa e discussdo, apresentados guestionamentos,
duavidas, curiosidades, desdobramentos. Também podem ser vistos como questdes de
uma comunidade de pratica, a saber, coletivas que exigem esforco e determinacdo para
oferecer algumd&orma de tratamento que ndo necessariamente acarrete numa solugéo.
Podem ser varias, pode ndo chegar ao mesmo fim ou resultado, podem aparecer mais

problemas e ndo serem solucionados e nem mesmo determinada uma metodologia para
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garantir etapas que abaem umconjunto de operacfes a serem executadas para se
encontrar a respostQue seja abrir espaco para o transtorno, para a desordem, para o
conflito, disfuncdo, ou ainda, para a tarefa de calcular incognitas relacionadas a dados,
na relacdo conhecido/sieonhecido, tais quais os exemplos que Guy Brousseau
apresenta por meio da Teoria das Situacfes Didaticas (TSD), nos processos de ensino e
aprendizagem em matematica, ou ainda, a teoria de aprendizagem por campos
conceituais (Teoria dos Campos Conceitddi€C), relacdes estabelecidas por Gérard
Vergnaud em andlises que segmentou conhecimentos matematicos em estruturas
aditivas, multiplicativas, de relacbes numespaco, algébricas, dentre outras e
enunciam problemas como uma questao em linguagem espeaifitematica, cujas
solugdes podem requerer criatividade, técnicas; ou até mesmo para a impossibilidade de
solucéo, como o problema da quadratura do circulo, por exemplo, bem como outros
célebre e caracteristicamente matematicos, tais quais os listadosral00 Great
Problems of Elementary Mathematidheir History and SolutigndeHeinrich Dorriee

que expdem questdes que ainda permanecem comcerpéiltlas em relacdo as
producdes tedricas e resolucdo de problemas como culturas distintas e, ainda, a
resolucdo de problemas como objeto de estudo acerca de métodos de ensino, parte de
uma categoria de investigacao académica na disciplina de didaticdetaaticaDessa
maneira, a resolucdo de problemas tem lugar especifico no ensino de matemética e no
ensino de metodologias por atividades de resolucdo, como modos de ensinar e

investigar o ensino de uma matematica.

O cenario que Pedro também fez

Contudg a proposta das quartbsras, diferente da filiacdo a essas ultimas
perspectivas anunciadas, possuiam/possuem o objetivo de constituir um percurso
problematizador, em que criangcas e professora praticaram/praticam investigacdes e
fendas na clausura cagitual daquilo que era/é tomado enquanto contetdo disciplinar e
como forma caracteristica de mobilizar e praticar educacéo e cultura escolar. Com essas
consideracfes em mente, apos a festa junina da escola, no més de julho do ano de 2014,
uma das criancasla turma levantou a informacdo de que muito menos pessoas
estiveram presentes na festa daquele ano, em comparacdo ao ano em que estavam
cursando o primeiro ano. Algumas criancas concordaram, porém outras ndo. Essa

conversa teve inicio nonomento do brincara saber, momento inicial das aulas,
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primeiro topico da agenda diaria, acordado desde o primeiro dia do ano letivo, dentre as
regras da sala, criadas e redigidas coletivamente. A regra de niumero um era exatamente
essa: "Todos os dias, antes do inicio aalas, as criancas do 2° ano B poderao trazer
brinquedos e/ou jogos para usarem durante o tempo do brincar, que terd duracdo de
meia hora". Esse tempo era de organizagcao propria das criangas, as quais se reuniam em
torno de temas de seus interesses: ristujogos, grupo de resolucdo de contas,
colecionadores, brinquedos, fantasias e brincadeiras populares. No caso, um grande
grupo gue reencenava a coreografia apresentada na festa junina ocorrida no ultimo final
de semana levantou aquela polémica, enandtr interesse de mais da metade da turma

em torno do assunto, até que uma das meninas de um dos polos de opinido recorreu a

professora:

- Nao é verdade, pro, que neste ano a festa teve muito menos gente que no ano

passado?

Qual néo foi a oportunidadea ver nessa situacao um dispositivo disparador de
longas sessbes de problematizacdes! E foi o que se fez. A turma iniciou um percurso
investigativo de coleta de dados para saber qual das afirmacdes seria sustentada, ja que
apresentaram grande interes#@m depararem com a questdo de quantas pessoas
participaram das festas, chegaram ao consenso da necessidade de comparar as
guantidades dos anos de 2014 e 2013. Entretanto, outra questdo se colocou, a de como
acessar essas informacgdes, o que foi resolvidaupoaluno cuja avé fazia parte do
corpo da Associacdo de Pais e Mestres (APM) da escola e lembrou que sua avé sempre
era convocada para assinar documentos relativos a prestacdo de contas e que, talvez,
nesses documentos, pudesse haver registros da feegdarcomunidade nas festas dos
referidos anos. Sendo assim, essa av0, convocada pelas criancas, explicou que seria
necessario consultar os balancetes e registros publicados pela associacdo, junto a
direcao, o que foi feito pelas criancas e, apos ledtasadados tabulados e o alcance da
decisdo de consideracao dos relativos as vendas de cada barraca para, entdo, saber se

seria possivel conhecer fluxo de pessoas e corgmra

Ao final de quase um més de investigacdo do tema e dos calculos relativos as
vendas em ambos 0s anos, concluimos que n&o seria possivel inferir qualquer relacdo
entre as vendas e o maior ou menor fluxo de pessoas; mas pudemos conhecer em que
ano cada item de cada barraca teve maior consumo, bem como em que ano a escola

obteve maiorlucratividade com as vendas da festa junina e as acdes tornadas em
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beneficios provenientes dessas quantias. Em meio a esse processo problematizador,
houve um acontecimento que ndo apenas nos passou, mas nos tocou e marcou. Ao
colocar a seguinte questabto ano de 2014, a barraca de milho vendeu 79 unidades até

as 15 horas e depois vendeu outras 11 unidades até o final da festa. Sabendo que cada
unidade custou R$ 2,00, qual o valor arrecadado por essa barraca?". A consigna se
tornou outro problema a seisgolvido e foi discutida entre os colegas de turma, sendo

a proposta de que cada um fizesse seus registros individualmente para, depois, compor a
segunda parte do seminario, em que cada um deveria apresentar seus registros, dizendo
o percurso trilhado pa alcancar o que Ihe satisfizesse enquanto solucdo, o que seria

comparado as versodes dos demais.

No caso, os registros de um dos Pedros da turma [pois eram cinco! Todos
Henriques!] muito surpreendeu, principalmente a professora, tendo em vista que
situacbes do campo aditivo que requeressem reagrupamentos numéricos nao tinham
acontecido até entdo ao longo dos estudos da turma. Contudo, havia certa esperanca
costumeira de a sentenca 79+11 resultar em equivocos tais como 910 e 89, o que, na
experiéncia dampfessora, era comum e recorrente na introducdo dessa questdo. Isso
aconteceu com todos que optaram pelo uso de um algoritmo. Entretanto, aquele dos

Pedros feriu a vontade de onisciéncia docente (Scarbi, 2006):
- Pedro, e vocé, o que fez? Desenhos, esasietontas, escrita?
- Eu fiz uma conta para resolver a primeira parte.

- E? Que conta?Mostra pra gente.

O menino saiu de seu lugar com o caderno em punho e narrou sua solucdo para a

turma, apontando no caderno os passos tomados.
- Nao entendi o que védez. Poderia fazer na lousa, para todos vermos?
Em aceite, Pedro armou a conta: D U
7 9 +
11
9 9
O aluno expressou unogo de linguagem (Wittgenstein, 2009, 8§823) do qual

tomava parte e cuja normatividade apresenta fortes rastros de escolaridade: ensino de
algoritmos como meétodo de solucdo de problemas. Estaria aquele dos Pedros

inaugurando mais um problema? Talvez n&wgurando, pois, de novo, esse problema

nada tem! Poderia ser dito de sua solucéo que expressa pensamento e pratica tradicional
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de um ensino que se encerra pracedimentos de calculo que envolvem técnicas com
passos ou sequéncias determinadas que condazem resultadqBrasil, 2014c, p.
07), pelo que recairiam criticas tais como:

E insuficiente um aluno saber ‘fazer contas' mecanicamente, se ndo souber as ideias matematicas
qgue | hes s«o pertinentes. Por e x e napldoe, npaoi uscoo,
outras palavras, saber utilizar o algoritmo da adicéo, se ndo souber desenvolver estratégias que lhe
permitam resolver um problema que tenha sido solicitado em sala de aula ou na propria vida fora
da escola (BRASIL, 2014c, p. 07).

Talvez €ja esse mesmo tipo de critica que seja apresentada noBdideacao
Brasileira - nUmero 62em que Fabio Eitelberg apresenta entrevista com um diretor de
escola de Ensino Fundamental da cidad&de Paulo e, em contexto separado, com
Constance Kamii, gual afirma:

- (...) As criangas pensam muito diferentemente da maneira que ndés presumimos e sdo muito
inteligentes, ao inventarem novos modos de pensar. Creio que apenas respeito mais as crian¢as
sabendo disso, em saber quéo criativas elas sdo. E cipainponto que trago aqysegura o

livro "Jogar e aprender matematica" nas maeésfjue educadores tradicionais de matematica
pensam que a crianca aprende matemética internalizando do meio ambiente. Entdo o professor
diz: "Esta certo, estd errado" e ena os estudantes como se o0 internalizassem aquele
conhecimento. E o construtivismo de Piaget mostra que a matematica é algo construido dentro da
crianca por meio de seu pensamento. Eu compreendo matematica muito diferentemente do que
educadores tradicioria compreendem. E Piaget mostrou isso, com 60 anos pesquisa, que as
criancas desenvolvem conhecimento légitateméatico e conceitos de nimero e, para educadores
tradicionais de matematica, ndo sabem nada sobre conhecimento-fgtematico. Entéo
pensamque matemética € uma heranca cultural que as gera¢Bes constroem e a proposta da
educacdo tradicional é alimentar essa cultura para a préxima geracdo. Entdo, tentam colocar
muita mateméatica na cabeca delas e Piaget mostrou que ndo. As criancas tém quer eonst
préprio pensamento. Se quiserem lembrar de dois mais dois, ttm que chegar as proprias
conclusBes sobre quanto sdo dois mais dois. Num algoritmo ndo h& pensamento, hd uma
obediéncia mecanica. Elas contam, contam, contam e escrevem embaixo. E apeneasgra,

uma obediéncia e comportamento mecanico. Contam, contam, contam e da quatro (...). Esses
exercicios sdo usados oficialmente, mas ndo sdo o melhor para fazer com que as criancas pensem
(...). Uma maneira s6 de achar a resposta pelo algoritmovadiertical, por exemplo. Uma
abordagem mecénica de como alcancgar a resposta e a crianga ndo tem que peljistostra) a
sentenga 87 + 24 registrada num cader@ofrofissional tradicional comecara da direita para a
esquerda. A regra esta dada. Mas aecrianca pode realizar seu préprio pensamento,
universalmente, vao comecar de 80 + 20 = 100 e depois, 7 + 4 = 1YKAMII apud
EITELBERG, 2015 traducéo e transcrigcdo livres).

Mas, se ha uma forma de pensamento universal, o que foi aquilo qudd2egho
gque ndo se encontra nem nos costumes da experiéncia de sua professora, nem no

esperado pela proposta dita tradicional e nem mesmo no universalismo construtivista?

- Eu armei a conta. Na casa das unidades, deu 10. Mas apgeednos nossos
namera, as casas sO podem encher até completar 9. Entdo subtrai 1 das unidades e
passei 0 que sobrou para a casa das dezenas. Entdo na casa das dezenas, ficou 7+1+1!
O resultado da quantidade de milhos vendidos é 99!

Pedro foi ovacionado pela turma e muitosea@mdaram com a dissolugao por ele
apresentada. A professora ficou muito mais que admirada! A discussdo ainda levaria
dias! A linguagem rebuscada e os rastros que expressam semelhancas de familia com

aprendizagens matematicas diversas, sem mencionar defaocrianca dizer de sua
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propria solucdo, inimaginada pelos demais ali presentes, inclusive a professora. A
problematizacdo prosseguiu no sentido de discutir o equivoco cometido ao realizar um
reagrupamento em que transfere 1 unidade de uma ordem paanéo 1 dezena, o

gue seria o caso da necessidade do método que parecia iterar em sua solucao.
Reticéncias que Pedro deixou

A experiéncia investigativa relativa a festa junina da escola deixou muitas marcas.
Principalmente sobre polos conceituais qugilmam ou proibem determinadas praticas
em sala de aula. Uma delas seria imaginar que toda crianca em todo e qualquer contexto
de atividade humana passe pelos mesmos processos de desenvolvimento aprendizagem,
gue suas mentes dividam mesmos tipos de estigjtem nome de uma educacéo tanto
humanista, quanto dirigida a uma imagem de sujeito universal. O caso de Pedro ndo
expressou isso; assim como as outras solucfes apresentadas por outras cirancas, cuja
menc¢do ndo foi feita aqui, mas ainda cabem muitasdes parabras predristicas

[grifo nosso].

Outro polo comumente estabelecido nas préaticas de conceituacao didéatica é a
relacdo com a educacéo tradicional, como se ndo se tratasse de praticas socioculturais
gue mobilizam cultura escolar, mas sim em peosda obsolescéncia, enquanto garantia
de uma educagédo que carrega consigo paradigmas entre certo e errado, por exemplo.
Pedro mobilizou justamente uma pratica considerada tradicional e que atualmente é
relegada ao plano do incorreto. Porém, mesmo quéenéa repetido os procedimentos
esperados para um calculo em formato metodolégicamente valido, conforme as retiddes
da pureza logiconatematica, ndo é possivel afirmar com tranquilidade que tenha
realizado uma reproducdo mecénica, pois soube descrevedecimento que criou,
carregado de sentidos relativos ao contexto da festa junina, engajado no oficio do
interesse da turma sobre se houve ou ndo nimero maior de pessoas na festa em relacdo
ao ano anterior, expressando sentidos e valores atribuidos atjvielade, inclusive

matematicos.

Essas consideragcdes nos levam a imaginar o deslocamento da proposiaate
a sentenca 79 + 11 no quadro e solicitar o resultado; contudo, a emersao desse tipo de
calculo de uma prética escolar, deslocaada praticade entretenimento festiva, a
pratica de prestacdo de contas e contabilidade, de levantamento de dados, de pesquisa,
registro e solucdo de todos os problemas que nesse percurso se apresentaram, caminham

para adiante de um problema puramente matematicer€lrgo de problematizacao
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como forma investigativa de aprendizagem e didatica expressou/expressa a pratica
algoritmica como uma prética cultural que ndo deve ser cultivada e reproduzida como
heranca cultural, mas aberta e problematizada, de forma qudosepbssam ser
negociados dentro de um jogo de linguagem proficiéncia nas regras para insercao

e participacdo contributiva nessa pratica permitam a transformacdo dessas regras,
criacdo de outras, imaginacdo e até mesmo transgressdo. Pedro canpigod,
calculou, expressou conhecimentos sobre a organizagdo do sistema decimal de
numeracao; explorou e ndo teve que desistir de sua criacdo em prol da satisfacdo da
professora onisciente e obedecer, somente. Pelo conttadasa que Pedro fezdo

deixou estruturas fixas nem metodologias, mas compreensdes de propriedades do
sistema de numeracdo decimal, agrupamentos e reagrupamentos em base dez, o que

expressa muito mais que técnicas operatorias, uma aprendizagem problematizadora.
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Resumo

Esta inveigacdo buscou compreender as aprendizagens e o desenvolvimento profissional de
professores e futuros professores da Educacdo Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental na
perspectiva do letramento estatistico em contextos colaborativos. Taista®rse constituiram a partir
da formacdo de um grupo de professores, futuros professores e uma pesquisadora, que se reuniram para
estudar a Estatistica. No percurso da pesquisa foram utilizados, entre outros autores, aportes teéricos de
Barton e Hamilton(2004), Street (2004; 2008) e Rojo (2009; 2010) relativos ao letramento; Batanero
(2002; 2013); Gal (2002), Watson (2002; 2006) e Lopes (2008; 2011) relativos a Educacéo Estatistica e
ao letramento estatistico; no que diz respeito ao desenvolvimentaiordls nossos principais aportes
foram Ponte (1995; 2011) e Fiorentini (2009; 2010), além de Hargreaves (1998) para compreender nosso
contexto colaborativo. Em abordagem qualitativa (BOGDAN; BIKLEN, 1994), este é um estudo de caso
composto pelos participges do grupo de estudos. Depois da observacdo e da descricdo dos dados
(videos, diario de pesquisa e outros materiais), escolhemos alguns momentos videogravados que, apés
transcritos, foram analisados a luz do referencial teérico. O contexto colaber&tm e o percurso do
grupo de estudos também evidenciaram que os professores e futuros professores podem ser investigadores
da prépria prética e, com isso, se desenvolverem profissionalmente.

Palavraschave: Educacédo. Estatistica Estudo ensino. Letraento. Formacédo de
professores. Ensino FundamenBxsenvolvimento profissional do professor.

Introducao

Partindo de uma perspectiva que se aproxima de uma perspectiva de letramento
estatistico, por meio da qual os estudantes podem realizar uma efsigrafieativa
aprendizagem, ou seja, aquela que lhes sirva de ferramenta para que consigam interagir
nas mais diversas praticas sociais que vivenciam no sexddiade cidaddos, ao invés
de um conhecimento instrumental estatistico, baseado em umabdst#ada de regras
e algoritmos aprendidos pela repeticao e pela rotina.

Nesse sentido a literatura especializada em Educacéo Estatistica € clara quanto aos
desafios que lanca a comunidade educativa. Os professores, em particular os dos anos
iniciais, corstituem um grupo bastante solicitado a se desenvolver e a aperfeicoar a
pratica pedagogica por serem eles os que despertam 0s estudantes para o conhecimento,
inclusive o de Estatistica. Partindo desse pressuposto;seriom grupo de estudos

sobre aprendee ensinar Estatistica de nome Estatisticandd, que se almejava
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colaborativo, composto por diferentes profissionais ligados a educacao, formados ou em
formacao e com experiéncias diversas no ambito da Educacéo Estatistica.

Este artigo portanto, € bas em uma pesquisa de doutorado cujo objetivo
principal foi compreender as aprendizagens e o desenvolvimento profissional de
professores e futuros professores da Educacao Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental na perspectiva do letramentdieitao em contextos colaborativos

Comecamos por explicitar o que entendemos sobre letramento e letramento
estatistico, num segundo momento, revisitamos o0 conceito de desenvolvimento
profissional dos professores, em particular no que se refere a EducsigfietiEa,
destacando como o0 envolvimento em contextos colaborativos promove tal
desenvolvimento. Por fim, apresentamos e discutimos os resultados que apontam como

o envolvimento num contexto colaborativo pode levar ao desenvolvimento profissional.

Letramento e letramento estatistico

Quando anali samos o] t er mo Al etrament oo
articulados a ele os conceitos de alfabetizacdo e de letramento. Segundo Soares (2003),
alfabetizarse € deixar de ser analfabeto, e ela esclarece, tanipgno termo
fal fabetizado nomeia aquele que apenas apr
adquiriu o estado ou a condicdo de quem se apropriou da leitura e da escrita,
i ncorporando as pr8ticas soci-seiattrameoe as de
Soar es (2003) menciona Ao estado ou condi
portadores de leitura e de escrita, com diferentes géneros e tipos de leitura e de escrita,
com as diferentes fun-»es que a | eidyura e @
e o define, resumi dament e, como Afestado o
numerosas e variadas praticas sociailsdei t ura e de escritao (p. 4:

Para Gal (2002, p . 2) , O voc8bulo Il etrar
que denotam dominios de cocshement o espec2ficodo ou, dito
dimensdes de outra natureza, como letramento escolar, letramento social ou ndo escolar,
letramento computacional, letramento cientifico, letramento estatistico, entre outros.

Gal (2002, p. 1) considera odleament o estat2stico c¢como
esperada de cidaddos em sociedades sobrecarregadas de informacédo, frequentemente
vista como um resultado esperado da escolaridade e como componente necessario do

by

|l etramento e da numeracia de adul toso.
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Gal (2002) pop»e o0 que chama de Aum model o de
seja, um modelo das bases de conhecimento que os adultos, e também os estudantes em
processo de formacgéo, deveriam ter disponiveis para poderem compreender, analisar e
criticar as estatisticague nos cer cam, baseado em fdel em
fel ementos de disposi-«00 que, segundo o a
sejam descritos dessa forma para facilitar a apresentacdo e o entendimento de suas
dimensdes. Budgett e Pfannkuch 2D acrescentaram ao modelo de letramento
apresentado por Gal (2002), 0o que chamam de
sintetizar as ideias de letramento estatistico de Gal (2002) e Budgett e Pfannkuch (2207)
no esquema a seguir (Figura 1):

Figura 1:Modelo deletramentcestatisticdhaseado em Gal (2008)Budgett e Pfannkuch (2007).

-
-
-

Fonte: Elaborado pela autora.

Expl orando o que Gal (2002) classifica
temos as fAhabi |l iidegainenso campreehdidd eseurmentidd mais
geral e proximo do que trouxemos com Soares (2003). A necessidade dessas habilidades
surge do fato de as mensagens estatisticas apresestasmtextos orais ou escritos e
porque informacdes dessa natureza, muitas vezes, estao inepritados complexos.
Ou seja, tais habilidades sdo essenciais para as de ler e escrever em praticas sociais. Gal
(2002, p . 7) aponta ainda que Ao | etramen
interligadoso. O ficonhecicome pstdadoseppdera et st i c 0
produzidos e por que sédo necessarios; familiaseatom os termos basicos, com ideias
da estatistica descritiva, com representacdes em graficos e tabelas, incluindo sua
interpretacdo, com nog¢des basicas de probabilidade; cordwneras conclusdes sédo
alcancadas naquela realidade, traduzindo esse conhecimento de modo que esclaregam se
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houve compreens«o. Com rela-«o0o ao fAconheci
completa que incluir em um curso uma grande quantidade de contédlikties ndo é
suficiente para garantir o letramento estatistico.

Com rela-«0 ao Aconhecimento matem8ticoo
este vem dar ndo sO ao letramento estatistico, mas ao conhecimento estatistico;
entretanto, elé o conhecimento ntamaticoi ndo pode ser o centro do processo, pois
existem recursos tecnologicos de apoio, como calculadoras e computadores. O

Afconheci mento contextual 6, segundo Gal (i de
a interpreta-«o0o dwseja e pos mdiotdeledque se oompreende 8 0 0
gue significam, no contexto, os dados que

aparece como forma de avaliacdo critica das informacdes estatisticas, principalmente
devido a forma que, muitas vezes, essderinacées podem assumir, como, por
exemplo, a do abuso intencional dos dados, apresentados de forma sensacionalista.

Quanto ao que Gal (2002) chama de ndel erm
entendendo como posicionamento, h4 uma énfase na interligacammtestos de
posicao critica, de concepcdes e de atitudes. A posicéo critica esta relacionada a atitude
de questionamento das informacfes que nos chegam, pois certas concepc¢des e atitudes
est«o Ana base da posi - «o0 crr%amseugpodeddes pess
acao critica.

Segundo Budgett e Pfannkuch (2007) o fAco
ao modelo é composto por dois elementos: o conhecimento da argumentacao estatistica
e a visualizacdo em eventos diarios a partir de uma perspestiatistica. Os autores
acrescentam ainda que o conhecimento da argumentagdo incluiria o raciocinio
inferencial da Estatistica e a construcdo de declaracfes estatisticas baseadas em dados e
graficos e o conhecimento em eventos cotidianos envolveriasziénoia heuristica
que as pessoas usam para o raciocinio e a visualizacdo sobre generalizacdes, todos 0s
dias, em eventos da vida, do ponto de vista estatistico.

Em s2ntese, Gal (2002, p . 19) afirma qgu
| et rpeedsa d ativacao interelacionada dessas bases de conhecimento (elementos
de conhecimento), mencionadas na Figura 1, na presenca da disposi¢do critica com
apoio de <cren-as e atit ude-shave Gua fatorés2e0 0 2, p
componentes naestatistos desempenham no letramento estatistico e refletem a
natureza abrangente frequentemente multifacetada das situa¢des nas quais o letramento

estat2stico pode ser ativadoo, gue c¢chamamo
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também que os componentes acentados por Budgett e Pfannkuch (2007), o
elemento de raciocinio, amplia a percepcao de que, ao dar um parecer, seu raciocinio
deve ter evidéncias baseadas ndo apenas em opiniéedgiedtes

Relacionando a letramento e a Estatistica, Watson (20Q2,7p) compl et a:
letramento estatistico ndo deveria ser considerado como responsabilidade exclusiva dos
professores de Matem8tica, excluindo prof es
€ quase impossivel levar o estudante a construir conheciraeguojentar e apropriar
se das ideias estatisticas, fechands no conteddo estatistico e/ou matematico.
Questionamanos sobre como formar estudantes nessa perspectiva, com professores que
atuam ou atuardo em todas as disciplinasclusive a Mateméticé dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (estudantes de 6 a 10 anos), cujos conhecimentos sdo ainda

incipientes.

O contexto colaborativo e o desenvolvimento profissional dos professores em
Estatistica

Segundo Batanero (2002), o fato de conteldos #istai fazerem parte dos
curriculos oficiais de muitos paises exemplo dos Parametros Curriculares Nacionais
(Brasil, 1997)i ndo implica, obrigatoriamente, que sejam ensinados nos diversos niveis
escolares.

Paralelamente as questdes curriculares edolminio de competéncias pela
populacdo, surgem 0s questionamentos relativos a necessidade de fordidéfioa e
de conteudd dos professores que ensinam Estatistica (Batanero, 2002), pois esse pode
ser o motivo, muita vezes, para ndo se dar a devigariémcia a tematica. Sobre essa
formacdo de professores, Ponte (2011), menciona 0s caminhos que podem ser

assumidos, com foco maior ora no conteudo, ora no curriculo, ora na investigagao.

Formacdo de professores eestatisticapode seguirmuitos caminhos
Depende por exemplo,de qual é a perspectiva assumigara o ensino de
estatistica.Na verdade, o caminhfaz a diferenca quandl ensinoé
centradoem: (3 conceitoschave e procedimentomedidas de computacio
estatistica gue representam dademexercicios de rotingb) manipulagao
de dadoscoleta,representacéo iaterpretacdo de dadgsontos,fornecidos
pelo professor, pelolivro didatico ou pela internet ou () fazendo
investigacdes estatisticague envolvemum ciclo completodesde levanta
guestdescoletar, analisarinterpretar eriticar dadose argumentos (PONTE,
2011, p. 300).

Uma possibilidade para a formacéo dos professores, na perspectiva da letramento

estatistico e do caminho apontado por Ponte (2011), em que eles possam e forma
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fazendo investigacOes é toflud protagonistas de seu processo de desenvolvimento
profissional, ou seja, incorporands em grupos de investigacéo.

Nessa perspectiva de desenvolvimento pro
universidade, mestrandosdeutorandos e futuros docentes podg@mios aprender a
enfrentar o desafio da escola atual o (Fior

assumindo, com Fiorentini (2004), que em um grupo colaborativo:

[...] todos trabalham conjuntamente {aboran) e se apiam mutuamente,
visando atingir objetivos comuns negociados pelo coletivo do grupo. Na
colaboragdo, as relagfes, portanto, tendem a sehied@quicas, havendo
lideranca compartilhada e -tesponsabilidade pela conducdo das acdes.
(Fiorentini, 2004, p. 52)

Desejavamos que 0 grupo colaborativo se constituisse como uma comunidade de
aprendizagem profissional e de pesquisa sobre a pratica de ensinar e aprender Estatistica
nas escolas, na perspectiva que Fiorentini (2010) descreve:

Em cada grupaolaborativo os formadores, professores e futuros professores
analisam e discutem os problemas e desafios trazidos pelos professores,
episédios de aula narrados e documentados pelos professores, e negociam
conjuntamente sigficados e outras possibilidadéde intervencdo em suas
praticas escolares, sobretudo tarefas e atividades explotiatdegiigdivas
(FIORENTINI, 2010, p. 582).

Quando nos envolvemos nesse processo de desenvolvimento profissional, num
contexto colaborativo, o formador que investigap®ia 0 processo, 0 professor e 0
futuro professor, juntos desenvolvem um trabalho que requer, de acordo com Ferreira
(2003), identificar os conhecimentos tedricos e praticos para desenvolver um ensino
efetivo e significativo para os estudantes e assujung os professores também
constroem conhecimento, analisasod) tomando a aprendizagem como um pProcesso
continuo; levando em conta a contextualizacdo e também a realidade escolar na qual
esta inserido ou da qual futuramente fara parte.

Desejando criar ungontexto colaborativo, na perspectiva de Fiorentini (2004,
2010), e constituir uma comunidade de aprendizagem profissional e de pesquisa sobre a
pratica de ensinar e aprender Estatistica nas escolas, € que planejamos o trabalho de
campo da pesquisa, quespara a ser detalhado a seguir, com a apresenta¢gdo do grupo
Estatisticando e seus participantes. Também detalharemos os aspectos metodoldgicos da

pesquisa
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Metodologia da investigacao

Querendo compreender as aprendizagens e o desenvolvimento profissional d
professores e futuros professores da Educacgéo Infantil e dos anos iniciais do Ensino
Fundamental (estudantes de 6 a 10 anos) quando estao num contexto colaborativo e séo
instigados a trabalhar com Estatistica huma perspectiva de letramento(s), caminhando
em direcdo ao letramento estatistico, objetivamos, do ponto de vista investigativo:

A Compreender o processo de desenvol vim
letramento estatistico em contextos colaborativos, evidenciando indicios de
desenvolvimento deothecimento e de desenvolvimento pessoal como participantes de
um grupo de professores e futuros professores que se reinem para estudar Estatistica.

Do ponto de vista formativo, enquanto grupo, também objetivamos:

A A partir dos e v e nbuio gara @ edesdnwltimeatme nt o ,
profissional dos participantes, no que diz respeito ao conhecimento, perspectivando o
letramento estatistico, para que possamos criar situagcdes em que eles venham a se
desenvolver pessoal e fissionalmente

Na abordagem quaditiva, optamos pelo estudo de caso que, segundo Ponte
(2006) , Afvi sa conhecer uma entidade bem de
um curso, uma disciplina, um sistema educativo, uma politica ou qualquer outra unidade
socialo (p. ®)cempreecmbertémopmofundi dade ¢
dessa entidade, evidenciando a sua identidade e caracteristicas préprias, nomeadamente
nNos aspectos que interessam ao pesqui sador o

Assim, quisemos esquadrinhar 0s saberes, as reflexdes, oditospnas
aprendizagens dos participantes desse grupo, a partir dessa proposta de investigacdo e
tendo como questdo norteadora: Que indicios de desenvolvimento profissional
apresentam os professores e futuros professores da Educacéao Infantil e dosiaisos ini
do Ensino Fundamental, em contextos colaborativos em praticas de letramento
estatistico?

Entdo, a partir de um convite enviado, pemail, aos professores das escolas
vizinhas que atuavam na Educacao Infantil, nos anos iniciais do Ensino Fundamental
aos estudantes dos cursos de Pedagogia e Matematica de uma Instituicdo de Ensino
Superior, de cunho privado, foi criado, no segundo semestre de 2010, o grupo
AEstatisticandoo, considerado finosso casoo0

Setembrale 2010 até Dezembro de 2011, totalizando 20 encontros.
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No que se refere a recolha dos dados, foram utilizados gravacdes de audio e video,
ficha de identificagcdo do perfil dos participantes preenchida individualmente e uma
caracterizacao oral, respondigan grupo, materiais trazidos pelos participantes do
grupo e narrativas produzidas pelos participantes do grupo.

O grupo chegou a ter 20 interessados, mas na maior parte do tempo, foi formado
por 9 participantes: Keli, pesquisadora e formadora de professque atuava nos
cursos de Pedagogia e Matematica; Silvana, professora aposentada, com experiéncia de
atuacdo na Educacéao Infantil (criancas de 3 a 6 anos); Eduardo, professor em inicio de
carreira, atuando nos anos iniciais do Ensino Fundamental (&idecé a 10 anos);
Rosana, estudante de Pedagogia, que ja atuava como professora na Educacao Infantil;
cinco estudantes de Pedagogia, sendo que Roseli e Mie j4 realizavam atividade de
estagio nos anos iniciais do Ensino Fundamental, por estarem no itrda arimeira
graduacéo, e Thaynara, Erica e Cintia encontraaemo periodo inicial de estagio nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, por estarem no 2.° ano da primeira graduacao.
Todos os participantes concordaram que fosse usado seu primeirpaqesquisa.

Nos encontros, com duracao aproximada de 50 minutos, procuramos nos inspirar
na dindmica de trabalho e pesquisa de grupos colaborativos proposta por Fiorentini
(2011Db). Nessa dinamica de trabalho, os formadores atuam em fungcdo das demandas
dos pofessores e futuros professores, que trazem problemas e desafios das préticas
escolares, para juntos poderem estudar, problematizar, refletir, investigar e escrever
sobre a complexidade de se ensinar e aprender Estatistica nas escolas.

Vale destacar, comprevisto, que 0 grupo ndo agiu cooperativamente desde o
inicio. Nos primeiros encontros era esperado que a pesquisadora trouxesse 0s materiais
e conduzisse as reunifes; porém, gradualmente, todos passaram a participar mais das
decisbes, assumindo respdnidades no trabalho do grupo, preparando ou indicando
materiais, e 0 espaco foi se tornando mais colabonagéivoedida em que a afinidade na
relacdo entre os participantes aumentava.

Nesse processo de efetiva colaboracdo, surgiu também o desejotale pela
escrito, o processo vivido e as experiéncias desenvolvidas no grupo e com o apoio do

grupo, o que passaremaos a expor.

Producao de saberes no grupo
Embora almejassemos que os participantes pudessem escrever e compartilhar suas

experiéncias, essado foi uma exigéncia para a participacdo no grupo e acreditamos
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que, se isso fosse apresentado de inicio, poderia afastar os professores que nao se
sentiam capazes de produzir saberes a partir da pratica de suas salas de aula. Entéo,
procurando incentivaa escrita, sem exigh, esse processo ganhou forgca no segundo
semestre de 2011, quando 0 grupo ja se reunia por mais de dois semestres. Também se
prolongou para além dos encontros do grupo, ocorrendo principalmentmaih e
Consideramos que o0s estgdorealizados no contexto colaborativo do
Estatisticando incentivaram a investigacdo da pratica pedagoégica, inicialmente em
momentos em que o0 destaque era para 0 ensino e a aprendizagem da Estatistica com
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundame®l.resultados, assim como
acontece no Grupo de Sabado (GdS), foram textualizados em forma de narrativas. De
acordo com Carvalho e Fiorentini (2013), essa modalidade de investiga¢do, assim como
no caso do GdS, se aproxima mais de uma analise narrativa.dasses afirmam que
as fAan8lises narrativaso

[...] expressam um conhecimento da pratica, pois, embora geralmente tenham
origem na pratica, as situagdes foram problematizadas, analisadas e
sistematizadas narrativamente, tendo como mediagdo leituras mp®sca
académico e profissional e as mdltiplas percepgbes e interpretacdes de
parceiros criticos|...] (p.22, grifo dos autores).

Ainda sobre as textualizacbes narrativas que se aproximam de andlises
narrativas, de acordo com Carvalho e Fiorentini (2013,p., gri f o nosso), i
conceitualiza-«0o de um g°nero textual, est
compl ementando gue nesse pPprocesso S«O0 ger ac
Nesse contexto, pensando no processo vivenciado, chamamtextaslizacdes
narrativas produzidas pelos participantes ¢
aul ao.

Nesse sentido, foram produzidos onze textos, dos quais participei como
coautora, fazendo parceria com um dos participantes, buscando atuapaeioa
critica: dez analises narrativas de situacdes de sala de aula e um artigo, fruto de
iniciacdo cientifica. Oito andlises narrativas de situagbes de sala de aula foram
produzidas em parceria com dois participantes do grupo Estatisticando, Miardd;du
exclusivamente sobre a tematica ali estudada; o artigo foi escrito em parceria com
Roseli, também com temética versando sobre a Estatistica, com destaque para o livro
didatico; e duas analises narrativas foram feitas em parceria com Rosana, contando
também com a colaboracéo de duas outras estudantes de Pedagogia, sobre tematica que

nao era o foco principal de nossos estudos, mas sempre almejando, como defende
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Kilpatrick (1996, p . 118) , o Aprofessor <co
sujeito & pesquisa. Importante mencionar, também, que os trabalhos produzidos pelos
integrantes do Estatisticando foram apresentados em eventos da area de Educacéo e de
Educacdo Matematica, como forma de discutir com a comunidade académica a pratica

de sala de aale a do grupo.

Algumas consideragdes

As atividades vivenciadas no grupo Estatisticando buscaram considerar a escola
como local de trabalho e de aprendizagem profissional, mas, também, a oportunidade
para que o0s participantes exercitassem protagonismo seu desenvolvimento
profissional.

Consideramos, no espaco proporcionado pelo grupo Estatisticando, que os
participantes puderam se relacionar colaborativamente, assim como apresenta Fiorentini
(2011a) , Afenvol vendo f or mdedsoreseqie asquaesnau i s a d c
pesquisa como postura e pr8tica socialo (p.
poderoso de desenvolvimento profissional, de transformacéo das praticas pedagogicas e
curriculares, de producdo de conhecimento e de uma oolara de ensinar e
aprendero (p. 17) . Com o trabalho no grupo
que contribuimos para o desenvolvimento profissional de professores e futuros
professores da Educacédo Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundarosrquais
foram se percebendo capazes de lidar com a Estatistica, confiantes de que poderiam
trabalhar com seus estudantes numa perspectiva de letramento estatistico. Esperamos
estar contribuindo também com a formacdo de pessoas estatisticamente mais
competentes, capazes de usar a Estatistica na resolucdo de problemas do dia a dia,
posicionandese e usanda na tomada de decisfes, conscientes de seu poder de acdo
critica. Por isso, consideramos importante prosseguir o estudo sobre grupos e contextos
colaborativos onde diferentes profissionais partiiham e refletem sobre praticas
profissionais nas aulas de Estatistica, por ser um dominio de conhecimento muitas vezes
associado a uma simplicidade® seu ensino e na sua aprendizagem, procurando
documentar asarias etapas da histéria destes grupusstrando a sua exequibilidade e
a sua relacdo com aprendizagens significati&at para os professores quanto para 0s

estudantes.
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Resumo

O objetivo deste trabalho é contar uma histéria de aula de Matematica, relatando a experiéncia
de professora de Matemética reefmada, que esta atuando como mediadora de uma estudante surda,
no contra turnalas aulas regulares, numa escola publica da rede estadual de Atibaia, interior do estado de
Sé&o Paulo. O trabalho busca inicialmente apresentar alguns estudos sobre incleisépagticular- a
inclusdo de surdos, a importancia da Lingua Brasileira nkasS{LIBRAS) e o papel do intérprete nesse
processo. Também descrevemos a experiéncia desenvolvida com a estudante, matriculada no 8.° ano do
Ensino Fundamental, visando auxilgh na compreensdo das operacdes, com o auxilio do material
dourado, bem comeeus avancos durante o processo e as dificuldades encontradas pardaauilia
aprendizagem desses conteldos matematicos. Essa proposta contou com apoio da direcdo da escola e da
professora titular da turma que a estudante frequentava. Consideramasadpa¢ho contribuiu para que
a estudante conseguisse realizar as opera¢cfes com mais autonomia e mais compreensao.

Palavras-chave: Educaca matematica; Inclusédo; Surdez.
Introducao

Na fase inicial para que a crianca desenvolva o conhecimento l6gico
matamatico, que é um processo subjetivo e que ocorre na relacdo com o ambiente que o
cerca, é preciso que este individuo pense sobre as coisas que tenha significado para ele
dentro dacontexto em que esté inserido.

Para que a crianca surda desenvslvaé peciso que sua lingua materna, seja a
Librase ess ndo deve ser apresentagaforma fragmentada, e sim de maneira natural
como ocorre na comunicagéo oral

Nos casos do filho surdo de pais ouvintes isto ndo ocorre, muito a grosso modo
apenas uma comunidag totalque impede o desenvolvimento do individuo, pois nao
compreende 0 meio que o cerca, devido a falta de comunicagéao.

O desenvolvimento do individuo surdo em contato com sua lingua materna:
Libras ocorre na mesma maneira que no individuo ouvinte gmdemos perceber.E

sabido da dificuldade dosstudante na disgilina de Matemética em todos os anos
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finais do Ensino Fundamental (6.° ao 9.° aag)ercebemosima dificuldade ainda
maior doestudantesurdo que possuiem geral, uma dehsagem na base it da
alfebdizacdo matematicom esta lacuna no ensino da matematica, o estudante surdo
necessita ainda mais de meétodos ludicos, imagéticos e concretos para construir seu
conhecimento. Nessa perspectiva temos desenvolvido trabalhos envolvendo a
Matemaica com estudantes surdos, num ambiente de sala de recurso, que passaremos a
discutir a seguir.
Incluséo

De acordo com documento publicado pelo Ministério da Educacdo (MEC/
BRASI L, 2008) , RO movi mento mundi al pel a e
cultural, social e pedagdgica, desencadeada em defesa do direito de todos os alunos de
estarem juntos, aprendendo e participando,
complementando que:

A educacéo inclusiva constitui um paradigma educacional fundadeenta
concepcdo de direitos humanos, que conjuga igualdade e diferengca como
valores indissociaveis, e que avanca em relagdo a ideia de equidade formal ao
contextualizar as circunstancias histéricas da producédo da exclusdo dentro e
fora da escola (BRASIL,@8, p. 5).

Segundo esse documento, no Brasil, o atendimento as pessoas com deficiéncia
teve inicio na época do Império. Especificamente sobre a situacéo dos surdos, em 1857,
foi criado o Instituto dos Surdos Mudos, hoje denominado Instituto Nacional da
Educacao dos SurddodNES, no Rio de Janeiro. Mas foi a partir de 1961, com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), n.° 4.024/61, que esse tipo de
atendimento educacional as pessoas com deficiéncia, passou a ser mencionado,
indicando o deito a educacéao preferencialmente dentro do sistema geral de ensino.

A LDBEN n.U 5.692/ 71, gue alterou a LDI
especial 0 para Aos alunos que apresentem de
1971) 0.

A ConstituicdoF e d e r a | de 1988 (BRASI L, 1988) , d
educacéo, direito de todos e dever do Estado e da familia, ser4 promovida e incentivada
com a colaboragcdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu
preparo para o exercicimd ci dadania e sua qualifica-«o
206, i nciso |, estabelece como um dos pri

condi -»es para O acesso e perman°ncia na e
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estabelece como dever do Estad o Afatendi ment o educaci ona
portadores de defici°ncia, preferencial ment
Segundo documento publicado pelo Ministério da Educacgéo (BRASIL, 2008, p.
7), passam a influenciar a formulagdo das politicas publgas d duca- «o i ncl us
Estatuto da Crianca e do Adolesceinte C A , Lei nU 8.069/ 900, a ~n
de Educa-«o0o para Todos (1990)0 e a fADecl ar a
Nossa atual LDBEN, n.U 9.394/96, em seu
sigemas de ensino assegurardo aos educandos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacado, curriculos, métodos, técnicas,
recursos educativos e organiza-«0 espec?fic
iss0, foram publicados decretos, resolugdes e documentos visando a construgcdo de uma

escola inclusiva.

Inclusé@o de estudantes surdos
De acordo com o decreto n.° 5.626 de 22 de dezembro de 2005, que regulamenta

a Lei n° 10.436,de 24 de Abril de 20Q2e oart. 18 da Lei %10.098, de 19 de
Dezembro de 2000, ficou estabelecido que:

Art.2° - Para os fins deste Decreto, consieeggpessoa surda aquela
que, por ter perda auditiva, compnde e interage com o mundo por
meio de experiéncias visuais, manifestando sua cultura principalmente
pelo uso da Lingua Brasileira de Sindlisbras.

Paragrafainico. Considerase deficiéncia auditiva a perda bilateral,
parcial ou total, de quarenta e utecibéis (dB) ou mais, aferida por
audiograma nas frequéncias de 500Hz, 1.000Hz, 2.000Hz e 3.000Hz.

Ainda de acordo com o decreto n.° 5.626 sobre o direito a educacdo das pessoas
surdas ou com deficiéncia auditiva, expresso no artigo 22, fica estabelecid

Art. 22. As instituicdes federais de ensino responsaveis pela educacao
basica devem garantir a inclusdo de alunos surdos ou com deficiéncia
auditiva, por meio da organizacéo de:

| - escolas e classes de educacéo bilingue, abertas a alunos sundotes,ou

com professores bilingues, na educacao infantil e nos anos iniciais do ensino
fundamental,

Il - escolas bilingues ou escolas comuns da rede regular de ensino, abertas a
alunos surdos e ouvintes, para os anos finais do ensino fundamental, ensino
médo ou educacdo profissional, com docentes das diferentes areas do
conhecimento, cientes da singularidade linguistica dos alunos surdos, bem
como com a presenca de tradutores e intérpretes de Libtdagua
Portuguesa.

Visando o0 acesso a escola dos esiteta surdos, o Decreto n.° 5.626/05,
regulamentou a lei n.° 10.436/2002, que reconhece a Lingua Brasileira de Sinais
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(LI BRAS) Acomo meio | egal de comunica-«o0 e
como disciplina curricular, a formacdo e certificagdo plofessor, instrutor e
tradutor/intérprete de Libras, o ensino da Lingua Portuguesa como segunda lingua para
alunos surdos e a organiza-«0 da educa-«o
2008, p. 10).

O Decreto n° 7.611/2011 corrobora as orientagbesgeaoastrucdo de sistemas
educacionais inclusivos, que garantam as pessoas com deficiéncia o acesso ao sistema
regular de ensino. Para a efetivacédo do direito inalienavel a educacao, este Decreto, em

seu art. 1°, incisos | e lll, dispde:

O dever do estadoom a educacgdo das pessoas publico alvo da educacéo
especial serd efetivado de acordo com as seguintes diretrizgatantia de

um sistema educacional inclusivo em todos os niveis, sem discriminacdo e
com base na igualdade de oportunidades;- IHdo e&clusdo do sistema
educacional geral sob alegacéo de deficiéncia (BRASIL, 2011)

A concepc¢do da educacao inclusiva compreende o processo educacional como
um todo, pressupondo a implementacdo de uma politica estruturante nos sistemas de
ensino que altere @rganizacao da escola, de modo a superar os modelos de integracéo
em escolas e classes especiais. A escola deve cumprir sua funcao social, construindo
uma proposta pedagdgica capaz de valorizar as diferencas, com a oferta da
escolarizacdo nas classes cosuo ensino regular e do atendimento as necessidades
educacionais especificas dos seus estudantes.

Essa concepgéo estd expressa nas Diretrizes Nacionais da Educacgéo Bésica,
instituidas pela Resolucdo CNE/CEB n° 4/2010, conforme disposto no seu Paragrafo
1°do Art. 29:

§ 1° Os sistemas de ensino devem matricular os estudantes com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotagdo nas
classes comuns do ensino regular e no atendimento educacional especializado
(AEE), complenentar ou suplementar & escolarizagdo ofertado em sala de
recursos multifuncionais ou em centros de AEE da rede publica ou de
instituicbes comunitérias, confessionais ou filantrépicas sem fins lucrativos.
Portanto, todos os estudantes publico alvo da eédaocagpecial devem ser
matriculados nas classes comuns, em uma das etapas, hiveis ou modalidade da
educacdo bésica, sendo o atendimento educacional especidlizadtE
ofertado no turno oposto ao do ensino regular. As salas de recursos
multifuncionais cumpem o propésito da organizacdo de espacos, na propria
escola comum, dotados de equipamentos, recursos de acessibilidade e materiais
pedagodgicos que auxiliam na promogdo da escolarizagdo, eliminando barreiras
que impedem a plena participacdo dos estudanitblcp alvo da educagéo
especial, com 7autonomia e independéncia, no ambiente educacional e social.
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Portanto em consonancia com a legislacdo vigente é que propomos o0 projeto
visando acompanhamento de estudantes surdos na sala de recursos. Detalhes s&o

apresentados a sequir.

O projeto desenvolvido na sala de recursos
Atibaia, cidade do interior do estado de Sdo Paulo, possui uma escola publica

estadual que dispbe de uma sala de recursos. A mesma atende estudantes com
deficiéncia auditiva no contra turrdn periodo escolar. Nesta sala todas as criancas
surdas ou com deficiéncia auditiva podem fazer um acompanhamento com a professora
titular da sala e eu participo como intérprete de Libras voluntaria. Durante toda a
semana, por uma hora, ajudo os estudarssdlvidas e compreensdo da Matematica.
Em um destes dias, atendo uma estudante que € surda profunda. Atualmente ela esta
com 15 anos e esta matriculada no 8° ano do Ensino Fundamental. Passaremos a relatar
esse caso.

Inicialmente minha intencao foi fazema avaliacdo diagndstica composta por
apenas calculo para serem realizados (adi¢cao, subtracao, multiplicacdo e a divisdo), com
0 objetivo de avaliar como se dava a realizagdo das mesmas. A estudante poderia
utilizar qualquer recurso que achasse necesgdara a resolucdo. Depois desta
avalia-«o percebi gue a estudante consegui i
tanto sem troca, guanto com troca (oOu rese
bem diferente, ela ndo conseguia realizar nem oidgnda subtracdo nem lidar com
outros recursos (desenhos, palitos) que mostrassem que entendia alguma ideia da
operacao.

Embora suas dificuldades também se estendessem as demais operacfes, para
esse relato, devido a questdo tempo, nos focamos na supmagipassaremos a

descrever a sequir.

O trabalho com a subtracéo

Antes de comecarmos a trabalhar com a subtragéo, perguntei o que ela entendia
sobre isso, e como a estudante ndo soube me responder com propriedade nada a
respeito, tragamos um plano que@nmeria as ideias da subtracao.

De acordo com Ramos (2009) ha diferentes acbes que sdo resolvidas pela
subtracdo: as acdes de retirar, as acdes de completar e as acdes de comparar ou achar a

di feren- a. Ainda de acor do acagdmé expliatajbor a, n
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verbo declara a a-«00 e ainda que h8§8 dtr?-
transformou a quantidade inicial e um est a
Ramos (2009) apresenta que fhgl),aquenesse 0 que
caso o verbo néo é explicito. Para a acdo de comparar ou achar a diferenca, a autora
apresenta que fnh8 dois todos, -loddeocomsparini ver s
|l os fazendo uma correspond®°nc({P.&l))um a um, pa
Mesma ambas as ideias apresentadas serem situacOes subtrativas, exigem
competéncias e habilidades diferentes dos aprendizes.
Para iniciar o trabalho com a ideia de retirar, foi apresentado a estudante, o
material dourado, explicando o que cadaapepresenta (os cubinhos: a unidade; cada
barrinha: a dezena; a placa: a centena; e o cubo: o milhar) apds a compreensdo mostrei
no papel a unidade, onde s- colocar2amos O:¢
e na dezena s- coloo @arr2zaamoespres eflb @ar mios h aas

base do sistema de numeracdo decimal, como mostra a Figura 1.

Figura 1: Representacéo no papel da unidade, dezena e centena.

CENTENA \ DEZENA UNIDADE

‘.
Fonte: Arquivo das pesquisadoras.

Para um bom entendimento dealizacdo da operagdios u bt r a- « 0 0, com
de retirar, primeiro foi pedido para que apenas constrissemos 0s nimeros no material

dourado, como o numero 13, como mostra a figura 2.
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Figura 2: Representando nimeros com o material dourado.

Fonte: Arquivo das pesquisadaras
Depois passamos para a realizacdo da subtracdo, com a ideia de retirar,
mostrando para a aluna que do minuendo retiramos o subtraendo (como mostra a figura
3).

Figura 3: Realizando subtra¢@o com o material dourado

Fonte: Arquivo das pesquisadoras.

Depds de varias atividades com este método, a estudante passou a compreender
como realizava a operacdo e aos poucos gue estava conseguindo realizar o algoritmo.
Passamos depois a trabalhar com situacdes que envolveram reservas. Novamente
trabalhamos com o nmeial dourado para que ela pudesse manipular as quantidades e
assim passasse a compreender o porqu®° do
pedido que a estudante mostrasse no material dourado a representacdo das parcelas

(como mostra a figura 4).

Figura 4: Representacéo das parcelas huma subtracao.

QU-39: 3
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Fonte: Arquivo das pesquisadoras.

Passamos para a resolu-«o0o do mesmo, por
unidade do minuendo e a unidade correspondente do subtraendo (Figura 5), depois a
aluna passom fAdestrocar o uma dezena pela wunidac
cubinhos (Figura 6) e colocar no lugar correspondente da unidade (Figura 7) e por fim
novamente a aluna passou a retirar a unidade do minuendo correspondente do

subtraendo, fazendo a mesag#o com as dezenas também. (Figura 8).

Figura 5: Realizando a Subtracéo da unidade do minuendo e a unidade correspondente do subtraendo

Fonte: 'Arq‘uivo das pesquisadoras. Fone: Arquivo das pesquisadoras.
Figura 6: A troca de uma fiFdiagurian h7a:0 Dpeopro idse zd au ntirdoacdae sos fic
ficar na unidade

Figura 8: Retirada da unidade do minuendo correspondente do subtraendo, fazendoag&wesoma as dezenas
também.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras.

io ol > - = 202




Vérias atividades foram desenvolvidas e depois que a estudante teve um
desempenho satisfatorio passamos a desenvolver atividades no papel, assim avaliar se
ela realmente compreendeu a idé&aretirar subtracdo e se conseguiria passar para o
papel seu entendimento sobre o assunto tanto a realizacdo do algoritmo com reserva

(Figura 9) ou sem reserva (Figura 10).

Figura 9:Realizacéo da subtragéo com reserva Figura 10: Realizac&o da subtracdo sem reserva:

+5-55:1F S3

Fonte: Arquivo das pesquisadsr
Fonte: Arquivo das pesquisadoras.

Apos algumas semanas de trabalho a estudante ja demonstrava autonomia
sobre a realizacdo do algoritmo da subtracdo. Infelizmente a aluna ndo compareceu mais
a sala de recursos, para que pudéssemos dar continuidade ao trabalho envolvendo as

outras ideias da subtrag&o e posteriormente as outras operagoes.

Consideracoes finais

Constatamos a importancia da sala de recurso no atendimento de criangas
portandorasde necessidades educacionais especiais e sua importante contribuicdo a
estudantes com dificuldades em Matematica, em especial os surdos e destacamos a
importancia do intérprete de libras nessa situacao.

Nosso objetivo foi tentar auxiliar a aluna na corepsfio das operacoes,
perpassando pela compreensdo das mesmas, para que pudessermseatind
autonomia. Consideramos que em sua vida pessoal essa pode ter sido uma conquista.
Infelizmente embora a sala de recursos seja importante, a permanéncia ¢a crian
portadora de necessidades educacionais especiais tem sido algo extremamente
complexo e desafiador. Foi justamente a descontinuidade na participacdo da estudante
que nos impediu de continuar o trabalho com as demais ideias da subtracdo e demais

operacoes
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Resumo

O presente relato de experiéncia trs¢ade um recorte de uma pesquisa de Doutoracendamento que

tem como objetivo investigar em que medida a leitura, o registro e a circulagdo de ideias, mobilizam os
alunos do 3° ano do Ensino Fundamental a refletir, compreender, (re)significar e ajmpiar
linguagem e dos conceitos matematicosngoacolocados em situacdes de leitura, registros e exposicao

de ideias. A pesquisa nasceu de algumas experiéncias partilhadas com os alunos a partir de escrita de
narrativas em diario de aprendizagem, que tornammobilizadoras para um ambiente de itigagdes
matematicas. Esses momentos aconteceram em uma sala do 3° ano do Ensino Fundamental (em 2014) e
no 3° ano do Ensino Fundamental (em 2013), onde ambas impulsionaram o nascimento da pesquisa que
tratase de uma pesquisgdo. Para fim de documentagdesses momentos foram utilizados os registros
durante as tarefas propostas, e as narrativas produzidas nos diarios. Compreendo que ao escrever e
compartilhar seus pensamentos, os alunos (re)significam o seu aprendizado, refletindo sobre conceitos e
linguagens matematicas.

Palavras-chave Narrativas; Conceitos e linguagem matematica; Ensino Fundamental.
Introducao

O presente relato de experiéncia faz parte de um recorte de uma pesquisa de
Doutorado em andamento que tem como obijetivo investigar em quaanaelgitura, o
registro e a circulacao de ideias, mobilizam os alunos do 3° ano do Ensino Fundamental
a refletir, compreender, (re)significar e apropsarda linguagem e dos conceitos
matematicos quando colocados em situacdes de registros, leityp@seaa de ideias.

Para esse artigo trago algumas experiéncias vivenciadas com o0s alunos no que se
refere ao processo de narrar. Essas narrativas foram realizadas por alunos do 3° e do 4°
ano do Ensino Fundamental em uma escola publica municipal denBeagaulist&P
no qual a autora era professora. O 3° ano era composto por 26 alunos e o 4° ano por 28
alunos. Nos anos de 2013 e 2014 as narrativas foram realizadas em diarios de
aprendizagem coletivos e como desde 2011 esta préatica vem sendo reaiiraidhas
aulas, essas narrativas me impulsionaram a refletir sobre as potencialidades que a escrita

e a circulacao de ideias tem para as aulas de matematica.
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O primeiro diario foi elaborado em 2013 e chamava di 8r i o fl sac
nomeacdo do diério surgia partir da necessidade observada pelos alunos frente a
criacdo de um nome, ja que durante a leitura de outros diarios (Querido diario Otario: eu
Ssou a princesa ou 0O sapoo de Jim Benton,
ADi 8rio de AnnenuBRdanlkaeeafindoddri so de Chr
televisivo exibido na rede Record e que tsgade um diario oral) perceberam que
faltava uma fAidentidadeo. Esse nome nasceu
sobre Isaac Newton da revista CiénciaeHdas Criancas, porém, preferiram alterar a
escrita do nome escrevendo: WAlsaco.

O segundo di 8ri o, el aborado em 2014 o #fA
alunos a partir da wuni«o das palavras #AG°n
escr it a e inpulsiorra € onobifjza o auttwitor. A escrita e a leitura ndo sao
obrigatorias, mas realizada por alunos que sestemobilizados em escrever, ou seja,
apos as tarefas ou discussdes, os alunos que sesérenotivados em escrever e
realizar a leiturgara a sala podem fala

O processo de narrar torsa presente nas aulas de matematica a partir da
relacdo existente entre as discussdes e relacdes criadas entre os alunos e as tarefas
matematicasAs narrativas em diarios de aprendizagem e a circalagideias que
surgem a partir da leitura dessas narrativas fazem parte deamipiente de
investigacdes matematicas que possibilitam a apropriacdo de conceitos e linguagens

matematicas.

Narrando experiéncias...

No segundo semestre de 2013, com um 4°dasenvolvemos algumas tarefas
gue envolviam as relacfes de regularidades da multiplicacd@entre as tarefas
propostas estavam a dos fatos multiplicativos, inspirada em Véfallie (2009). Uma
das experiéncias compartilhadas com a turma foi a do qdadréatos multiplicativos
em que os alunos fariam o calculo em duplas e conversariam a respeito do que
perceberam durante a realizacdo desses calculos.

A partir do quadro trabalhamos com diversos fatos multiplicativos, dentre eles
do numero 0 ao 10 e demais tarefas propostas, que também envolviam regularidades,
com numeros maiores, entre 11 a 30 a fim de que percebessem que essas regularidades

nao se restringiam a numeros de 0 a 10. No primeiro quadro realizamos o célculo com
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fatos relacionados ao zemao um. Entreguei o quadro em branco e pedi para que

tentassem completar a multiplicagdo com esses dois nimeros, como segue abaixo:

2 3 4 5 6 7 8 9
0 00 0 0 0 0 0
2 3 4 5 6 7 8 9

© 0[N o | |h W (N (ko |X
olo|lo|lo|lo|o|o|o |0 |© |o
© |0 [N |jo o |h|w N[k PR

Os alunos completaram de forma geral com grande tranquilidade e muito

entusiasmo, poisesse momento discutiram intensamente sobre a multiplicacdo por O.

No momento da socializagcéo os alunos Lara e Marcelo completaram o quadro na lousa e

explicaram para sala o que haviam percebido, focando principalment@ fjue d o

namero vezes QOvaisersemp O e t odo

n¥mer o

vezes

um

Posteriormente também completamos o quadro com a multiplicacdo por 2. Procurei

nesse momento pedir para que calculassem e durante a socializacao, feita por Kaua, tive

a preocupacao de destacar que aissf que tem 2 como fator sdo equivalentes aos

dobros aditivos, o que também levasi a perceber que tanto 2 x 7, quanto 7 x 2 daria o

mesmo resultado.

0 1

12

14

16

18

© |00 |N o O | (W N [k |O (X

SeminGrico de Histérias o Investigagses de / om Auvias de Matemdatica

297

Vv

ai



Durante a explicacdo Kaua procurou enfatizar como havia completado o quadro
acima e destacou que ios n¥amer os S«0 padodes2em?®@r causa
segue um padr «o num®r iDesgacop tamlem eobrg @ dobral e 2 e
dizendono resultado ® o dobro do n¥mero, por e
® 6, o dobro de 4 ® 8, o dobro de 5 ® 10 e

Essas relagbes cdas envolvendo os fatos multiplicativos continuaram no
decorrer de algumas aulas, em que discutimos sobre as multiplicagdes que envolviam os
nameros 3, 4, 5, 6, 7, ... e outros numeros maiores até o 30. Além disso, as discussdes
também possibilitaram o tralho com a divisdo em que no proprio quadro, também
trabalhado de forma completa de 0 a 10, na horizontal e na vertical conversamos que 8
+8=1e8+1=8;8+4=2e8+2=4eamesma situagdo ocorria com 0os demais
nameros do quadro. Apds os ammbés de circulacdo de ideias propostos durante
alguns dias, Marcelo, um dos alunos pediu para registrar suas descobertas no diario

trazendo aspectos muito importantes.

Querido diario Isaque hoje d

29/08/13

Hoje eu aprendi a tabuaddo 5 nds percebemc

que o 5 sdo numeros terminados em 0 e seg

~———| um padréo numérico de 5 em 5 e seguen
... sequéncia: par, impar, par, etc... e ordem seri
+5 + 5, etc.

A tabuada do 6 nds percebemos que o padi

vai em 6 em 6. E todos 0s nimeros saepa

tabuada do 7 nés percebemo que o padrao é

em 7, porgue 0s numeros sao par, impar, [

impar, etc...

Nés percebemos que o 8 é o padrédo de 8 ernr

sequéncia e todos os resultados séo pares. E

80 faz parte do padrdo de 10 em 10 a partir

n“amer o A 0O.

b e e Atabuada do 9 nés descubrimos a tabuada do
o Kaué descubrio os niumeros crescentes 1, :
4,5,6,7,8,9edecrescendo 9, 8, 7, 6, 5, 4, :
1 e segue um padrdo crescente e decrescer

1 padréo numeérico de 9 em 9

i Segue a sequéncia: pampar, par, impar, etc...

|

PN T e s R e

G, PG LU S X7, O 1

| tabuada do 10 eu descubri 0s numeros cresct
lemO, 1, 2,3,45,6,7, 8,9, 10 e segue
. padrao de 10 em 10. E na unidade todo o num
. € zero na dezena segue uma numeracao cres(
- e todos os resultados sdo pares e ¢imd
resultado representa a centena: 100 e o total «
Figura 1i Registro no diario Isac pelo quadradinhos é 100, porque 10 x 10 = 100 is

também acontece com os outros numeros: 10,
aluno Marcelo 30 ... Tchau
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A narratva de Marcelo apresenta suas conclusbes acerca dos fatos
multiplicativos dos ntimeros 5, 6, 7, 8, 9 e 10. E interessante perceber o quanto o aluno
traz suas validacbes a respeito dos fatos e principalmente a questdo dos padrdes
numericos, quando expressaguir uma ordemas relacées de nimeros pares e impares
e em especial duas questdes que ajudaram muito na discusséo coletiva, a tabuada do 9
quando apresenta a unidade crescente e a dezena decrescente. Além disso, também
aparecem suas conclusdes acercalnero 10 que segundo ele seguia um padrdo de
10 em 10. Na unidade todo numero seria O e na dezena 0s numeros estariam em ordem
crescente, enfim, que os resultados seriam pares pois terminam em 0. Destaca também
que ao completar todo o quadro o total 8, Jrque 10 x 10 é 100.

O interessante foi notar que além de registrar e ler para sala Marcelo teve a
preocupacao de explicar aos demais alunos na lousa o que havia pensado, provando as
suas conclusdes. Um dos momentos de discussdo que mobilizou arefbddirafoi

entre Lara, Renan e Gabriel:

Lara: E assim pr6, 10 x 10 é 100 porque o quadro tem 10 quadradinhos aqui
(na horizontal) e 10 quadradinhos aqui (na vertical).

Renan: E s6 ver a metade, 50 quadradinhos, mais 50 quadradinhos é 100.
Lara: Prd dacom o 128 mesmo, por 2 € metade, d& 64, por quatro é sé
repartir o 128 por 4 partes vai dar 32, como encontramos o 32 é s¢ fazer o
contrério, 128 dividido por 32 da 4 e por 16 que é a metade de 32 da 8 e por 8
da 16, é facil

Gabriel: o total de quadradios é 100, porque 10 x 10 = 100 os outros
nameros também, poisx 10 = 20, 3 x 10 = 30, 4 x 10 = 40 igual a divisao
que 20+10=2como 20+2=10¢e 100 + 10 = 10, etc...

Esse momento de levantamento de hipéteses e relacbes com a palavra, ou seja,
coma linguagem, propicia o desenvolvimento de conceitos e linguagens matematicas.

Como mencionado por Vigotski (2000, p. 244),

A essa colaboracgéo original entre crianca e o adulimomento central do
processo educativo paralelamente ao fato de que os cho@mos sao
transmitidos a crianca em um sistemdevese oamadurecimento precoce
dos conceitos cientificos o fato de que o nivel de desenvolvimento desses
conceitos entra neona das possibilidades imediatas em relacéo aos conceitos
espontaneqsabrindolhes caminho e sendo uma espécigpmedéutica do

seu desenvolvimento

Outra tarefa proposta, agora com um 3° ano e que possibilitou mais um processo
de narrar foi durante a aula de Geometria. No decorrer da aula refletiamos acerca da

classificag@o de algumas figuras geométricas utilizando soélidos geométricos e
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estabelecendo relacbes com algumas figuras planas, a fim de que observassem as
diferencas entre elas. Outra andlise proposta foi em torno das planificacées e das faces
das figuras utilizanal embalagens. Essa tarefa com embalagens foi através de carimbos
das faces com tinta guache. Posteriormente discutimos a respeito do que observaram ao
contornar as planificacbes desmontando as caixas que manuseavam a fim de que
construissemos juntos os ceitos de planificacdo e face. Apds a reflexdo com a turma,
uma das alunas, Thaynara pediu para narrar as experiéncias que havia descoberto:

Figura 2i Registro no diario Genimatico pela aluna Thaynara

; =L 14 . Data: 29/10/14
s e - Aume  du apeee - Ol4, Geniméatico hoje eu aprendi Varie
- 7= . . formas de geometria que é: retangul
& " quadrado e triangulo e também vim
. \orn pan t ... . uma imagem espacial o Lucas disse (
e Dedeo ol coinon TJevn Lo ... todas as coisas tem formas e eu conco
‘ Lot Coangue plerogrec - plenamente . Exemplo: uma casa (faz
e : ; - desenho e registra: triangulo
guadrado), um dado (faz o desenho
registra: ele € todo quadrado), unote

i , L20X0 49 11

e dode fom . (faz o desenho e registra: & tuc
g%; o ... retangulo).
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No dia seguinte ao registro, a @dupediu para ler sua narrativa para a sala. Ao
final da leitura varios alunos iniciaram as discussodes, enfatizando que a casa nao seria
um quadrado e sim um cubo, o telhado n&o seria um triangulo e sim que lembrava uma
piramide, pois era possivel obsends todos os lados, como faziam com os soélidos
geométricos durante a classificacdo das formas. Ao destacar esses aspectos, um dos
dialogos que chamou atencéao foi dos alunos Jodo, Gabriel, Luis, Luana, Lucas, Alan S.

e Thaynara:
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Jodo: Eu acho que esta ado, eu pedi para ela mudar.

Cid: Mudar o que Joao, nao entendi...

Jodo: Ela colocou sobre o pote, mas ela desenhou s6 uma parte, ela
esqueceu das outras, das laterais. Antes ela tinha colocado que o pote
era redondo... e ndo tem sé pote redondo. Elaa#o pote inteiro,

mas so a parte de baixo.

Cid: Esqueceu o que vai em volta?

Gabriel: (questiona Thaynara) E qual é o formato da casa?

Thaynara: E quadrado e o telhado é triangulo.

Luana: Nao, é um cubo.

Alan S: E um tridangulo.

Gabriel: E uma piramide!

Alan S: Se cortasse o teto ficaria um cubo.

Luana: Mais a casa parece um cubo, pois se fosse um quadrado ndo
dava pra gente entrar, sair...

Luis: A porta também é um retangulo.

Cid: Vocés conseguem ver apenas uma parte?

Luana: Ela tem 6 lados.

Lucas: Ela éum paralelepipedo.

Alan S: E, porque da pra ver de todos os lados. (gesticula com as
maos indicando cada lado da figura que estd imaginado, nesse caso a
porta.)

Lucas: E tudo o que tem ponta.

Cid: Como assim Lucas?

Lucas: Os ladinhos pr6 e as pontinhashal. (levanta junto com

Luis, vdo até a porta e me mostram as arestas e 0s vértices, mesmo
ainda nao sabendo nomes).

Gabriel: A esfera, o circulo e o cilindro ndo tém é liso. Mas tudo que
tem ponta é um retangulo, um quadrado, tem face.

(..

Essesmomentos de reflexdes entre os alunos séo realizados antes, no decorrer
das tarefas e apoés a leitura do diario, pois narrar acontecimentos vividos por eles, lancar
hipéteses e validar algumas de suas conclusdes e trazer a tona a leitura desses primeiros
momentos propiciam que consigam nao sO pensar a partir do texto, mas também,
argumentar, exemplificar, propor novas hipéteses que séo possiveis a partir do momento
gue estes sdo convidados a voltar aos conceitos, retomar seus pontos de vista. Nesse
momentoé como o autor da narrativa entrasse em um contexto de problematizacdes, de
repensar e nesse movimento a palavra do outro, ou seja, dos demais alunos é
imprescindivel.

Segundo Bakhtin (2000, p . 52) n A pal @
dialogicamente, patmrnars e fipal a-at Aepasesoam a ajuda de
do outroo, e depoi s, -seadizarya perdapdass aspad). | ( com,

palavra j8 tem, ent«o, um car8ter <criativo.
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Os momentos vividos...

Garantir um ambiente de investigas matematicas na sala de aula contribui
tanto para que o aluno, quanto o professor se desenvolva e reflita. De forma geral, os
pilares de grande importadncia e que abarcam o trabalho nessa perspectiva sao: a
intencionalidade do professor, a criacdo de ambiente no qual os alunos possam
participar, se envolver, enf i m, Andi zer o
guanto no processo das narrativas, em que os alunos escrevem sobre momentos vividos,
hipoteses construidas e as validacfes reabzddeante a realizacdo e discussao das
tarefas.

Quando os alunos estdo em contato com discussfes que trazem a producao do
conceito e da linguagem matematica torrsmparte do processo, pois a hegociacdo de
ideias faz com que muito mais do que concefiomtos e transmitidos, os alunos
conjuntamente realizem essa producéo, o que garante sobremaneira no desenvolvimento
dos alunos.

Assim, o texto promove nesse ambiente uma significacdo para eokitiote,
que a partir da palavra do outro conseguesigaificar o seu aprendizado, contra
argumentando, mobilizando o dialogo, que agora esta fora do texto e caminha para um

processo face a face de negociacdes e de novos registros.
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Como bolsistaslo Programa Institucional de Bolsds Iniciacdo & DocéncigPIBID)

da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI), os licenciandos Yasmine e Daniel
envolveramse com a elaboracate atividadesrelacionadas ao ensino de matematica
por meio de jogos. Ambos participam do subprojeto de Matematica e a acdo relatada
ocorreu nos primeiros anos do ensino médiestala estadual Major Jodo Pereira, em
Itajub4d, MG O piojeto contou ainda com a participacdo do pibidiano Ivan, e com a
parceria do prof supervisor Emersdfm conversacom o0s alunos do ensino médio
sobre o0 queeles achavam do trabalho em grupo e dso dejogos nas aulas de
matematicapercebetse muitadivida sobre o que seria um jogoltado para 0 ensino

de matematica @0 mesmo tempmuito interesse pelo trabalho em grupo. Como uma
trilha sobre equacdestiadapor Yasmine durante estagiohavia siddbem aceita pelos
alunos, ela sugeriaos colegasle pojeto e ao professor supervisor da escolaagie

jogo fosse adaptado ao ensinoptebabilidade.Daniel propés complementar a acéo
comum dominé de probabilidadeue ajudaria néixacdo do conteudtrabalhadoO

foco principal foi chamar a atencdo dlureo por meio de aulas mais envolventes

capazes de propiciar uma aprendizagem significativa.

Palavraschave: Jogos e Probabilidade; Ensino de Matematica; PIBID
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INTRODUCAO

O Pibid € um programa que permite dieenciadosconhecer a realidade da
exola enquanto ainda estdo na graduagdomo pibidianos do subprojeto de
Matemética, Yasmine, Ivan e Daniel atuam em parceria cpnofessor Emerson em
turmas do ensino médio da Escola Estadual Major Jodo Pemitartoa historia aqui
contadareferese aalgumas aulaslesenvolvidas junto aos alunos dqoémeiros anos
gue eram acompanhados por estes trés pibidianos

Incentivados pela coordenadora de area, terceira autora do texto, os pibidianos
escreviam diarios, nos quais, além de descrever apaa@m expor seus sentimentos.

Nas reunifes semanais do subprojeto, composto por 12 licenciandos, 2 professores
supervisores e a coordenadora de area, a troca de experiéncia entrectooosle
formamuito produtiva e um dos pontos a ser destacado é&to fle todos os projetos
criados durante o programa serem socializados e receberem contribuicdo dos colegas a
fim de quecheguema sala de aula da maneira mais eficiente possivel, visando a
compreensao dos alunos e uma aprendizagem significativa e cahrexta da
Matemaética.

Apds acompanharem as aulas,trés licenciandosomecaram a planejar, junto
com o professor supervisor Emerson, atividades que pudessem despertar a atencédo dos
alunos para o conteldo que estava sendo ensiA##hn. das reunides dérea, eram
feitas também reunides com o supervisor, nas quais diseusabre diversas
possibilidades de lidar com os alunos utillizando metodologias e exsrcicio
diferenciados, visando atenttfs em seus diferentesodos de aprendizagem.

Yasmine e Iva ja haviam participado juntos do processo de elaboracdo e
desenvolvimentaleuma atividade que trabalhava carescrita em aulas de matemética
por meio de formularios de mudltipla entrada. Nesta atividade, realizada em grupos,
notouse que a participagédood alunos foi grandes isso motivava os licenciandas
elaboraemmais projetos nos quais o contetdo pudesse ser trabalhado em grupos.

Pensando em atender os alunos que possuem um estilo de aprendizagem mais
visual e ativo, surgiu a possibilidade de levaum jogo para a sala de aula,
possibilitando, assim, mais uma abordagknensino da matematicapos verificarem

com o professor sobre quais conteddos ainda seriam ministagldg;enciandos
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criaram dois jogos matematicos visando despertar a motieaigderesse dos alunos do
primeiro ano do ensino médio, no segundo semestre de 2014.

Diante da ideia de trabalhar com jogos, surgiu a necessidade de buscar
referenciais tedricos sobre o tenfa. jogo escolhido, inicialmente, fouma trilha
comum, com casasurpresas e cartas problemasompanhado dema folhaque
deveria ser preenchid@m as combinagfes possive&iseria utilizada pelo professor no
momento ddormalizagdo do conteudd\ssim, o préprio material produzido ao longo
do jogo erviria para o lno comouma forma de sistematizacao e de formalizacdo do
conteudo através de uma linguagem matematica pr¢g@RANDO, 2007, p. 46).

Em seguida, surgiu a ideia de complementar esta acdo com mais um jogo, que
teria o papel de ajudar a fixar os conceigprendidosAssim como Smole (2007, p.9)
gueriamos que os alunos desenvolvesasrabilidades necesséarias para garantir a
formacdo do individuo independente, confiante em seu saber, capaz de entender e usar
os procedimentos e as regras caracteristicosada area do conhecimento.

O objetivo da trilha erantroduzir o conceito de probabilidade levando os alunos
a chegarem a suas proprias conclusdes, sem depender do professor para apresentar
algoritmos de resolucaddd domind foi construido com o objetivde auxiliar na
memoriza¢ao do conteldmas de uma maneira diferenciada. Em vez de flagereros
exercicios numa aula tradicionaleles fariam a mesma quantidade de exercicios,
motivados pela vontade dganhar o jogo. Além de auxiliar na memorizacdo do
conteddo, o jogo também proporcionatiena verificacdo da aprendizagem, visto que
durante a aplicacdo do mesmo, era posgaebkar nos grupos auxiliando os alunos e
vendo quais dificuldades ainda eram apresentadas por eles.

PREPARANDOO PROJETO

Apos cefinirmos a metodologia e o tema a ser trabalhado no profatecou a
fase de elaboracaios materiais para o desenvolvimento das atividdeieguanto os
materiais necessarios para a confeccdo das trilhas ndo era compsastune
pesquisouna internet atros jogosrelacionados @ concé&o de probabilidade e
encontrouuma tabela para spreenchida a partir da jogada di@s dados. Esta tabela
previa apenas que os alunos jogassem os dados repetidas vezes e anotassem suas
combinagBesentdo Yasmine resau adaptda como parte d trilha, enriquecendo o

trabalhosobre probabilidade.
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A patrtir dos artigos lidos, que falavam sobre a importancia ndo sé dos jogos mas
também do contelido apresentado em cada um fmias) sendo introduzidaggras e
desafios enmeio aos jogos e as cartasmproblema sobre probabilidade.

Yasmine percebia que,ugnto mais adaptava o0 jogo para o ensino de
probabilidade, mais interessantée ficava e relatou que ao elaborar as atividades
aprendeutambém sobre a importancia do mpda de aula que prevé eventuais
dificuldades dos alunp® sobre a necessidade de cada mateeiatestada algumas
vezes para sanar 0 maximo de duvidas que possam siNggaulas de Pratica de
Ensino IV, ministradas por Eliane, e que Yasmine frequentiv discutidoum texto
sobreos cenarios paravestigacdo (SKOVSMOSE, 2000). Esta leitura, que ocorria
enquanto o projeto ia nascendo, alertou Yasmine sobre a possibilidadedde o
cenario no qual os alunos estédo acostumados a trabalhar, visandoraiaula onde se
sintam motivados a participar das atividades propostas e trabalhar em. @upos
texto abordadosobre curriculo oculto e contrato didatico (SILVA, et. al., 1988),
também decisivo para que ela percebessecessidade de explicaos alunos essa
mudanca de cenario para comecar uma atividade difeEertge cuidado foi tomado.

Durante a semana que antecedeu as aulas nas quais dajamgitha seria
desenvolvidpo professoEmersorfoi conversando com os alunos sobstaatividade
diferenciada. Quando falou que se tratava de um jogo, os alunos a principio acharam
estranho pois ndo tinhane costume de trabalhar com metodologias diferentes, mas se
mostraram curiosos buscarantonversar cm 0s pibidianognquantcestespassvam
emsuas carteiras auxiliandss nos exerciciode salade aula

Foi muito produtivo para a confeccdo dos jogos a liberdpuke foi se
construindo na relacdo eneofessoy pibidianos ealunos Sepor um lado o professor
deixavaos pibidianosa vontade parpoder elaborar o plano e construir o jogo da forma
que aclhssem adequado, por outro os alunos, enquerdm auxiliadosnas aulas,
podiam expressasuas principais dificuldades para quejogos fossem adaptadGs
suas necessidades.

Para a confeccdo dgogos foram compradasaixas de madeira (mdf), dados,
tinta, pincéis, papel cartdo, conta& foram feitascOpias das cartas que seriam
utilizadas.Tudo foi confeccionado manualmente e pe@m$00 grupose reunia, quando
possivel, ou dividia tarefas. Emanto umpintava as caixasputro confeccionava
Cubecraftods, um ti po de ppm@wkneeiodedobraduras\ea n - ar

encaixesFoi precisotestar ereformular alguns problemasalém deadaptare inserir
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outros, entre eles asigeridos pelo pfessor supervisor Emersofds cartasdos dois
jogos foram plastificadas com contact e testaddes deserem levadaas aulasNas
imagens a seguir, temos cenas desses momentos de preparacédo e do desenvolvimento

dos jogos em sala de aula.

CEEEMEEEIES

ks EpE IRE R

Imagensdos momentos de elaboracao, teste e desenvolvimento dos jogos em sala de aula.

FONTE: Fotos feitas pelos licenciandos

LEVANDO O JOGO A SALA DE AULA

Ambos os jogosoram desenvolvidoem todas as turmas do 1° aras quais o
professor supervisor lecioveaem 2014. O relato a segusgbre cada um dos jogasio
serd especifico de cada turma, visando frisar os principais pontos positivos e negativos.
Os planos de aula assim com®regras ea tabela da trilhdoram anexados no final

desta narrativa.

Tril ha de Probabilidade

Na primeira turma na qual a trilHfai apresentadas alunos se mostraram
bastante curiosos em relacdo ao que isegiguelas caixasoloridas O professohavia
alertado sobre @go mas nadalefiniu o dia em que ocorreriEm todas asutmasos
pibidianos comecaram solicitandpe eles se dividissem em grupos de alunos e
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entregaranum tabuleiro para cadgrupo. Antes de explicareas regras, em todas as
turmas os alunos ja estavam abrindo as caixas e escolhendo seus personagens para
avancgar no jogo.

Em todas as saldsaviano minimo 4 pibidianos para auxiliar os alunpsis
independente de quem € responsavel por um projeto, ha sempre um trabalho
colaborativo, que envolve outros pibidiandgo0s leem as regras com a turma e
autorizaem o inicio do jogoeles puderanestar em todas as equipes ajudando quando
necessario.

No decorrer da atividade os alunos resolveram varios exercicios de
probabilidade sem perceber , e sem serem obrigados-b @z . Ao fica2remo e
surpresa da trilhas alunos poderiam pegar cartas espeajispoderiam indicar para
avancar ou recuar casas, ou mandar um adversario o fapbremds problemas que
utilizavam o conceito b8sico de probabilid
verde numaurnaco®t bol as verdes e cinco vermel has?0o

Durante todoo jogo os alunos contaram comaaoxilio de pibidianos e do
professore no final do mesmo o professor passou para a formalizacdo do contetdo

utilizando a tabela que foi preenchida durante o jogo.

Dominé

O domindé convencional € constituido de 28 pecas, numeradas de 0 a 7, e
combinadas duas a duas. Para criar este jogo, achamos e adaptamos problemas que
pudessem aparecer sete vezes o0 mesmo resultado para que assim como num jogo
convencional, pudessem ser eradas corretamente. As carf@enstruidas como se
fossem as pecas) foram elaboradas da seguinte forma: nas sete cartas onde deveria estar
o numero zero, estavam problemas com respostas iguais ou apenas as respostas, nas sete
cartas onde deveria estar om&ro um, estavam outros problemas que também
obtinham a mesma resposta, ou a propria resposta e assim nas outras cartas. Os
problemas eramparecidos com os anterioredados pelo professor. Os alunos
inicialmente encaixam as respostas entre si, mas depicavam com as cartas
problema nas maos,ubante a realizacdo da atividade uma sugestdao do professor foi
muito produtiva: a de resolverem todos os problemas primeiro para depois poderem
encaixar as pecas, fato qunéo havia sido pensadintes de levar ¢gogo. Isso foi

sugerido nas outras turmas e tornou o jogo mais rapatns os alunos participaram e
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fizeram diversas atividades sem reclarpar estarem realizando @xercicios um
comportamento muito diferente do que se via nas aulas regulares

AVALIAN DO OS RESULTADOS

No inicio do trabalho com o 1° jogo, percelseguealguns alunos ndo queriam
participar, mas vendo seus colegas interagindo e se divertindo com o0 getgEs
mudaram de ideia e puderaaprender um pouco mais sobre probabilidade. J& no
segundo jogo nalbouverecusa e todos participaram e tentaram fazer os exertiomos.
ponto muito interessante foi poder notar um aluno ajudando o outro para que todos
pudesem resolver os problemas e éemesma chance de avancar no jogo.

Além de poderobservar os alunos jogando e resolvendo os exercii@os,

solicitado que deixassem uma frase com suas opinides sabrjogos e entre elas

destacamoalgumas:

AEu gostei porque aprendi Probabilida
animadaelegal. Epanvge eu ganhei o0 jogo tamb®mo
AAchamos o0 jogo muito interessante ¢

raciocinio rapido realizando as operacdes pedidas, desafiando os
jogadores e nos ensinando na pratica o conceito de probabilidade
aprendido teoricamente. Aul@®mo essas, dinamicas, faz com que 0s
alunos se interessem mais sobre o ass

AFoi uma das mel hores aulas do ano, p

Embora muitas opinidesxpressenelogios alguns alunos também destacaram

dificuldades em resolveeitosproblemas:
ANOI s nN«kOoO consegui mos fazer as cont
[Mantivemos a escrita original do aluno]

AAchamos o0 jogo meio
AO jogo ® bastante divertiddase educa

f §8cirlobl£e ntaosmpd i c

pois no decorrerdojogm uve momentos onde o jogo
AO jogo foi bem | egal, um pouco comp
di ferente e conclu2mos mais sobre pro

A utilizacdo de jogos no ensino de matematica € uma abordagem afjoiabt
ainda precisamos aprender a explorar mais, mas esta pequena experiéncia ja nos
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permitiu perceber que ¢rabalho em equipe € uma fonte de novas ideias e de
enriguecimentp tanto para a relacdo entre pibidianos, professor supervisor e

coordenadora, gunto para os alunos
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ANEXOS

Plano de Aula Jogo 1

1. Dados Gerais

1.1. Escola: Escola Estadual Major Jo&o Pereira

1.2. Professores: Yasme Madella, Daniel Fernandedvan Schumann
1.3. Duracao da atividade: aproximadamente 2 aulas.

1.4. Publico alvo: Ensino Médio 1° ano

1.5. Conteudos: Introducédo a Probabilidade

2. Objetivos

2.1. Objetivo Geral: olgetivo geral desta aula é através de um jogo simples trabalhar
seus resultados visando introduzir o contetdo de probabilidade.

2.2. Objetivos especificos: introduzir o conceito de probabilidade a partir do jogo
levando os alunos a chegarem a suas coretusém depender do professor para
apresentar algoritmos de resolucéo. Deixar a aluno pensar nas melhores estratégias.

3. Metodologia

A aula se inicia entregando os jogos para os alunos e -@andma tabela, dados e a

lista de regras do jogo a cada gruppos 0S grupos registrarem as apostas e definirem

0 jogador vencedor pergunte qual o pior valor para se apostar. Geralmente, os alunos
falam que o numero um € a pior aposta, pois ndo € possivel obter soma um no
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lancamento de dois dados. Volte a pergunieidl: qual € o melhor nimero para se
apostar nesse jogo? Nesse momento, esgegaie 0s alunos apontem o numero obtido
com maior frequéncia durante o jogo. Por isso, 0s grupos provavelmente apontardo
valores diferentes. A partir da tabela peca parduresa escreverem em outra tabela as
possibilidades de cada numero sair nos dados. Vale lembrar que (2,3) € diferente de
(3,2) sendo o par ordenado constituido do niumero do primeiro dado e do segundo
respectivamente. Assim o nimero 5 possui quatro podsithds 5={(1,4), (4,1), (2,3),

(3.2)}

4. Recursos
Dados, trilha, tabelas de possibilidades, tabelas de apostas.

5. Avaliacéo

A avaliacao neste tipo de aula, onde o aluno é pego de surpresa com um jogo € feita de
acordo com a participacdo de cada um evésralos registros no final da aula com as
conclusdes de cada aluno. ApGs solicitar o relatdrio da aula aos alunos, o professor
sugere como no método tradicional outros exemplos de situacbes com exemplos
diferentes do dado, como moeda, cartas de baralho etc

Plano de Aula Jogo 2

1. Dados Gerais

1.1.Escola: Escola Estadual Major Joao Pereira

1.2.Professores: Yasmine Madella, lvan Schumann e Daniel Fernandes
1.3.Duracéo da atividade: aproximadamente 2 aulas.

1.4.Publico alvo: Ensino Médio 1° ano

1.5.Conteudos: MemorizacaoProbabilidade.

2. Objetivos
2.1. Objetivo Geral: O objetivo geral desta aula é através de um jogo simples trabalhar
seus resultados visando memorizar e finalizar o contetdo de probabilidade.

2.2 Objetivos Especificos

2.2.1:A U éardd jdgacomo meio de aprendizagem,buscando a memorizacio

222A Mel horar o aproveitamento do ensino ap!
223A Reconhecer o car8ter apoblama-ri o de vari

224A 1 dentificar o es-pregberba amostral em situa-
225A . Resol ver probl emas simpl es gue =envol
eventos equiprovaveis.

226A 1 dentificar o espa-o0o amostr al em situa-

Uso dos descritores D17 e D42
D17-Resolver situacagroblema utilizando porcentagem
D42-Resolve situacéeproblema envolvendo o calculo da probabilidadede um evento
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Regras do Jogo

-Cada equipe recebe uma folha de apostas, uma trilha, as regras do jogo e dois dados.
-Inicialmente cada jogador escolhe o nimero que acredita que saira no dada e&oloc
tabela sua aposta, como no desenho abaixo. Ndo pode haver jogadores apostando no
mesmo numero, portanto o jogador com os dados é o primeiro escolher e os proximos
escolhem em sentido horario suas respectivas apostas. Caso a soma dos numeros tirados
nos dados seja a aposta de algum jogador este deve avancar 3 casas. ApOs a primeira
rodada os préximos jogadores deverdo seguir as mesmas regras para continuar o jogo,
sempre em sentido horarid.cada jogada uma nova aposta deve ser feita.

Qual o
NUmeros para a aposta namero
sorteado?
Rodada | 1 2 3 4 5 6 74 8 9 10 11 12
13 A 12 4 é e

Os alunos A,C,D e P escolhem o numero que acham que sera sorteado e anotam na
tabela suas aposta

- O jogador deve andar o numero de casas tiradas no dado e caso tenha apostado neste
namero deve avancar também as 3 casas.

- Para a préxima rodada os jogadores &to novamente suas apostas e assim como
descrito acima devem andar 3 casas caso o numero escolhido seja a soma dos nimeros
tirados nos dados.

- Durante a trilha, o jogador pode cair em casas especiais:

§ Caso caia na casa com ' ou _*_ , 0 jogador deve regar uma carta do monte
referente e seguir as instru¢des contidas nela.

1 Caso seja a caSa jogador deve retirar uma carta do monte e tentar responder o
problema proposto, caso acerte, deve avancar 3 casas.

1 Caso caia em alguma casa com setas indicaderssmdavancar ou recuar o

. : 1 ,
namero de casas escrito. E<= o0 jogador devera recuar ou avangar uma casa,
respeitando o sentido da seta.

1 A casa com o simbol@ devera ir para a outra casa do jogo como mesmo
simbolo, esse movimento é obrigatorio e valido apenaa vez por jogador.

-Os alunos devem marcar todas as suas apostas na tabela e qual o niumero tirado nos

dados na tabela de apostas, estes numeros deverdo ser anotados na forma de um par
ordenado, onde o primeiro numero seja referente ao primeiro dadegando numero
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referente ao segundo dado (ex.: primeiro dado foi 1 e segundo dado foi 3-seanota
(1,3)).No fim do jogo estas anotacdes serdo necessarias para dar continuidade a aula.

Tabela de Apostas

NUmeros para a aposta Qual o
namero
sorteado?

Rodada|1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 | X
16
2a
36
42
56
66

SeminGric de Histérias e InvestigagSes de / om Auvlias de Matemdatica 313



V- SHIAM

Seminario Nacional de Historias e Investigacoes de/em Aulas de Matematica

Por tras de imagens e fotografias: Um estudo de matrizes

ALMEIDA, Amanda Larissalet
ANDRADE, Bruno Sérgio de

CRISTOVAO, Eliane Matesco
RESUMO

Como pibidianos do subprojeto de matematica da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI),
percebemos a falta de senso critico dos alunos em relacdo aos conteidos desenvolvidos nas aulas
de matematica. Eles ndo tém sido mobilizados a questionar as aplicacdes da matematica na sua
vida, assim ela é vista simplesmente como um conjunto de regras e técnicas para operar. Devido a
esta problemética, e aproveitando o conteldo de matrizes trabgbedmloprofessor, nos
propusemos a desenvolver uma intervencao que possibilitasse aos alunos uma percepgao de que a
matematica se encontra difundida em atividades diarias como, por exemplo, no simples fato de
fotografar objetos ou pessoas pelo celular. @st de uma foto no papel ou em tela de um
computador é constituido de unidades de imagens, conhecidos como pixels (aglutinacdo de picture
e element). A intervencédo desenvolvida numa turma de segundo ano do ensino médio da Escola
Major Jodo Pereira, entajubi, MG, objetiva mostrar a relagdo que existe entre imagens e
matrizes, para tal, utilizamos aplicativos desenvolvidos no softMateematicaque fazem a
conversao e tratamento das imagens em matrizes -wefise. Com esta atividade visamos mudar
o dhar dos alunos para a matematica e indtigéda desenvolver o senso critico para compreendé
la na vida e para a vida.

PALAVRAS -CHAVES: Ensino de Matematica; Software Mathematica; Pixel; Matrizes e Aplicacdes;
PIBID.

INTRODUCAO

O presente trabalho cstitui-se numa histoéria de aula vivenciada no ambito do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), uma iniciativa

para o aperfeicoamento e a valorizacdo da formacao de professores para a educacéo
béasica, conforme site da Coordenacéd\gerfeicoamento de Pessoal de Nivel

Superior (CAPES). O programa concede bolsas a alunos de licenciatura

participantes de projetos de iniciacdo a docéncia desenvolvidos por Instituicdes de
Educacédo Superior (IES) em parceria com escolas de educaca@odazaside

publica de ensino.

!Graduanda do Curso de Matematica Licenciatura, UNIFEI, ItdjlM& amandalaah95@gmail.com
2Graduando do Curso de Matematica Licenciatura, UNIFEI, Itajb@, brunesergic
andradé@hotmail.com

3Coordenadora de area do PIBID MATEMATICA, UNIFEI, ltajub¥éG, limatesco@unifei.edu.br
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No ano de 2014 a Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI), na qual estamos inseridos,
teve a implantagdo do programa Pibid que tem proporcionado um crescimento
qualitativo para as quatro licenciaturas da instituicdo: Mateadfiaimica, Fisica
e Biologia. O subprojeto da matematica conta com doze bolsistas licenciandos, dois
professores supervisores da Escola Estadual Major Jodo Pereira e uma
coordenadorade area,professora no curso de licenciatura de matematica da
UNIFEI.

Desde o iftio, os licenciandos participantes do programa acompaiudas dos
professores supervisores, trabalhando colaborativamangdaboracéo de projetos

a seremdesenvolvidos em sala de guomovendaacdes pedagodgicas que nos
proporcionam momeas de trabalho coletivo e enriguecem notavelmente nossa
formacdo.Tendo em vista que um dos objetivos do programa, seguddpes é:

Inserir os licenciandos no cotidiano de escolas da rede publica de educacéo,
proporcionanddhes oportunidades de criac@ participacdo em experiéncias
metodoldgicas, tecnolégicas e praticas docentes de carater inovador e
interdisciplinar que busquem a superacado de problemas identificados no processo
de ensineaprendizagemBRASIL, 2015).

Iniciamos o0 ano de 2014 buscandocar um olhar critico sobre desempenho as
dificuldades dos alunoom esta acédo vishvamos conhecer melhor a realidade e
assim poder criar oportunidades paoatribuimos com aprendizagem dos alunos
nas aulaslevandeos a terem uma relacdo positigam o processo de ensino
aprendizagende matematicaDesde entdoyarios pibidianos tem relatadim seus
portfélios a falta de sensoitico dos alunosgue por alguma razdo nado sao
mobilizados a questionar a importancia e aplicabilidade da mateméaticaiaam
vidas, fazendo com que ela seja vistaramentecomo um conjunto de regras e

técnicas para operar.

Diante destgrobleméticaBruno e Amanda decidiram aproveitar 0 momento emoque
conteudo de matrizesstava sendo desenvolvigelo professqgmo segndo ano do
Ensino Médig e se propuseram elaboraruma intervencao que possibilitasse aos
alunos uma percepcédo de que a matematica se encontra difundida em atividades

diarias comm ato de fotografar

O conteudo de matrizes no Curriculo Basico Comum (CB@)tado em Minas Gerais,
deixou de ser contetudo obrigatério no segundo ano do Ensino Médio, porém

algumas provas externas cobram sistemas de equagfes com trés incégnitas e trés
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variaveis,sendo assim oprofeseres que defendem a resolucédostdemaspor

meio  uso de determinantes, qual pressupde o estudo d®trizes como
conteudo préviognsinam este conteludmra os alunosNas aulas observadas,
percebemos a predominancia de uma abordagem baseada em apresentar a
matematica apenas como conjunto denaros e férmulasespecialmente neste
contetido, entdo sugerimos ao professor alterar um pouco essa dinamica, e ele

prontamente concordou.

ApOs procurar propostas qums auxiliassemencontramos em um livro didatico de
Souza (2010k tanbém no Caderndo professordo Estado de Sdo PaulSAO
PAULO, 2009)alguns indicios que poderiam mudar o cenario, ao ver que o registro
de uma foto no papel ou em uma tela de computador é obtido a partir da reunido de
varias unidades de imagem justapas@endo assim detimos usar recursos da
tecnologia para melhor explorar tal relacdo, jA& que em varios momentos a

tecnologia se faz necesséaria no processo de compreensao.

PENSAR E FAZER PARCERIAS E PRECISO!

O uso da teonlogia no Ensino de Matematica fazpapel de criaum ambiente de
aprendizagem com maior potencialidade de propiciar a exploracdo. Concordamos
com Valente (1993)ao aponta alguns aspectos que evidenciam a importancia da
utilizacao tecnologias computacionais na educacao.

A verdadeira funcéo desse aparatlucacional ndo deve ser mais a de ensinar, mas sim
a de criar condicbes de aprendizagem. Assim, o professor passa a ser o criador de
ambientes de aprendizagem e o facilitador do processo de desenvolvimento
intelectual do aluno. Tal observacao refletetaxeente na formacéo pretendida:
uso de ambiente dindmico que favorecesse a apreensao da variabilidade pelo uso
simultaneo de mais um registro de representacdo semiotica, com mobilizacdo da
transformacgao. (VALENTE, 1993)
Nesse ambito, o professor deve esiantede que utilizando tecnologia em suas

aulas, deixa de sey centropara serum incentivador do processo cognitivo da
aprendizagem.

Como expdem Borba e Penteado (20@®m grifos destacados por nés. Caminhar na
direcdo dezona de riscgpode conttbuir com oaperfeicoamentala pratica do
professor, porém aspectos conmprevisibilidade e incertezageradas num

ambiente informatizadgpodem ser vis®como possibilidade de desenvolvimento
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do professor, ano e das situacfes de ensapyendizagenip. 66). Acreditamos
gue omedo de sair da zona de confosgjaum grandeconplicador para a nao
inclusdo de tecnologias nas aulas de mateméaties ousamos levar esta pratica
para a sala de aula do professor e ele aceitou o desafio conosco

A realizacdodessa intervencao foi uma corrida em direcdo a zona de lesen
um software pagode grande complexidadem uma escola em que nao havia
maquinas disponiveis para toddsi um grande desafio. A parceria com a
universidade colaborou nessee@sto, poisna Unifei temoso LIFE (Laboratdrio
Interdisciplinar de Formacédo de Educadorgag disponibiliza notebooks e tablets
para serem utilizados tanto pelos licenciandos quanto por professores da escola
basica com seus alunos. O nosso maior trabalho foiptetagos e instalar os
aplicativos necessarios

A atividadefoi elaborada inicialmente pelB®runo, segundo autor desse texjoe,
devido a sua experiéncia com o softwaMathematicae interesse em suas
potencialidades, buscou nele uma alternativa pastrar aos alunos uma aplicagéo
do conteudo e a relacdo de matrizes com imagens. Tal software é cépza de
conversdo e tratamento dawmagens em matrizes e \ieersa. Porém, como
evidenciam Bdba e Pentead@003), trabalhar sozinho ndo € o melbaminho:

O trabalho individual estimula a estagnacdo. E o pensar e agir em coletivo que poderéo
impulsionar e manter o professor numa zona de risco de forma que ele possa
usufruirdo seu potencial de desenvolvimento. Acreditamos que o engajamento de
profesores em redes de trabalho € uma possibilidade de expandir essa forma de
agir e pensar e, consequentemente, provocar mudangas na educacdo escolar.
(BORBA; PENTEADO. 2003. p. 70)

O PIBID tem nos proporcionado experiéncias que nos permitem peraeber

importancia do trabalh@olaborativo, especialmente ao se tratar dedT$(ApoOS
elaborada uma primeira versdo, a atividade foi discutida colabonaiintacom

todo o subgrupo da Matematica e também durante uma das aulas da disciplina de
Pratica IV, ministrada gda professora Eliane, também coordenadora de area do
PIBID e terceira autora. Nestes dois espacos a atividade foi submetida a criticas e
sugestbes de alteracdo, para melhor se adaptar a realidade dos alunos e para
potencializar seu desenvolvimento, tom@sse mais pautada numa abordagem
exploratoria.

As novas tecnologias informéticas devem ser empregadas como subsidio a uma
metodologiade ensino, ndo somente com ferramenta, para que possa ser bem

utilizada e dar bons resultadddara issg 0 papel do mfessor nesse contexto é
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fundamental Cabe a ele a responsabilidade de transformar e de modernizar seu
trabalho, fazendo assisom que o processo de ensino e aprendizagem néo fique
estagnado no tempo.

Porém, um trabalho individualizado pode trazer desanao professor frente
alguns desafiosAo se trabalhar colaborativamente, muitas falhas que poderiam
passar despercebidpslo professor, pode ndo fugir a um olhar critico de outros
membros. Nesse contexto o professor deve se despir e preewahrir aatender
sugestdes a fim de conseguir exceléncia para seu trabélkste 0 movimento que

temos feito

NARRANDO E ANALISANDO OS EPISODIOS

Na realizacdo da atividade; que aconteceu na prépria sala de aula, a sequéncia foi
projetada diante da sala conmolgjetivo de acompanharmos o desenvolvimento dos
alunos, explicando algum conceito e/ou sanando duvidas das questfes a serem
discutidas. Os alunos, em duplas, tinham a disposicdo um notebook, enquanto o
professor e nds pibidianos estavamos instigasdpaa se envolverem com a
atividade.

Apresentamos um breve resumo sobre a relacdo entre Matrizes e Imagens e de

como sédo codificadas as cores através do Sistema(R&B Green and BljieEm

Red

Green

Blue a

Opacity

Advanced

N e | (D

seguida a pdr de alguns aplicativos levamos alunos gercebeem visualmente
0S conceitos, por meio de atividades nas quais ele podiam variar cores e observar
suas codificacdes. Em seguida, eles também tinham perguntas para responder, com
base na manipulacdo do aplicativo, como mostra a imagem.
Figura 1i Codificacdode cores noistema RGB
Fonte:Elaborada pelos autores
Depois entramos no objetivo que almejdvamos, ao relacionar matrizes com imagens

temos que cada elemento da matriz corresponde a uma unidade de imagem que
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denominada pixel (picture element). O aorip dos pixels da a quem vé a
impresséo de algo continuo, muito embora a ampliacdo da foto mostre claramente a

descontinuidade da gradacao de cores, como se pode observar na figura a seguir.

O Ablestock/Renan Leena

\S . ‘\-:,V\.-;‘}.'. i 7
Figura 2i ampliacdo de imagens: percepcao de pixels
Fonte: Saza 2010, p. 356
Por serem muito pequenos e bem préximos uns dos outros, dificilmente os pixels

sao percebidos a olho nu. Assiguanto maior o nimero de pixels, mais nitidas séo
as imagensproduzidas. Em uma imagem, o0s pixels estigpostos como
guadrathhos organizados ladolado,em uma enorme matriz. Toda imagem pode
ser representadaor uma matriz (e vicgersg, e quantomaior for a matriz que

forma a imagem, melhor sera sua qualidade

all
al?
a2l

a22

[ 0.27 0.6494
\0.914 a.

Figura 3i Conversao de matrizes em imagens
Fonte:Elaboradgelos autores

Assim, o conteudo de Matrizes que até entéo era trabalhado somente como técnicas
de operar numeros ordenados em linhas e colunas, ganhou uma nova roupagem
diante dgpossibilidade de enxerdéds como imagens. Como atenta Guzman (2002

apudBarbosa, 2009

O fato de a visualizacdo ser um aspecto muito importante da matematica € algo bastante
natural, se levarmos em conta o significado da atividade matematica e a estrutura
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da mente humana. Nossa percepcdo humana é fortemente visual e, &sém, n
surpreendente que 0 apoio continuo em seu aspecto visual esteja arraigado em
muitas das tarefas relacionadas ao processo de desenvolvimento matematico, nao
apenas em geometria, que lida mais diretamente e especificamente com aspectos
espaciais, masfaém em algumas outras areas da matema@tsZ AN (2002)
apudBARBOSA (2009) p.161)

Ao fazer essa associacdo entre imagens e matnmegramos um lado da

matematica pouco explorado nas aulas do ensino médio, a visualizacdo, essa
relacdo entre &lgebree a imagens pode proporcionar um apoio Vvisual,

imprescindivel para ter uma visdo do mundo, conforme defende Barbosa (2009).

Pautada na escrita estatica, as imagens nem sempre foram consideradas parte integrante

Ao

Um

na producdo do conhecimento matematico. Coadwento das TIC, a imagem
passou a ser um recurso fundamental, devido ao fato de se poder Mangrila
forma dindmica. A abordagem visual de um conceito matematico, ou de qualquer
outra area do conhecimento, pode ser considerada, atualmente, como um dos
elementos que caracterizam novos modos ou estilos de produ¢édo do conhecimento.
(BARBOSA, 2009 p. 5960)

Apés o desenvolvimento da atividade, foi programada uma socializacédo, que

ocorreria em outro dia. Nesse momento, fizemos um apanhado das resp®stas do
alunos a cada questdo, e discutimos com eles os erros cometidos por algumas
equipes, definindo juntagual seria a resposta mais interessante e mais abrangente.
Foi um momento produtivano qualos alunos discutiram as respostas dos colegas e
nos ajudanam a ver o que levows colegas a cometsn certos erros e como
melhorar tal resposta.

elaborar asequénciaenfatizamos, com@onto principal a contextualizacae
acreditamos que deu certo, pois conseguimos superar a monotonia de muitas aulas
gue ou saalesprovidas desse recursm o utilizam apenasde formasuperficial.

Talvez a razdo da disciplina de matematica ser tdo desvalorizada pelosnalunos
ambiente escolasejadecorrente d fato dessa disciplina ser retratada camta
ciénciasem vida,trabdhada de uma forma que acaba peter e aprisionar a
capacidade doalunos de pensar criticamente.

curriculo desatualizadpdo supremais as necessidades imediatas do séculq XXI
assim, @ra trazer a matematica mais proxima ao aluno;sterque superao
aprisionamento imposto pelo curriculo para transformar alunos em cidadaos
criticos capazes de perceber a matematica como atividade humana e, mais

criativos, como defendem Fernandes, Santos e Junior (2012)

Vislumbrase que a aprendizagem matematiga sempreendida como um momento de

interacdo entre o conceito formalizado e a matematica como atividade humana,
bem como o processo de ensino devera favorecer ao sujeito que aprende a construir
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seu conhecimento motivado pela necessidade de definir solpgfeproblemas
existentes. Nessa perspectiva, a matematica esta intrinsecamente conectada com os
inventos e as criagdes da sociedade, pois a imaginacao e a criatividade séo inerentes
ao ser humano que, geralmente, acaba se baseando na razdo para tentar
compreender, expressar e resolver uma situpgdlolema, e relaciora a
contextos conhecidos e ja resolvidos, pautsselem representacdes e modelos
matematicos. KERNANDES; SANTOS JNIOR, 2012p.22)

Dessa maneira, a matematica pode ser motivadorayantdie interessante aos alunos,

passando a fazer parte de maneira significativa da realidade. Sob esse aspecto,
Gadotti (2003), afirma que todo ser vivo aprende na interacdo com seu contexto:
aprendizagem € relacdo com o conteXor issppara que o ediador ensine com
qualidade, ele precisa dominar, além do texto, o contexto, ou seja, além do
conteudo, o significado qué dado pelo contexto social, politico, econémico e
social (p.48). Através de atividades como esta, podemos perceber o quao

importante e contextualiza¢@o verdadeira nas aulas de mateméticas.

CONSIDERACOES FINAIS

Com essa intervencado pretendemos responder a questdo que tanto angustia e que ja esta
enterrada e reprimida na cabeca dos alunos por falta de resfOstde vou usar
isso naminha vida® Acredi tamos que essa atividade
objetivo, a0 mostrar a mateméatica ndo apenas como um conjunto de técnicas de
operar ou de formulas, e sim vivenciada em atividades corriqueiras.

E totalmente satisfatorio proporcionar a@dsnos uma aula na qual a matematica faca
sentido e eles sejam protagonistas na construgcdo do proprio conhecimento.
Entretanto esse processo ndo é facil. E preciso adentrar & uma zona de risco e
romper com muitas préoncepcdes a respeito da matematisajuais carregamos
desde que somos alunos.

Ja se tem enfatizado, ha um bom tempo, a importancia de a escola considerar a
realidade do aluno, a escola deve ser um ambiente onde o individuo sinta prazer em
estar, conviver e e st udapossibilidagle de uaa as T
aprendizagem mais leve e agradavel, além de contextualizada.

Séao visbes e oportunidades como essas que o PIBID e o trabalho colaborativo que
desenvolvemos tem proporcionado a professores e futuros professores em relacdo a
docéncia Em cada intervencdo ou projeto os licenciandos estdo de constituindo
como professores e colaborando com a formacao continuada de professores e com a

melhoria da qualidade do ensino nas escolas. Buscamos todos aprender com 0s
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erros e numa proxima acao nescontrar mais cuidadosos e preparados, fazendo
dos atos falhos a possibilidade de acertos.
REFERENCIAS

BARBOSA, S. M.Tecnologias da informacédo e comunicagéo, funcdo composta e
regra da cadeia 2009. 199 f. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica)
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio
Claro, 20009.

BORBA, M. C.; PENTEADO, M. G.Informatica e Educacdo Matematica- 3. edi
Belo Horizonte: Auténtica, 2003. (Cole¢do Tendéncias em Educacdo Matematica,
2)

BRASIL. Pibid T Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
Disponivel em: <http://www.capes.gov.br/educabasica/capespibid> Acesso em

20 de junho de 2015.

FERNANDES, R. J. G.; DOS SANTOS JUNIOR, G.; Modelagem matematica: um

recurso pedagoégico paneensino de matematicdaevista Praxis v. 4, n. 8, 2013.

GADOTTI, M. Boniteza de um sonhpensinare-aprender com sentido. Feevale, 2003.

SAO PAULO. Caderno do professor:ensino médio, 2°ano. Sdo Paulo: SEE/SP, v.2,
20009.

SOUZA, J. R. DNovo olhar Matematica. 12 Ed. Sdo Paulo: FTD, v.2., 2010.
VALENTE, J. A. Diferentes usos do computador na Educacéo, In: VALENTE, J. A.

(org), Computadores e conhecimento, repensando a EducacadNICAMP-
NIED, p. 223, 1993

SeminGric de Histérias o Investigagses de / om Avias de Matemdatica 322



V- SHIAM

Seminario Nacional de Historias e Investigacoes de/em Aulas de Matematica

Triangulos como pecas de um quebraabeca

Giovanna Mascarenhas Carneiro
Colégio Estadual do Stiep Carlos Marighella
giovanna_carneiro@hotmail.com

Geisa da Costa Cury
Programa de Bolsas de Iniciacdo a DocénPBiaid
Universidade Federal da Bahia
geisacury@hotmail.com

Leila Muniz
Faculdade Ruy Barbosa / Faculdade Area 1

leilamunizO0@yahoo.com.br
RESUMO

O presente texto tem partuito discorrer sobre uma tarefa investigativa envolvendo geometria.
A implementacao da tarefa ocorreu numa turma de 7° ano do Colégio Estadual do Stiep Cigthedda
em Salvador na Bahia. Seu objetivo era apsganas relacbes Si = 180° para verificar que a soma dos
angulos externos de um tridngulo é igual a 360° e que a medida do angulo externo de um triangulo é igual
a soma dos angulos internos ndo adjaserd ele. Utilizando para tanto, um kit de triangulos
manipulaveis. Esta tarefa foi elaborada pelo grupo Observatério da Educacdo MateniiwbBA
gue € um projeto de pesquisa e desenvolvimento, no ambito do Programa Observatério da Educagéo,
vinculadoa UFBA e a UEFS. O grupo tem como proposito desenvolver materiais curriculares educativos
de Matematica para os anos finais do Ensino Fundamental e estes sdo disponibilizagtas @a
processo de elaboracéo e implementacdo desta tarefa ocorreu enpssteestado do tema, elaboracéo
da tarefa, analise da tarefa pelos membros do grupo, implementacéo do piloto, refinamento da tarefa com
0 grupo, implementacgdo da tarefa na turma e analise da implementacgéo da tarefa. A utilizacdo do material
manipulavel foium facilitador para que os estudantes alcancassem o0s objetivos delineados pela tarefa,

pois participaram ativamente no processo de sistematizacdo das ideias propostas.

Palavras-chave:Ensino de geometria. Tarefas. Triangulos.
1. INTRODUCAO

O ObservatGo da Educacdo Matematica na Bahia (OBRihia) € um projeto
de pesquisa e desenvolvimento, no ambito do Programa Observatério da Educacédo da
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Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e do Instituto
Nacional de Estudos e PesquiEaiicacionais Anisio Teixeira (INEP), com o propdésito

de desenvolver materiais curriculares educativos sobre tépicos de mateméatica para os
anos finais do ensino fundamental e investigar as repercussdes destes materiais no
sabeffazer de professores que tamaontato com eles. A equipe do projeto é composta

por estudantes da graduacéo e-g@sluacdo, pesquisadores e professores que ensinam
matematica na educacédo basica.

Um material curricular educativo é aquele que visa promover tanto a
aprendizagem do alurguanto a do professor (REMILLARD, 2005). Ou seja, além de
apresentar uma tarefa que pode ser desenvolvida em sala de aula, o material carrega
elementos tais como narrativas de aula, videos, registros de estudantes que podem
apoiar professores a desenwlvesta tarefa em suas aulas. Estes materiais sdo
elaborados a partir da implementacao de tarefas que sdo elaboradas pelos subgrupos e
posteriormente disponibilizadas no sitevww.educacaomatematica.ufba.Qr. objetivo
das tarefas elaboradas tem comorésfeia os descritores da Prova Brasil.

Por tarefa, entendemasn segmento da aula dedicada ao desenvolvimento de
uma ideia particular, esta pode envolver varios problemas relacionados ou um unico
problema mais complexo (STEIN; SMITH, 2009). Sendo assim tarefa € tudo
aquilo que € pedido aos alunos para fazer.

Nesse relato, apresentaremos as etapas de elaboracdo e implementacdo de uma
tarefa cujo objetivo era apotae nas relacbes Si = 180° para verificar gusma dos
angulos externos de um triangulo é igual a 360° e que a medida do angulo externo de
um tridngulo é igual a soma dos angulos internos ndo adjacentes a ele. Utilizando para

tanto, um kit de triangulos manipulaveis.

2. DESENVOLVIMENTO

O processo € elaboracdo, implementacdo e analise da implementacdo desta
tarefa ocorreu em sete etapas: estudo do tema, elaboracédo da tarefa, analise do grupo,
implementacéo do piloto, refinamento da tarefa com o grupo, implementacéo da tarefa
na turma e analise dajmiementacédo da tarefa.

2.1 ELABORACAO
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Para elaboracédo da tarefa tomamos como referéncia o descritor D3: Identificar
propriedades de triangulos pela comparacao de medidas de lados e angulos. Na primeira
etapa, fese uma revisao de literatura a fim de veaifio que as pesquisas indicam a
respeito do tema. Assim, percebemos que as pesquisas continuam apontando para o fato
de que a geometria ainda esta bastante ausente nas salas de aula.

N&o é dificil encontrarmos, em algumas pesquisas, declaracdes alegarmlo qu
ensino da Geometria é descartado em funcdo do ensino da Algebra. Proenca e Pirola
(2011), por exemplo, argumentam que as questbes que envolvem geometria hdo sao
abordadas em sala de aula ou sdo de maneira insatisfatéria e isso tem consequéncia
direta ros resultados de provas de avaliagcao educacional.

Os Parametros Curriculares Nacionais de MatematicaPCN (1998),
recomendam que desde os anos iniciais do Ensino Fundamental sejam explorados
conteudos de geometria. Estes evidenciam que as ideias geamgfiacfundamentais
na representacdo e na resolucdo de problemas e que ela é parte essencial do trabalho
desenvolvido na Educacéo Basica.

Em relacdo ao estudo de triangulos, os trabalhos de Peres (2004) e Bongiovanni
(2007) apontam a necessidade de am@tiagos conhecimentos dos estudantes com
relacdo aos conceitos, propriedades e caracteristicas dos triangulos. Peres (2004), em
seu estudo, percebeu que a maioria dos estudantes apenas classificam os triangulos
guanto aos seus lados.

Diante dos resultadasbservados na realizacdo do estudo sobre o tema, optamos
por desenvolver uma tarefa de cunho investigativo, abordando propriedades angulares
nos triangulos. Compreendemos que uma tarefa investigativa consiste de tarefas néo
diretivas, que podem permitirvastigacdo de padrdes e regularidades, além de poder
permitir varias formas de responder a mesma pergunta (PONTE,2005). Optamos pela
construcdo de uma tarefa que nado utilizasse medidas, para que assim o0s estudantes
pudessem generalizar as propriedadesutids na tarefa. Para auxiliar a investigacéo

por parte dos estudantes, criamos um kit de trisssgabnforme a figura 1 abaixo:
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Figura 1: Kit de Triangulos Manipulaveis

Na terceira etapa, 0 subgrupo apresentou a tarefa aos demais participantes do
OEM-BA para que estes pudessem colaborar com o desenvolvimento da mesma. Em
seguida, partimos para a quarta etapa, na qual fizemos um experimento (implementacao
do piloto) aplicando a tarefa em um grupo de questoidantes. Na realizagdo deste,
estavam presites na sala, os 4 estudantes, a professora (primeira autora) e as demais
participantes do subgrupo (coautoras), as quais filmavam o teste e registravam
observacdes a respeito do desenvolvimento da tarefa. Este foi um momento de testar a
viabilidade da teefa, observando o tempo de resolucdo da mesma, se a linguagem das
questdes estava clara, se a série/ano estava adequada com o nivel de conhecimentos
exigidos, se havia necessidade de revisar os conteldos que ereequBkos, e
demais observacoes.

Analisando a implementacdo do piloto, pudemos observar que a tarefa estava
fimuito aberta com desafio elevado para os estudantes. A tarefa estava composta de
uma quest«o com dois itens fAao e fAbo, era
0s estudantemdo conseguiam desenvolver estratégias para determinar a soma das
medidas dos angulos externos de um triangulo. Entdo sentimos a necessidade de inserir

um item intermediario. Conforme figura 2 abaixo:
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Caro (a) estudante, o tarefa que desemvolveremos a seguir envolve a
e exploragdo de tridngulos. Ac resolvé-la vocé poderd descobrir propriedades
importantes desse poligono, vamos comegar?

1) Utilizando os trés tridngulos que foram entregues a vocés, encontre
as medides dos Gngulos externos a partir da manipulagdo e
comparagdo dos dngulos dos outros dois tridngulos

Utilize os dois tridngulos coloridos pera analisar as medidas dos
dngulos x, y e 2. em termos dos dngulos internos. O que podemos
observar?

0s dois tridnguios colorides pora analisar o medidas dos

O que podemes

¢ I em fermos dos dngules A, B e

b,

O que € possivel concluir sobre a soma do dngulo interno de um

tridngule com o dngulo externo adjacente a ele?

c

Com base na andlise da resposta anterior ¢ sabendo que a soma dos

Gngulos internos de um tridngulo € igual a 180°, o que podemos
sbre ¢ some des medidas dos Gegubss extermos do tndngulo a

c o TIPS e concluir sobre a soma das medidas dos dngulos externos de um
trigngulo?

Figura 2: Tarefas

Assim, na quinta etapa, ajustas a tarefa conforme as consideracfes

observadas.

2.2 IMPLEMENTACAO E ANALISE DA IMPLEMENTACAO DA TAREFA

Com a tarefa refinada partimos para implementagdo numa turma do 7° ano do
Ensino Fundamental do Colégio Estadual do Stiep Carlos Marighella, locatinada
municipio de Salvador, na Bahia, em dezembro de 2013. Esta turma era composta de 32
estudantes devidamente matriculados, porém, no dia da implementacdo estavam
presentes 24 estudantes. Assim como na realizacdo do piloto também estavam presentes
na salaas demais participantes do subgrupo, as quais filmavam e registravam
observacdes a respeito da implementacao da tarefa.

A tarefa contida nesse material tinha por objetivo ap®anas relagdes Si =
180°i1 a soma das medidas dos angulos internos de ungui@é igual a 180° para

verificar que a soma dos angulos externos de um tridngulo é igual a 360°, bem como a
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medida do angulo externo de um triangulo é igual a soma dos angulos internos néo
adjacentes a ele.

Para realizacdo da tarefa, a turma foi oigada em seis grupos de quatro
estudantes. Como ponto de partida, a professora iniciou a aula com uma conversa
participada com os estudantes a respeito da presenca dos triangulos na nossa vida
cotidiana. Nesse momento, os estudantes reagiram de forraategsbsitiva e deram
exemplos diversificados de elementos no dia a dia que tem o formato triangular. Essa
conversa inicial, a priori, foi produtiva na medida em que notamos que a turma esbocou
um interesse inicial quanto a realizacdo da tarefa. Na sequisn@ula, a professora
evidenciou para aos estudantes que 0 nosso objetivo com essa tarefa seria descobrir
propriedades importantes dos tridngulos.

A referida tarefafoi elaborada numa perspectiva que prioriza a investigacao
matematica pelos estudantesr isso, a professora teve a preocupacao em distribuir o
kit de triingulosmanipuléveis e solicitou a turma um voluntario para fazer a leitura da
tarefa e posteriormente respondessem as questdes contidas na mesma.

Os estudantes realizaram discuss@ereesi a respeito da tarefa, bem como das
estratégias que seriam mobilizadas para resolver as questdes propostas. Nesse momento,
0s estudantes discutiram a tarefa, sem intervencdo da professora. Eles comecaram a
manipular os triangulos coloridos de modmanar um paralelogramo (Ver figura 3).

Sem relaciondos ao triangulo impresso.

¥

Figura 3: Construcdo de um paralelogramo pelos estudantes

Além dessa construcdo imediatamente supracitada, percebemos outios ind
na fala e nas acdes dos estudantes que denotavam que eles ndo haviam capturado
adequadamente, ou pelo menos estavam com duvidas a respeito dos enunciados que
cada questéao trazia. Assim, a professora decidiu que, nesse momento, seria necessario a
suamediacdo para a realizacdo dessa tarefa. Para tanto, fez uma analogia a tim quebra
cabeca para que os estudantes pudessem vislumbrar a possibilidade da sobreposicdo dos
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angulos internos no angulo externo ra@pacentea ele, ou seja, eles poderiam unir 0s
angulos dos triangulos coloridos a fim de formar os angulos externos, como pode ser

visto na figura 4

Figura 4:Formac&o do Angulo Externo

Um outro fato que merece ser destacado,
[Utilize os dois tidangulos coloridos para analisar as medidas dos angulos X, y e z em termos dos angulos
internos. O que podemos observaedguns estudantes expressaram que o angulo externo era
um angulo interno e outro angulo interno (exemplo: Z = A e B), ou seja, aganio
termo adicdo. Nesse momento, percebemos que os estudantes compreendiam o que foi
solicitado no item fAao, m a-se utiizaralo liegudgenv am c o r

matematica. Para apédids nessa situacao, a professora fez perguntas provocgderas

(@2

oS i nduziam a relacionar O conectivo fe
transcrito no dialogo a seguir:
Professoraii Z 0 voc®° di s
Estudante i A0 v2rgul a ABO
Professora© que é virgula?
Estudante2i A0 e fABO
ProfessoraODqee ® fAedo? O que a v2rgula e o fAeo
Estudante3fii A0 e 0BO
ProfessoraO que ® fAed a2 nesse caso? Em mat
Alguma operacao?
Estudante 2A + B, soma.
Durante a resolucdo da tarefa, nos chamou a atéagdmém o fato que os
estudantes apresentaram dificuldades em fazer generalizagBes algébricas sem a
utilizacdo de instrumentos, como transferidor, compasso, etc. Por exemplo, durante as
di scuss»es sobre o item Aaod eomdidamedidas est udse
dos angulos internos de um triangulo € igual a 180°, entretanto, ao quéstisnhre a

medida de cada angulo interno, eles afirmavam que cada um media 60°.
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Do ponto de vista matematico, ha um equivoco nessa afirmacgéo, pois nem todo
triangulo é equilatero. Importante salientar que isso reflete uma deficiéncia bastante
frequente nas aulas de Geometria. Nesse sentido, a professora fez algumas provocacoes
e mostrou figuras que representavam triangulos com medidas de angulos, que sem a
utilizacdo do transferidor, seria possivel inferir que se tratava de angulos diferentes.
Acreditamos que essa estratégia levou os estudantes a refletirem mais sobre essa
questao.

No i tem 0 e® que @ seguantes faessarsoma de cada angulo
externocom o interno adjacente a ele (X + A+ Z + C + Y + B). Essa soma teria como
resultado 540°. Como a soma das medidas dos angulos internos de um tridangulo é igual
a 180°, poderiamos substituir A + B + C por 180° e entdo teremos X + Y + Z + 180° =
540°. Esse mwmento caracterizese como um dos mais criticos da tarefa, pois hem
todos os estudantes conseguiam perceber a possibilidade da substituicdo de A + B + C
por 180°. Sendo assim, a professora utilizou mais uma vez a releitura das questdes e
algumas provocagd® para que a turma percebesse tal possibilidade, conforme didlogo
abaixo:

ProfessoraReleia a questadd que é A, oque é B,oque éC ?

EstudanteSao angulos!

ProfessoraQue tipo de angulo?

Estudantesinterno.

ProfessoraEntédo, o que vocé sabe apego deles?

EstudanteQue a soma deles é 180°.

ProfessoraComo podemos utilizar essa informacao para resolver a questao.
EstudanteHum... N&o sei!

Professora© que vocé escreveu ai?

EstudanteX+A+Z+C+Y+B=540°

EstudanteAh! Entdo eu tenho que tiraB0° por que ai sobra s6 os de fora.
ProfessoraCerto, entdo qual € a soma dos angulos externos de um triangulo?
Estudante540°- 180°, que da 360°.

A etapa da sistematizacdo foi realizada por meio de uma explanacdo do que
havia sido discutido na tarefagom a participacdo dos estudantes. Durante a
sistematizacdo notamos que a investigacao feita pela turma por meio da tarefa foi bem
sucedida, pois os estudantes participaram ativamente no processo de sistematizacao das
ideias propostas pela tarefa. Alensgi, foi possivel notar, a partir das respostas dadas
pelos estudantes, que os dois objetivos delineados pela tarefa foram alcancados pela

maioria dos estudantes.
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A Ultima etapa comecapds a implementac@mando é feita a narrativa a qual a
professora re@lta como aconteceu a aula. Além disso, analisamos toda implementagéo
da tarefa utilizando a filmagem dalae a solucéo da tarefa fegialos estudantes. Com
a filmagem, destacamos momentos da aula que foram mais relevantes e separamos em
pequenos videoxs quais; descrevemos, dsamos e sugerimos alguma agjoe
possa ser feita de forma diferente. O mesmo acontece com o registro da tarefa dos
estudantes. Estes comporao o Material Curricular Educativo que sé&o disponibilizados no

site.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Com os resultados obtidos na implementacdo da tarefa feita pelos estudantes
concluimos que trabalhar com tarefas investigativas enriqueceu o0s processos de ensino e
aprendizagem. E também que a utilizagcdo do kit manipulavel foi um facilitador no
proceso de aprendizagem dos estudantes.

Ao final da aula, os estudantes deram feaedbackpositivo sobre a tarefa.
Segundo eles, a tarefa além de ser interessante, proporcionou descobertas significativas
sobre triangulos. Para professora (primeira autora)péementacdo foi um desafio em
sua pratica pedagdgica, por se tratar de uma atividade investigativa aplicada em uma
turma que estava habituada a desenvolver atividades mais direcionadas a realizacdo de
exercicios.

Neste ambiente de aprendizagem, o papeprdéessora deixou de ser o de
agente principal, a detentora do conhecimento, e passou a ser coadjuvante, assumindo
papel de facilitadora do processo de constru¢cdo do conhecimento. Por conta disso, 0s
estudantes passam a ser sujeitos ativos no seu prdeesgrendizagem.

Ressaltamos a importancia do vinculo criado entre os pesquisadores, 0s
graduandos e os professores da educacdo béAicparticipacdo neste grupo
colaborativoi OEM-BA propicia um ambiente de dialogo e interacé@o, onde discutimos,
analisams, refletimos e investigamos questdes educacionais, buscando compreender,
transformar;inspirando, assim, constantes melhorias no ensino e na aprendizagem da
educacéo basica

No desenvolvimento de atividades colaborativaspngece uma troca de
experiénaas, de conhecimentos, e, de fato, uma colaboracéo entre os trés grupos em

funcao dos estudos, das discussodes, das contribuicdes compartillapadeSsores da
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escola basica trazem um saber de experiéncia pratica relativosiao ®as escolas,
conhecenas condicdes e as possibilidades do trabalho docente. Os pesquisadores e/ou
professores universitarios, por sua vez, contribuem com um saber de experiéncia tedrica
e metodoldgica que permite analisar, interpretar e compreender as praticas escolares
vigentess. E os graduandosfuturos professores, participam suas competéncias e
habilidades no uso das tecnologias de informacéo e comunicacao (FIORENTINI, 2012).
A partir da nossa participacdo, acreditamos que o0 nosso trabalho colaborativo
estabelece uma pontetenescola e universidade, oferecendo assim, possibilidades na
construcdo de novas praticas de ensino, no desenvolvimento de matérias curriculares,

convidando todos os participant@sserem corresponsaveis na constru¢ao da Educacéo.
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